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Tanten,  SS^egttff  mtb  «StttMum  bct  ^l^emte* 


isJet  f)iflocifd)en  DarjTcdung  einzelner  ^mlo^i  bec  d^emic  unb  einiget; 
i{)rer  tvtd)tt9fien  tf)eoretifd)en  2e()ren,  bie  in  biefem  2:f)ei(e  ju  geben  iff,  tt)of; 
(en  mir  ()tec  norf)  einige  (Specialitdten  üoranfd)i(f en ,  traö  ben  Dramen,  ben 
Segriff  unb  ba§  (Stubium  bcr  (I{)emie  angelet,  dlaci)  bem  im  1,  $S{)ei(e  in 
25e}ug  fjiecauf  allgemein  2(ngefuf)rten  ftnb  mo^t  einige  genauere  Sf^ad^ttjetfun: 
gen  barüber  f)ier  nod)  an  ber  red)ten  ®tel(e,  unb  fie  fonnen  baju  beitragen, 
einen  beutlid)eren  SSegriff  über  bie  5(uffafyung  unb  bie  v!^ulfömittc(  unferec 
9Bif[enfd)aft  in  ben  üerfd)iebenen  Reiten  ju  geben.  .^inftd)tlic^  be^  ©tu; 
bium6  ber  ß^emic  trill  id)  t)ier  ©inigeö  über  bie  TTrt,  mie  man  fte  fruf}er 
erlernte,  mittf)eilen,  unb  auperbem  einige  f)i)lorifd[)e  ^i^otijen  über  bie  üors 
jug(id)jlen  v^ulfömittel  geben,  beren  rid}tige  Senu^ung  bie  @d)eibefunjl  me« 
[entlid}e  gortfdjritte  mad)en  tiep. 

SSoc  2(t(em  f)aben  irir  f)ier  bie  {)i|!orifd)en  2Cngaben  {)erjufe^en,  tre(d)c  eMmie. 
über  bie  @nt11tel)ung  be6  5f^amenö  unferer  3Biffenfd)aft  t)orliegen.  9Be(d)e 
SSejeidjnungen  nod)  auperbem  bie  ßbemie  in  ben  fruf)eren  Seiten  9efuf)rt 
I)at,  ftnbet  beffer  bei  ber  fpecicKen  @efd)id)tc  ber  ^Hd^emie  feinen  ^la^;  f)ier 
rooKen  mir  ung  über  ben  Urfprung  beä  5'?amen6  unterrid^ten ,  tt)c(d()er  un^ 
ferer  5Sif['enfd)aft  noc^  je^t  beigelegt  mirb. 

S5or  bem  4.  3al)rl)unbert  maren  bie  d^emifdjen  3;i)atfad)en  in  feiner 
5Beife  ju  einem  ©anjen  jufammengefa^t;  eS  fonnte  fomit  aud)  fein  gemein^ 
famer  ^f^ame  für  i^re  Äenntnip  e):i|liren.  SVit  bem  4ten  S^^r^unbert  lapt 
ia^  SSeftreben,  ®olb  unb  (Silber  5u  madjen,  bie  \)erfd)iebenen  5l^atfad)en 
ju  Ginem  ©anjen  vereinigen,  unb  nun  finbet  fic^  fogleid)  aud)  ber  5'^ame 
6f)emie. 

2^er  altcfte  (Sdjriftfteller,  bd  meld^em  fidf)  biefer  2(u6bruc!  ftnbet,  ift 
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crwmif.     Suliu6  S)?atccnuö  i^icmi cuö,  bec  unter  bcc  Otcgierung  (5onftans 

3Jain«n.  ^ 

ttn'g  biß  ©copcn  unb  feiner  <Sof)ne  lebte  (um  340  n.  (5^r.).  S^iefer 
fd^rieb  eine  2(|!ronomie  unter  bem  Sitcl  Maihesis ,  njortn  er  aud)  üon  bcm 
ßinflup  I)anbelt,  weldben  ber  ©tanb  be6  S)?onbcö  ju  einem  Planeten  voai)- 
renb  ber  ©tunbe  ber  ©eburt  eine^  9)?enfd)en  auf  bic  O^eigungen  bejjelben 
'i)at.  SI  fuerlt  haec  domus  {wo  ber  9J?onb  gerabe  ftef)t)  Mercurli,  fagt 
er,  dabit  Astronomiam ;  si  Veneris,  cantilenas  et  laetitiam;  si  Martis, 
opus  armorum  et  instrunientoruin;  si  Jovis,  divinum  cultuni  scientiam- 
que  in  lege;  si  Saturni ,  scientiam  Alchemiae  ober  Chemiae,  \v\i 
bie  Derfcfjiebenen  ^anbfd)riften  üerfd^ieben  lefen. 

.l^ier  Reiben  wir  juerjl  baö  5öortChemia  gcbraud)t,  in  einer  S5ejief)ung, 
njetd^e  n^irflid?  baß  in  \id)  fdjliept,  waß  mt  je^t  unter  d)cmifd}er  Äenntnip 
oerf!ef)en,  obmof)(  ber  citirte  ©d^riftfteUer  nid^t  felbft  erläutert,  waß  er  un; 
ter  Chemia  tierjlel^t,  fonbern  cö  alß  begannt  oorau6fe^t.  3n  ber  fpecicUen 
@efd)id)te  ber  2Cld)emie  werben  irir  aber  fe^en,  baf  ju  feiner  ^dt  bereite 
bic  9}?etalloereblung  alß  Hmaß  3)?6glid)e^  betrachtet  unb  alß  Gfjemie  bejeic^= 
net  njurbe. 

^Bo^ec  ftammt  nun  ber  ^f^ame  6f)emie  unb  waß  bebeutet  er  eigentlid^? 

@e{)r  getf)eilt  waren  barüber  üon  jef)er  bie  3(nftd)ten,  unb  bieö  würbe 
tiorjuglid)  baburd^  unterflu^t,  ba^  feit  langer  Seit  jwei  S3ejeid)nungen, 
(S^emic  unb  Cfjpmic,  epiftiren,  welche  üerfd^iebene  Deutungen  ii)u$  Ur^ 
fprungö  julaffen. 

^d)  werbe  narf)l)er  bcn  S5ewei^  ju  fuhren  fudjen,  ba^  ber  3fu6bru(f 
Chemia  ber  altere,  Chjmia  ber  jüngere  ift.  2)ie  2(bjlammung  be6  erjleren 
SBortä  wirb  mit  bem  meiftcn  OvedEjt  barauf  bejogen,  bap  cg  bm  Urfprung 
ber  Äunjlt  angebe,  weldjer  cö  ben  9Zamen  giebt. 

3m  ()6d}fien  @rabe  waf;rfd^einlid)  ift  e^,  ba^  ber  erfte  SSerfud),  bic 
d)emifrf)en  ^i)at\ad)tn  jur  Sofung  (Jiner  3Cufgabe  jufammenjufaffen ,  in 
2(egr)pten  gemad)t  würbe.  9Bal)rfcf)eintid^feit  Ijat  eg  au^,  ba^  bic  Äunjl, 
weldEje  anß  bicfcm  S3erfudEjc  Ijcroorging,  nad?  bem  Sanbc  benannt  würbe, 
tton  wo  ft'e  ausging.  <®id)er  ift  wenigjlen^,  ba^  ber  Dramen,  womit  am 
frul)ej!en  bic  ald)cmij^ifc^en  Seftrebungen  bejeidjnet  würben,  ibentifc^  ift  mit 
bcm  alten  5^amen  2Cegi)ptenö,  mit  weldEjem  bann  bie  ^riefter  bicfe6  ßanbeö 
il)rc  ge{)eimnipool(e  5'?aturle{)re  belegten,  ^ad)  ^lutard;'^  (um  100  n. 
ßf)r.)  Beugnip  l)icp  frul)er  2(egr)pten  Xr^fi/«,-  md)  3ofimuö  (um  400) 
würbe  bic  ganje  gel)eimc  Sßiffenfd^aft,  weld)c  bcn  2)?enfd)en  bmd)  9);ittl)ci- 
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(ung  ^obcrcc  SBefen  jufam,  worunter  aucf)  bie  Äunjl,  ®otb  unb  ©ilber     Gf,.mie. 
ju  mad)cn,  xr^fia  genannt. 

@ricd)ifd)c  ®cf)rift|!e((er  finb  eö  iUer{)aiipt,  njetdbe  sucrjlt  btefen  "Ku^- 
hnid  in  ber  ^ebeutung  für  fd)eibefunjllerifd}c  Äenntniffe  braud}en ;  unb  eg 
entfc^eibet  bieg,  reeldje  üon  beiben  ©cl^reibarten ,  xrjiiia  ober  xv^ia,  bic 
altere  ijl,  tt?cld)e  bie  fpater  erfl  entjlanbene,  unb  für  t»e(d)e  alfo  eine  2)eu= 
tung  t»erfud)t  werben  mup. 

S5ci  ben  meijlen  biefcr  ©c^riftfletler  wirb  ftctg  ber  2(ugbru(f  XV(^^^ 
gebraudjt.  3oftmug  btau(i)t  if)n  ofterg;  audf)  bewahrt  man  ^anbfdjriften 
cineg  befonbern  üon  if)m  verfaßten  5ßerfeg,  bag  ben  Site!  füf)rt:  Ttsgl 
tijg  xV^^^^S-  ^ie  folgenben  @ricd)en  braudjen  aud)  [tetg  ben  2fugbru(f 
XrjfiSLK,  nid}t  ^^^ftaia,-  (jauftg  inbep  würbe  bicfc  S3ejeid^nung  gerabe  uid^t 
gebraudjt,  bie  anberen  9?amen  für  2Üd)emie,  «yta  tbx'vV  (()f'l'9^  Äunfi), 
X^vöoTtoua  (@olbmad)erfun|l),  waren  bic  gebraud)lid)eren. 

2f(Ie  griedjifdjen  «Sdjriftffeder  in  (5iner  9teif)enfo(ge  atfo  f)aben  ben  2(ug- 
brucf  ;t^fit«  ober  xw^'-^i  ^'^f^  wuften  ftd)cr  am  bejltcn,  wie  ber  3rugbrucf 
ju  fd}reiben  war,  unb  wir  fjaben  in  biefer  5orm,  nid)t  in  ;tffim,  bie  iDeu^ 
tung  ju  [ud)en.  £)ie  natür[id)fie  fd}eint  mir  bie,  wzifScjt  bcreitg  bie  üiun 
ung  angezeigt  f)abcn ,  namlid)  unter  XW^^  ^'<^  Äunft  beg  Sanbeg  Xrj^ia, 
bic  agpptifdjc  Äunjlt,  ju  oerjlte^cn. 

3n  fpatercr  3fit  tvirb  bie  Siifnmmcnfaffung  fd)eibefün|![crifd)er  .^cnnt= 
niffc  nidjt  mc^r  alg  Chcmia,  fonbern  alg  Chjmia  bejeid^net.  2)ieg  t)at 
Einige  oeranlaf  t,  bic  eigentlidfje  Sebeutung  beg  S^^ameng  unferer  ?Bif[enfd)aft 
in  anberer  Söcifc  ju  crflaren. 

©0  leitete  man  if)n  üon  x^f^^g,  glüfftgfeit,  @aft,  ah  unb  glaubte  ba^ 
mit  bie  Äunjlt  bejeid;net,  mit  3(ufIofungen  ju  epperimentiren.  £)iefeg  5ßort 
f)at  gleid^en  ©tamm  mit  ;t£cj ,  auggief en ,  and)  flüfftg  mad)en ,  fdjmeljcn. 
SD^an  glaubte  barin  bic  erjlen  d)emifd}en  Operationen  fel)en  ju  muffen,  unb 
bel)auptete,  ^t^fte/«  ober  x^i^^^  f<^i  ^'^  altejle  gorm  beg  5?ameng  unferer 
5Biffenfd)aft. 

(Sg  crflart  ftd)  aber  nidf)t  baraug,  wepljalb  alle  ©riechen,  wo  t)on  aldjc^ 
miftifc^en  SSeftrebungen  bie  9?ebe  ijl,  ben  2(ugbruc!  XW^^^  braud)en,  t^ 
crfldrt  fid)  nid)t  ber  Uebergang  üon  %v/x£/a  in  xw^^^-  ^^^  llmgefef)rte 
laft  ftd)  aber  leidet  crflaren. 

9J?an  l)at  jur  ®tü^e  jener  3(nftd)t  (5ine  ©teile  aug  einem  ber  frül)crcn 
gried)ifd)cn  ©d)riftfteller  f)erbcige5ogcn.     3Clcj:anbcr  üon  3(p^robifia  in 
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cfwmi..  ßarien  (bec  ju  @nbc  bc^  2.  unb  im  2(nfangc  bcS  3.  3rtf)c()unbectS  n.  CI{)r. 
lebte),  ein  berühmter  ßommcntatoc  beö  2(rt|ltotcleg,  f)anbelt,  tt)0  er  t»on 
bem  @d)meljen  ber  fO^etalle  fpricfjt,  aucf)  befonberö  diu  %vl7Ccov  oQyd- 
vcov ,  übet  @ecatf)fd)aften  jum  ©djmetjcn.  @o  lange  aber  ntd^t  nad^ge; 
wiefen  tt)irb,  't>i\'^  biefe  (Stelle  (baö  Sßerf  ij!  in  ber  ^iriginalfprad^e  nur 
f)anbfd)riftlid()  oorf)anben)  roirflid)  über  aldjemillifcfje  Seftrebungen  [prid)t, 
unb  nid)t  nur  über  \)a^  ©djmeljen  an  unb  für  ftcf),  betveif't  biefe  ©teile 
nid^tg. 

3(nbererfeitg  laft  e^  ftd^  ungejmungen  ctnfel)en,  wie  auö  xrjfisia  bic 
<Sd)reibroeife  xv^ista  werben  fonnte.  2)ie  2Craber  nal)nien  üon  ben  2(lej:an= 
brinern  mit  ber  SKidjtung,  an  ber  ?0?etallüereblung  ju  arbeiten,  aud^  bie  ^i- 
jeirf)nung  bafur  auf;  ft'e  festen  bem  SBorte  il)ren  '^Crtifel  t)or;  au^  (5{)emie 
rourbc  2(lrf)emie, 

yiad)  bem  größten  3:i)eile  üon  Europa  fam  bie  2(ld)emic  burcf)  Uebcr= 
lieferung  t)on  ben  2(rabern  l)er.  (So  ijl  bcfannt,  baf  in  biefer  «Sprad^e  bie 
SSocale  nid)t  burd^  S3ud[)f?aben ,  fonbern  nur  bxixd)  fünfte,  oft  gar  nid^t, 
bejeid^net  werben.  £)ie  3(benbldnber  l}atten  fomit  gerabe  fo  üiel  Urfa^e,  auö 
ben  arabifd()en  ©d^riften  2(ldl}emie  alö  2f(cl)pmic  ^erau^julefen. 

2)aö  Se^tere  ^u  t^un ,  üon  ber  alten  rid()tigen  «Schreibart  ju  einer  fal= 
frf)cn  (SpredEjiDeife  unb  baburdf)  wieber  ju  einer  falfdjen  ©djreibart  iUerju= 
gef)en,  bot  \id)  weiter  nodi)  2(nla^  burdf)  bk  3frt,  wie  bie  @ricd)en  bag  rj 
bamatö  au6fprad^en,  atö  ha§  ©tubium  alc^emi|Iifd[}er  SBerfe  allgemeiner 
unb  in  lateinifd[)er  ©prad[}e  über  biefen  ©egenflanb  gefd^riebcn  würbe.  £)ic 
lateinifdEjen  @d}rift|l:eller  fd)ricben  bann  fo,  wie  fte  bie  ©riechen  baß  gefd)rie; 
bene  XVI^^^  ^^f^"  l)orten ;  t»on  ben  neueren  @ried)en  wirb  bieg  Chlmia  aug; 
gefprod}en. 

©0  SSicleg  über  ben  Sf^amcn  ßl^emie.  Sßir  ubergel)en  bie  9)?engc 
Don  Deutungen ,  weld^e  bie  2(ldt)emiffen  in  bem  5'iamen  il)rer  Äunjl  gefudjt 
l)aben;  beg  £luercetanug  58e()auptung ,  ba^  er  auß  äXg  unb  %r]^eia 
jufammengefefet  fei,  weil  in  bm  ©aljen  bag  gro^e  @cl)eimnip  ber  £Ketall= 
üereblung  ftecfe,  wie  bie  Träumereien  2(nberer,  ba<5  er  t)on  (51) am  ober 
(5l)anaan,  bem  (5rftnbcr  ber  Äunf!,  fomme,  lel)rcn  un6  nid)t6  25emer= 
»tgtiff.  fenöwcrtl)eg.  lieber  ben  S3cgriff  ber  (5l)emie  burften  inbcf  l)ier  nod^ 
einige  2(ngaben  üon  ^ntereffe  fein. 

(5g  »rare  ermubenb,  alle  bie  £)eftnttionen  aufiunel)men,  welrf)c  auö  ber 
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3dt/  wo  bie  Chemie  fatfc^cn  ^Wiäm  nadjficebfc,  auf  ung  ge!ommm  fi'nb.      cMmie. 

j,  !Begnff. 

gut  ba6  3fit(-iltct:  bec  lHäjnme  ijl  bie  SSegrifföbejümmung  bie  bunbigjle, 
tDCldfje  (Suiba^  (um  1100)  in  feinem  ^epicon  giebt:  x)]^eia-  r]  tov 
ccQyvQov  aal  %qvöov  xataöxEV)]  —  (5()emie:  bie  (fun(|[id)e)  Subei-ei- 
tung  ober  Sarlledung  Den  (Silber  unb  ©olb.  .^ier  tritt  ber  Unterfrf)ieb 
ätt)ifrf)en  fpntl)etifcf)er  unb  ana(i;tifcl}er(5^emie  nod)  nid)t  ()erüor,  obgleid)  man 
fd)on  in  biefem  Zeitalter  bie  (!f)emie  nad)  biefen  beiben  Diid^tungen  a(6  fpa= 
girifd}e  Äunjl  (üerg(.  in  ber  fpecieUen  ®efd}id)te  ber  2(lc^emie  if;rc  üerfd}iebe= 
nen  Flamen)  bejeidjnete. 

3n  bem  Zeitalter  ber  mebicinifd)en  (5()emie  ft'nb  bie  £)efinitionen  für 
(5{)emic  weniger  fd)arf,  eine  not^trenbige  golge  ber  3Serfd)me(äung  ber  (I()e= 
mie  mit  ber  2)?ebicin ,  bei  njeld)er  bie  erfitere  nid^t  fclbjTjIdnbig  erfaßt  irer; 
ben  fonnte.  2(u6  biefer  3eit  fu()re  id)  f)ier  nur  bie  SScgriff^beftimmung  an, 
me(d)e  2ibat)iu^  in  feiner  Alchemia  giebt,  weil  biefeöSBerf  uberf)aupt  für 
bie  rid)tige  S3e^anblung  ber  ®)emie  fo  üiel  genu|t  l)at.  Alchemia,  fagt  er, 
est  ars  perficiendi  magisteria  (d)emifd)e  Präparate)  et  essentlas  puras  e 
niistis,  separato  corpore,  extrahendi.  J^ier  {)aben  trir  fd)on  bic  Untcr- 
fd}cibung  in  fi;nt{)etifd)e  unb  analptifd^e  Ql)tmk  angebeutet. 

3(16  eine  befonbere  Ünterabtl)eilung  ber  2(ld)pmie  betrad}tet  2ibat)iu6 
bie  (5()i;mie  (fief)e  unten  bü  ben  2e{)rbud)fcn)  unb  bejeidjnet  bie  le|terc  al6 
bie  ?ef)re  de  speciebus  Chjmicis  (d)emifd)  eigentl)umlicl^en  ©ubjlanjen) 
conficiendis,  alS  ben  l^aupffad)lic^)lten  Zi)iil  ber  2C(d)pmie  alfo. 

5Bie  aber  bie  (Il)emie  bamalg  nod)  üon  23ielen  aufgefaßt  rourbe  unb 
ivetd)cn  n?ifycnfd)aftlid^en  SBertl)  man  i()ren  Operationen  beilegte,  jeigt  nid)t§ 
beffer,  al«  irag  ber  gelcf)rte  ^arifer  ^rofeffor  O^iolanuö  in  ber  3(n!lage= 
fd)rift  gegen  bie  mebicinifd)e  6l)emie  au6fprid)t ,  auf  n?eld)e  l)in  bie  ^arifer 
Sacultdt  (1603)  bag  SSerbot  ber  ^Tntrenbung  d}emifd)er  Präparate  al6  3(rs= 
neien  um  fo  firenger  aufred}t  f)ielt.  S)ie  WlcMe  ber  SSerbammung  finb 
{)icr  fe^r  5af)lreid),  ivir  l)eben  nur  ben  ^unft  {)en)or:  x\lchymia  non  est 
ars:  quia  universa  consistit  in  pracparalione  remediorum.  ©egcn  einen 
fold)en  SSemeiö  idpt  ftd)  nid)t6  eintvenben,  imbOliolan  f)dtte  nic^t  n6= 
tf)ig  ge{)abt,  be6  SBeitern  nod)  ju  jeigen,  ba^  bic  ganjc  ßf)cmie,  unb  bie 
mebicinifd}e  namentlid),  eine  Srfinbung  be6  Seufclö  fei. 

©eben  mir  üon  biefen  falfdjen  3(uffaffungen  ber  ß^emic  über  ju  ben 
rid)tigcren  S3egripbcjlimmungen ,  mcldjc  ffd^  üon  ber  Wlitu  be6  17.  Siif)c= 
t)imbert6  an  finben.    ßemerp  beftnirt  in  feinem  Cours  de  Chjmie  fol^ 
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ehniiif.  gcnbeiTtiapen:  La  chvmle  est  im  art,  qui  enseigne  ä  separer  les  dlffe- 
rentes  substances  qni  se  renconlrent  daus  iin  mixte,  hetta(i)Ut  alfo  bic 
Chemie  a(g  ©djeibefimjl  im  engeren  «Sinne.  <Staf)l  (nad)  feinen  Funda- 
menta  Clijmlae  dogniaticae  et  oxperimeutalls)  erfliUt  fl'e  alö  bie  Äunflt, 
jufammengefegte  .Sorpec  in  if)rc  S3c|lanbtf)ei(c  ju  jcctegen  unb  an^  bm  S5e; 
ffanbt^eiten  bie  SSecbinbungen  njieber  fjeroorjubringen.  Söeitfdfjnjeiftg  ifl 
S5oerf)aüe'6  Definition  (in  ben  Elementa  Chemiae):  Chemia  est  ars 
docens  exercere  certas  phjsicas  operationes ,  quibiis  corpora  sensibus 
patula,  Yel  palefacienda ,  vasis  capienda,  mutcntur,  per  propria  instru- 
menta: ut  defniiti,  et  singulares,  quidem  effectiis  producti  innotescant, 
horumqne  caiisae  ipsa  per  effecta  paleant;  in  varios  diversarum  ar- 
tium  usus. 

<So  fpwd)  \id)  fd)on  bamal6  bie  2(nftcf)t  über  ben  ^Wid  bec  (I{)emtc 
auß,  hk  ftd)  feit  bec  9)?itte  be6  17.  3rt()f^unbect6  nic^t  njefenttid)  geanbert 
l)at;  unb  alk  ^(ngaben  ber  «Späteren  get)en  auf  benfetben  @inn  f)inau^, 
trenn  fi'e  aud)  im  Sßortlaut  jlarf  üon  einanbec  abweichen.  @o  ftnbet  man 
bei  S3ergman  bic  (5f)emie  beftnirt  alg  bie  $Öiffenfd)aft,  tx>eld)e  bic  S5e; 
ftanbtf)ei(e  ber  Äorper  unterfudjt,  mit  Oiücfftdjt  auf  it)re  5^atur,  ifjre  93er= 
]f)altniffc  unb  bie  Zu,  \vk  ft'e  t)erbunben  ftnb ;  bei  ?Ü?  a  c  q  u  e  r  a(g  bie  2Bif= 
fenfdjaft ,  bie  unS  mit  ber  9iatur  unb  ben  (Sigcnfdjaften  aller  Äorpcr  burd) 
bie  SeclPQung  unb  SJerbinbung  berfelben  (JTnalpfc  unb  @pntl)cfe)  befannt 
mad)t.  <Sold)e  i^cfinitioncn  fommen  ben  {)eutigen  fo  nal)c,  ba^  mt  'oon 
nod)  neueren  feine  me{)r  an5uful)ren  braud)en. 
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@el)en  irir  nun  ju  ber  SSeantnjortung  ber  Sragc  über:  in  treld)er 
Sißeife  fonnte  man  in  ben  tjcrfdjiebenen  ^dUn  \id)  bie  fo  tjcrfd^iebcnartig 
aufgefaftc  6l)cmic  ju  eigen  maäjin?  wk  tt)ed)felt  namcnflid)  bie  Qimid)' 
tung  ber  djemifd^en  2cl)rbüd)er  in  ben  üecfd)iebenen  ^erioben  unferer  3Bif= 
fenfd)aft? 
seiutMirfK. •^<t  iDie  SBerfe,  n)cld)e  n)af)renb  be6  Zeitalters  ber  5(ld;emie  als  bie  Duel^ 
len  angcfcf)en  ivecben  fonnen,  anß  tt)eld)en  bie  SBipbegierigen  ber  bamaligen 
3cit  fid)  d;emifd)e  Äenntniffe  enrerben  fonnten,  geftatten  mcijlt  feine  S5e; 
rid)terftattung  über  bie  2frt  if)rer  3(norbnung.  ^i)t  ß^arafter  ijlt  üon  bem 
eines  2ef)rbud)S  tucit  entfernt;  Diele  baüon,  unb  bie  bejien,  ftnb  monogra= 
pljifd)  gcf)alten ,  aber  in  ben  groperen  ©djriften  wirb  nur  feiten  ein  d^cmi- 
fdjer  ©egenjltanb  in  einer  getriffen  SSoUftanbigfeit  iufammenl)angenb  abge= 
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i)anMt,  [onbern  bic  9?ottäm  baru6er  tr erben  ganj  jerf^mtt  mitgetf)ei(t;  fe()i'     (st.nuif. 

Sehtbiittjer. 

trenige  nur  laffen  ftd^  entfernt  mit  unferen  je^igen  (Jompenbicn  t)er9leid)en, 
unb  für  ctng  berfelben  mögen  einige  ^fngaben  f)ier  i^re  ©teile  finben. 

7il§  ein6  bec  fd)u(gered)ter  unb  in  beffccer  £)rbnung  als«  ade  übrigen 
©djriften  biefeg  3fitii(ter^  abgefaßten  5[ßerfe  fonnen  tuir  be^  @.  9ffip  = 
(ei;  um  1471  gefdjriebene^  Compound  of  Alchjmie  betrad)ten.  2)ie 
ganje  c^emifd)e  3ßiffenfd)aft  jerfallt  nad)  if)m  in  jmolf  3(bfrf)nitte ,  bie  er 
fonfl  aud)  nod)  bie  ^tt>6lf  Sl^ore  nennt,  burd)  tretdje  man  Zutritt  ?u  bem 
@ef)eimnip  ber  3}?eta(löereblung  erf)a(t  (biefe  2(btf)ei(ung  nad;  ber  2ai)i  jroolf 
irar  bamalS  beliebt;  SSafiliuö  95alentinu6  tf)eilt  feinen  Slractat  t>on 
bem  großen  «Stein  ber  uralten  SBeifen,  an  ba6  @leid)niß  beg  Oiiptep  er= 
innernb,  in  jnjolf  ©djluffel).  ^iefe  jmolf  3('bfd)nitte  lernen  roir  genu= 
genb  au6  bec  SSorrebe  fennen,  wk  ftc  Sfttplep  felbfl  feinem  Gompenbium 
Dorgefe^t  'i)at. 

But  into  Chapters  thjs  Treatis  I  shail  devjde, 
In  numbre  twelve,  with  dew  recapjtulatjon ; 
Superfluous  rehearsalls  I  laj  asjde, 
Intendjng  only  to  give  trew  Informatjon 
Both  of  the  theorjke  aud  practjcall  operatjon : 
That  bj  mj  wrjtjng  who  so  wjll  gujded  be, 
Of  hjs  intente  perfjctlj  speed  shall  he. 

The  fjrst  chapter  shall  be  of  natural  Calci  nation; 
The  second  of  D  j  ssoluti  o  n,  secret  and  phjlosophjcall; 
The  third  of  our  elementall  Separation; 
The  fourth  of  Co  n  j  un  cti  o  n  matrimonial; 
The  fjfth  of  Put ref actio  n  then  followe  shall; 
Of  C  o  n  g  e  1  a  t  i  o  n  A 1  b  j  f  i  c  a  t  i  v  e  shall  be  the  sixt, 
Then  of  Cybation,  the  seaventh  shall  follow  next. 

The  secret  of  our  Subljmation  the  ejght  shall  show; 
The  n  ynth  shall  be  of  F  e  r  m  e  n  t  a  t  j  o  n  ; 
The  tenth  of  our  Exaltation  I  trow. 
The  elevent  of  our  mervelose  M  u  1 1 1  p  1  j  c  a  t  j  o  n , 
The  twelfth  ofProjection;  then  Recapitulatyon, 
And  so  this  treatise  shall  take  an  end, 
Bj  the  help  of  God,  as  1  entend. 


10  W  e  6  e  t  91  a  ni  e  ii ,  93  c  g  v  x  f  f  ii  u  b  ©  t  u  b  i  u  nt  b  e  r  6 1)  e  m  i  e. 

einmif.  Thus  here  the  Tract  of  Alchemie  dolh  eiid; 

Selirbiidjet. 

ffiipki).  Which  tract  was  bj  George  Riplej,  Chanon,  penu'd. 

It  was  composed,  writt  and  slgned  his  owne, 
?^  In  anno  twice  seaven  hundred  seaventj-one. 

Reader,  assist  lüm,  make  it  thj  desire, 
That  after  life  he  maj  have  gentle  fire  !  —  AMEN. 


r-'tit- 


@c^en  mt  weitet  üocmarts,  fo  ft'nben  mt  in  bem  ^fitfltter  bec  mcbi= 
cinifd}cn  (5f)emie  fd^on  befferc  ®dt)riften,  it>obucd)  bie  ©cnjecbung  c^emi- 
fcber  Äenntniffe  mogüd)  gcmarf)!  irar.  @o  trcit  bicfe  auf  metaUurgifd^c 
2fatico(a.  ^rocefye  ge^en,  boten  2(gricola'g  Libri  XII  de  re  metallica  (1546) 
gute  2(n[eitung.  2)ic  ^fnlagc  biefeg  5Becfe6  ifl  folgenbe:  3n  ben 
ccjlten  fed)g  S5ud}ern  bend)tet  er  über  ben  Sergbau  unb  ha^  @d)nie(5it)efen 
im  Tfllgemeincn ,  bie  fpatecen  erfl  f)aben  für  bie  d^emif^e  S!}?ctaUutgie  3n; 
tereffc.  ^ier  l)anbe(t  er  im  ffebenten  S3ud)c  über  bie  ^robirhmjl,  über  bie 
baju  notI)igcn  @eratl)fd)aften,  bie  notI)ige  SSorbereitung  ber  ©rje,  bie  ju 
n)af)tenben  gluffe  unb  enblic^  über  bie  Prüfung  ber  ßrje  ( auf  trocfnem 
3Sege),  je  nad)  ben  üerfd}icbenen  SD^etaUen,  beren  @c{)alt  im  (Srj  man  be= 
|!immen  will  ^m  ad}ten  SSud)  trirb  bie  Zubereitung  ber  (5rje  ge(ef)rt,  wo 
für  bie  (5l)emie  bie  S5efd)reibung  beg  Oloflen^  trie  and)  beö  @d)irefclabtrei= 
bcng  t>on  Sntereffe  if!;  im  neunten  njerben  bie  <Sd)meläofen  befdjrieben  unb 
bie  ©eirinnung  beg  €luecffi(ber6,  2(ntimon6  unb  5ßi6mutf)6  au6  if)ren  @r= 
Jen;  im  jef)nten  irirb  bie@d^eibung  ber  eblen  SO^etaÜe  V)on  einanber  gelef)rt; 
im  elften  iai  2(uöfaigern  ber  eblen  9)?etalle  burd)  Stei  unb  bie  ®armad;ung 
be6  Jtupfer6;  im  jwolften  enblid)  bie  SSereitung  ber  im  ©ropen  barju[tcl(en= 
ben  <Sal5c,  bie  Oteinigung  beö  ©d}ircfctS  unb  bie  @la6bcreitung  (ijergt. 
I.,  105  f.). 

Zud)  bie2)arfiellung  d^emifdjer  Präparate  für  bie  ^f)armacic  mürbe  bamal6 
burd)  bie3(bfaffung  Don  ^l;armacopoen  erleidjtert,  unb  biefe5Ber!e^auptfad)= 
lid)  tt)aren  bamalö  bie  pt)armaceutifd)=d)emifd)en  2el)rbud}er.  £>c6  23  a  l  e  r  i  u  ^ 
6orbu6  Dispensatorium  pharinacoruin  omnium  (1535),  treld)eÖ  auf 
$öerlangen  bc6  Df^ürnberger  diatl)^  abgefaßt  njorben  mar,  |!anb  in  biefer 
S5e5ie{)ung  lange  in  3(nfel)en,  obgleich  t)erl)altni^md^ig  nur  wenig  d)emifd)c 
Präparate  barin  angeful)rt  waren,  ba  (5orbu6  bie  einfad)cn  ©aleni; 
fd)en  CWittel  üorjog. 

SSeeilen  wir  un6  aber,  ju  bem  crjlen  5Berfc  uberjuge^en,  weld)c6  wirE= 
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lic^  al6  2ef)cbuc^  bcr  gefammtm  ■(5f)emic  [einer  3«it  Qi^i^n  fonnte.    (5g  ifi     er,. .nie. 
bieö  beg  2i ba  Diu 6  Alchjmia  (1595);  i()ce  6inrid)tung  \\l  folgenbe:  jüiwiu«. 

©eine  ?ncf)emic  ^eifcillt  in  jtrei  3;f)ei(e;  bec  ecjle,  bie  Enclierla  {iy- 
XsiQrjöLg,  bie  manuelle  ^Se^anblung^meife),  befd)ceibt  bie  c^emifd)en  ^pera= 
tionen  im  ^(llgcmeinen ,  roeldje  jur  2(u6füf)rung  bec  d)emt[d)en  2üifgaben 
n6tf)i9  finb;  bec  jtt?eitc,  bie  Chjmia,  foU  te()t:en,  hk  djemifd)  ei9ent()üm[t= 
d)en  ©ubflanjcn  barjujiellen. 

2Dic  Encheria  jecfdttt  triebet  in  bie  Ergalia,  bie  2ef)re  tion  ben  d^emi- 
fc^en  @cratf)fd)aften,  unb  in  bie  Pjronomla,  bie  Sef)re  üon  ber  ^Cnroenbung 
unb  ber  Slegutirung  beg  geucrg. 

2(uf  biefe  beiben  2e{)ren  geftu^t,  fu{)rt  bie  Encheria  if)re£)perationen  aug. 
2^iefe  S)perationen  ti)dkn  fid)  in  bie  Elaboraiio,  bag  ifl  bieSSeranberung  ber 
fSlatim  in  if)rer  auferen  ©ejltalt  (burd)  bie  2CufIofung,  bie  ©djmel^ung,  bie 
^racipitation,  DefltiKation  u.  f.  fü.)  unb  in  bie  Exaltatio ,  mldje  2iba  = 
üiuö  als  bie  SSeilegung  {)6^erer  SBirffamfeit  an  eine  (Subjlanj  befinirt,  unb 
in  eine  Matnratio  unb  eine  Gradatio  jerfallen  laft. 

(Sine  5}?enge  Unterabtf)eitungen  fommcn  i)m  nod)  Dor;  bei  ber  Se^ 
fpred)ung  aller  biefer  Operationen  mad)t  er  ben  ?efer  mit  \itn  d)emifd)en 
©eratl^fc^aften  unb  v^anbgriffen  vertraut;  bann  gel)t  er  jum  II.  Sf)eil  liber. 

.^ter,  in  ber  Chjmia,  (ef)rt  er  bie  species  chjmicas  barjlellen ;  unb 
ia  biefe  einfarf)e  ober  jufammcngefe^te  fein  fonnen,  fo  gicbt  bie§  ben  (Srunb 
jur  Unterabtf)eilung  be6  II.  2!f)eilg.  i^ie  einfad}en  (Spccie6  jerfaUen  in  9}?a= 
gijlerien  unb  @)ctracte;  er  befprtdjt  hk  Bereitung  ber  9)?agt[ierien ,  tro  et 
j.  SS.  bie  S^arjlellung  oon  trinfbarem  @olb,  ©ilber  unb  anberen  CO^etallen 
(2(ufIofungen  berfclben),  üon  ben  pult)crformigen£i??agijlterien  (SO?eta(te  fein  ju 
jcrtf)cilen),  xton  ben  ^racipitatcn,  t)on  bcnfWetadfalfen  u.  f.U).  lel)rt.  @r  unter= 
fd)eibet  nod)  üiele  2(rten  üon  SDZagiftericn  in  ^inftd)t  i^rer  Söirfung,  in  ^in= 
ftd}t  auf  ben@erud),(Befd)macf  u.  f.  tv. ;  id)  fann  fte  f)ier  nid)t  alle  anfül)ren. 
S)ie  2el)re  Don  ben  (5j;tracten  faft  in  ftd)  bie  S)ar|ltellung  ber  @ffen- 
jen,  ©afte,  2(rcana,  ber  fog.  (offtcinellen)  5Baffer,  ber  2(lfalien,  Ärpftalle, 
SSitriole,  ber  2!urpetf)e  u.  f.  \v. 

2)ie  jufammengefelten  ©pecieg  finb  bie  ^livire (baf)in  ge{)ort5.  S-  Serpentf)in' 
Ol,  tvorin  (Sd)irefel  gelof't  \\i,  unb  übcrl)aupt  bie  aug  üerfd)iebenen  ©ubftanjen 
jufammcngefe^ten  d)emifd)en  ^Crjneien)  unb  biemcl)rfad}en  2Crten  üon  Clvssus^), 


0   2)ie  fflebeutuug  bcö  SBortcö  Clyssus  i|l  fe()r  imbeftimmt.    Sibainiiö'  $luficf|t 


12  lieber  Dlamcii,  33 cgriff  unti  ©tiibium  bei:  (5t)cmie. 

Gfiemie.     mld)e  er  beftnirt,    a[g  BitfcitTimenfe^imgen    verfdjiebenec  3(i:ten    bccfelben 

Sil)tbud)tt. 

sibnoiu«.      ©ubflanj. 

Sag  95or|lef)enbe  seigt ,  bap  ?ibav)tug  nur  praftifd^e  6f)emic  in  fei; 
nem  i!ef)rbud)e  be()anbelt;  t^eoretifd)e  S5etrad)tungen  finben  fid)  nicl)t  barin. 
(Sin  fpflcmatifd[}e6  ©anjeg  fud)t  er  ()ersullellen  burcf)  bie  dlafftftcation  ber 
Operationen,  in  ber  50Bcife,  n)ie  eg  ber  obige  Ueberbli(f  einigermafen  fen« 
nen  Ui)vt. 

2)ie  Se{)rbüc^er,  tt>eld)c  junad)|l  alß  bie  bejTen  betradjtct  irurben,  wa- 
ren  Seguin'ö  ^)  Tiroclnlum  chemicum  (1608),  trag  aber  üorjug^roeifc 
bie  mebicinifd)c  6()emie  mtljalt,  bann  2e  gt^oce'g  ~)  Traite  de  chjmle 
(1660),  ber  befonberg  ber  2(ugbreititng  ber  6f)emie  genügt  i)at,  ©lafer'g  ^) 
gleidjnamige  ©djrift  (1663),  unb  ßttmuller'S  *)  Chemia  experlmenta- 
Hs   atqiie  raiionalis  ciiriosa  (1684).    2fUc  biefe  übertraf  9?.  2  emcrp' 6 


bavübev  gef)t  batjin,  ba^  et  j.  58.  3Beiii  imb  aBeiiij^eiu  aU  verfci^iebcne  8lr^ 
ten  berfelBcn  ©uBftanj  betrachtet,  aber  aurt)  ba3  ^aitgenfafj  aiiö  bem  SÖeiiu 
fieiii.  Soft  mau  bicfe^  Caugcnfal^  in  2Bein,  fo  ifi  bie  9Serbitibuiu3  ein  Clys- 
sus.  (äbetifo  bie  5Ki[f^ung  Dou  SBein  mit  Sfftg,  ber  ai\3  SBein  ciitftatiben  i|l, 
lt.  a.  —  ©Reiter  lierftel)t  man  miter  Clyssus  ctwaß  ganj  9lubere3,  nämlir^  bie 
:l)ün(ic ,  irclc^c  bei  93cr}.niffmig  einer  ©ubftanj  anffteigeu  nnb  fid^  fammetn 
laffen;  unter  ©atpetercl^ffuö  bas?  flürfitige  5}}robuct,  tcelrtieö  bei  93er}.iuffung  beö 
©atpeterö  mit  Äo'^tc  erhalten  merbeu  foll,  unter  ®ft)Uiefetch)ffuö  baö  ber  93er; 
i.niffung  beö  ©dE)ttiefetö  mit  ©alj^cter  it.  f.  ir».  3«  Se^ng  t}ierauf  crftärt  man 
aurf}  bie  @ti;mo(pgie  bes  SBortcö,  unb  leitet  cö  luni  x^vCfiy,  plät^djtrn,  ein 
®craufc§  mad^cn,  ah. 

0  So'^ann  Seguin,  5Umcfeuier  Snbtüig'd  be(J  XIII.  i^on  j^'^aufreirt) ,  be^ 
fc^äftigte  ftd)  »iel  mit  (Sfjemic  unb  93ergbauiDiffcnfc^aft;  um  bie  le^tere  ju 
jiubiren,  burrt)reifete  er  Staiieu,  2)eutfcf)(anb  unb  Ungarn.  9iaf)ereö  über  feine 
£ebenöiier()altniffe  ift  uirf)t  bcfannt. 

*)  9iicoIaö  8efcbiu-e  ober  Se  gein-e,  n?ic  er  iierft{}iebenartig  gcfdjricben  iinrb, 
inar  auf  ber  Jjrotefiantifc^cn  Slfabemic  ju  ©eban  gcbilbet.  (Sr  unirbc  Scmoti; 
flrateur  an  bem  Jardin  des  Plantes,  U^etd)C  ©telie  er  biö  1664  uuge[äf|r  bc; 
ficibete,  ju  inetdier  3eit  er  einem  diu\c  nadj  Sonbou  folgte. 

^)  6I)riftopI)  ©tafer,  anö  33afel  gebürtig,  ttnrbc  1664  au  Scfcbiire'ö 
©telie  atö  iTcmonflratcur  ber  (Jijemie  am  .lardin  desPIantcs  berufen;  er  ivar 
au^erbem  noc^  §H?ct()cfer  beö  Äönigö.  ör  untrbe  in  bcn  58rin»illierö'; 
fc^en  5Prüce^  mit  ^ineingcjogen,  »ertor  baburr^  feine  ©teile  unb  »erlief  granf; 
rcid). 

")  SDHdiaet  Csttmülier  iimr  geboren  ju  Seipjig  1644;  er  jiubirtc  l^ier  SP^ebi? 
ein  unb  bnrdircifete  bann  Italien,  j^vanfrcii^  unb  (Snglanb.  'iRndj  feiner  5)?ücf; 
fefjr  ivurbc  er  5profc[for  ber  9}Jebicin  an  ber  Seipjiger  Uniüerfttät.  (Sr  ftarb  1715. 
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Cours  de  Chymie  (1675),  meldjem  man  fo  üiel  2Cutontat  beÜcgte,   bap      eiumi*. 

Sflirt'ii(f)er. 

mit  i)'m  einen  ^Cugenblicf  babci  üectreilen  muffen.  -'"""^ 

2!)iefe6  ®ecf  jerfaKt,  nad)  einet  (Einleitung,  trocin  übet  bie  cl^emi= 
fd)m  ©cunbftoffc  im  3((lgemeinen  (oergt.  (S(emente)  unb  über  bie  @ecatf)= 
fdjaften,  SKanipuIationen  unb  Äunjltau^bcucfc  9ef)anbelt  roirb,  in  brei 
2:f)ei(e. 

I.  3:f)eil.  S3on  ben  mineratifcfjen  (Stoffen.  SSefdjreibung  bec  SO?eta((e, 
tf)rer  Sarflellung ,  unb  bec  SSeceitung  bec  ^capacate,  ive[d)e  fid^  auö  if)nen 
|)ecüocbctngen  laffen ;  in  becfelben  2Beife  f)anbelt  ec  nod)  ubec  ben  Äalf, 
bcn  Äicfct,  ben  S5(ut)lein,  bie  Äocatfen,  ba^Äodjfalj,  Un  ®a(petec,  ben<Sat; 
miaf,  ben  Söitriol,  bcn  2(laun,  i>en  (SdE)n?cfel,  ben  S3ecnfltein  unb  ben 
2(mber. 

II.  'iti)i'ü.  2}on  ben  üegetabilifdjen  (Stoffen.  Q^  wecben  bie  officinel- 
len  ^ciipacate  an§  ben  t)ecfdE)iebenen  ^flanjen  abgef)anbelt,  ebenfo  fpcid)t  ec 
I)iec  ubec  ben  3Bein  unb  ^öeingeijlt,  ben  Sfftg,  ben  SBcinflein  unb  bie 
Äalifalje. 

III.  S^eit.  33on  Un  animalifrfjen  (Stoffen,  «^iec  if!  nuc  bie  Otebc 
üon  ben  SSipecn  unb  i^cec  £>ejIil(ation ,  t)om  Ucinfalj,  t)om  ^onig  unb 
üom  5ß]ad)ö. 

ßemecp  giebt  fuc  \)ecfd)iebenc  IDpecationen  fd)on  tI)eocetifd)e  Qdla- 
cungen;  in  bec  ©efd^idjte  bec  Sefjce  üon  bec  3}ecn)anbtfd)aft  irecbe  ic^  bac= 
ubec  becid)ten. 

(im  anbeceg  2e()cbud^,  mld)i$  bamatS  nod)  t>ie(c  Sefec  unb  bieten 
SScifaU  fanb,  mac  Sacnec'^  1)  Chjmla  philosophlca  (1689);  e^  wat 
bieg  ganj  im  @eift  bec  iatcodjemifd^en  Sbeocie  gefd)cteben  unb  aik  @cfla= 
cungen  auf  ben  (Begenfa^  bec  Saucen  unb  ^Ttfatien  gegcunbet ;  bod)  füd)ti 
eö  bie  6f)emie  alß  eine  5öiffenfd)aft,  nid)t  blop  al§  eine  Äunfl,  t)injuftetlen 
unb  Decbient  bepf)alb  {)iec  (Scit)a()nung.  5^od)  Diele  fold)ec  ßompenbien  lies 
f en  ftd)  l)iec  namt)aft  mad^en ,  tric  Qii)in  inbep  gleid)  ubec  ju  bec  S5etcarf)=: 
tung  becjenigen  5Becfe,  tveld^e  im  2(nfang  bes  18.  3al)c^unbect6  üocjugö^ 
weife  Einleitung  jum  Stubium  bec  (Ef)emie  abgaben,  unb  jmac  ivoüen 
wie    {)iec   juecjl    S3oecl)aüc'ö    Elemenia  Chemiae    genaucc   befpced)en, 


')  3atot)  93arner,  gc'Boveu  jii  (Slbiuvj  1641,  fiubirte  ju  SeiiJäiij  bie  ^eilfimbc. 
(Ex  ixnivbe  5|>()i;ftfiiö  in  feiner  93aterfiabt,  fpatcv  Scibacjt  beö  kcn'uyS  ihmi  ^c- 
Icn,  unb  ilavb  1709. 
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(!i,f.iüf.  fobann  übet  bic  ßincidjtung  bcc  2ef)rbüc^et:  md)  <Staf)rg  ^Tnfidjten 
isotti)nue.      beeideten. 

:^er  3nf)alt  üon  S5oei:t)aüe'g  Elementa  ChemJae  (1732)  if!  fo 
umfaffcnb ,  ba^  nur  Der()altnipmaf ig  furje  ^(nbcutungcn  über  benfclben  mir 
l)'m  geflattct  fmb.  —  25a^  5Becf  jecfallt  in  jn?et  S()eile;  bcc  ccflfc  cntf)dtt 
bte  Theoria  arlis,  ber  Jtvcite  bie  Operationes  artis. 

3n  bct  tf)eoretifc()en  (5f)cniic  befpridjt  S5oer()at)c  juetrf!  bcn  3ti>«c? 
beg  ©egcnjianbeö;  ci-  tvid  au6  guten  55?oba(j[)tun9cn  allgemeine  5öa()rf)ei; 
tcn  ableiten ,  n)eld)e  bie  einzelnen  (Srfd)einungen  in  fid)  faffen.  «Sobann 
giebt  er  einen  Uebecblic!  über  bie  @efd[)id)te  ber  3SiJTenfd)aft. 

2).inn  wenbet  er  fiel)  ju  ber  ^tuöfübrung  [einc6  35orfa^e§,  unb  inad)t 
I)icr  juerjl  mit  ben  ©ubjlanjen  Dertraut,  ireldje  für  bie  d)emifd)en  Unterfu- 
djungen  in  S3cti'ad)t  fommen.  (Sr  tl)eilt  fie  lieber  in  mineralifdje ,  \)egeta= 
bilifd)e  unb  animalifcf)e,  unb  gel)t  ftc  rafd^  burrf),  bic  erjTeren  am  tveitlauftgj 
jlen,  unb  iwat  nad)  folgenber  £)rbnung :  bie  9)?etatle,  bic  @atje,  bm  <Bd)m' 
fei,  bie  ©teine,  bie  »öalbmetalle.  £iann  fprid)!  er  x>cn  bem  ^u^m  bat 
6f)emic  für  bie  CDZebicin  unb  für  bie  Äunjlte,  3e^t  fommt  bie  eigentlid^c 
tl)coretifd)c  6()emie;  juerfi  feine  flafftfc^c  3»ftinimenjletlung  über  ba6  ^emt 
(bic  2ßdrmclcl)rc).  (5r  beridjtet  über  bie  5Bir!ungen  beg  Scucr6  ober  wU 
mel)r  über  bie  (Srfd)einun9en,  Jt>eldb^  Ri"«  5Birffamfeit  crfcnnen  laffen,  unb 
nennt  al6  foldie:  SBdrme,  Sid)t,  garbc,  2(uöbet)nung ,  S3erdnbcrung  ber 
SD?ateric  (SJerbrennung  ober  «Sd^mcljung).  Qt  gel)t  tiefe  ücrfdjiebenen  (5r- 
fdjcinungcn  burc^,  unb  erläutert  ftc  burdb  JttJedfmdfige  2Scrfud)e;  bic  2ef)re 
Don  ber  2(u6bel)nung  ifl  namentlid)  üortrcfflid)  bargej!ellt,  ber  ©ebraud^  bt$ 
$lf)ermometer6  barin  erläutert  unb  feine  ^id}tigfeit  für  bie  (5f)emie  gcjeigt. 
Sann  f)anbelt  er  über  bie  6nt|!el)ung  ber  5ödrme  burd)  9?eibung,  ©top, 
burd)  bie  ©onncnftrablen.  dt  fommt  nun  auf  bm  %it)rungöftoff  be6 
j^euer6  (bic  SSerbrcnnlidbfeit  im  2fllgem einen),  ^k  ©rjeugung  tjon  SBvirmc 
befprid)t  er  tDciter,  infofern  fte  burd)  9}?ifd)ung  t>on  J^'liiff'S^f'ten  f)erDorge; 
brad)t  tüirb;  er  jeigt  jugleic^,  bap  burdb  2(ufl6fung  ber  ©aljc  in  5Baffcr 
^dlte  cntjltel)t.  3Beiter  irirb  üon  ben  Körpern  gcf)anbelt,  tvtldji  burd)  blope 
S5eruf)fung  mit  ber  ßuft  Södrme  cnttricfcln,  wie  ber  ^l)o6p()cr  unb  ber 
^prop{)or.  (Snblid)  nod)  üon  ber  @init)irFung  be^  geuerg,  fofern  e6  jerfe^t 
unb  ücrbinbet.  3n  einem  anbcrn  2Cbfd)nitt  l)anbelt  er  bie  Se^rc  üon  ber 
2uft  ab,  bie  (5igenfd)aften  biefe^  Jtorpere!,  bie  Beimengungen  (5Baffer,  5öol- 
fcn,  Sunfle),  bic  ßntfle^ung  von  2uft  (f)ier  @aö  überf)aupt)  burd)  &al)= 


Ueber  Siiamcn,  Segriff  uiib  ©tubium  ber  ßljcmie.  15 

rung,  ^aulnip,  cf)emtfdE)c  (Sintrtrfung  üerfcl^iebencc  ©ubflanjm  auf  cinanbcr,      cMmif. 

j  Sflirbiidjft. 

bai  9Socf)anbcnfcin  Dott  Suft  in  gdiffigfeiten  unb  i{)cc  ^(uötccibung  buccf)  sBoedjav'f. 
©ieben,  bucrf)  ©efciercn  obcc  burd)  2(ufl6fen  üon  ©aljcn.  £)er  narfjjltc 
3C6fcf)nitt  bringt  bie  2ef)rc  i)om  ?Ba[fcr,  feinen  pf)pfifa[ifd)en  (5t9enfc()aften, 
feiner  auflofenben  Äraft,  feiner  2fniüofenI)eit  in  bin  Derfdjiebenartigflen  (Sub? 
ftanjen,  W(l(i)i  namentlid)  burcl^  bieSSerbrennung  erfannt  tuerbc.  dß  folgt  bec 
3fbfd[)nitt  über  bie  (5rbe;  in  a()nlic^er  5!Beife  bearbeitet,  aber  ireniger  rirf)tigc 
Slefultatc  jum  S3orfd)ein  bringenb.  9'?un  aber  fommt  bie  n)ic()tig(le  djemi* 
fdje  ^i)iom,  ba6  Kapitel  über  bie  2(uflofunggmitfel  (Menstrua),  unter 
treldjem  er  bie  8ef)re  üon  ber  93erit)anbtfd)aft  begreift.  Menstruum 
nennt  er  nam(id)  jcben  Äorper,  ber  auf  einen  anbern  d)emifd)c  SSenranbts 
fd)aft  aushüben,  ii)n  in  d)emifd)e  SSerbinbung  bringen  fann;  e§  giebt  alfo 
fejlc  irie  aud^  flufft'gß  Menstrua.  Qt  befprid)t  bie  "Ktt  if)rer  5Bir!ung  auf 
cinanber,  bap  fte  ben  beiben  fid)  üereinigenben  Jlorpern  gemeinfam  juftef)t, 
burd^  5ßarme  angeregt  mirb  u.  f  w.,  ba^  in  ber  d)eiTtifd)en  35erbinbung 
bie  SSeftanbt^eitc  ungednbert  bleiben.  Qt  unterfdjeibet  bie  med)anifd)e  ^m 
tl^eilung  cineg  Äorperä  t>on  ber  djemifc^en,  \ve[d)e  er  bei  bem  @ingel)en  in 
eine  33erbinbung  erleibet,  unb  giebt  bie  (Srflarung  ber  9Seri-üanbtfd)aftöerfd)ei= 
nungen,  eine  nur  med)anifd)  n^irfenbe  Urfad}e  alö  ungenügenb  anfel)enb. 
Sann  gel)t  er  bie  einzelnen  «Subftanjen  burc^  unb  befprid}t  \i)u  SSertranbt; 
fdjaft  ju  anberen;  l)icr  giebt  er  bie  tf)eoretifd)e  (I()emie  für  bie  einzelnen 
©ubffanjen,  bie  n)id)tigjlten  nad)  il)ren  Sigenfd)aften  d)arafteriftrenb  unb 
Dorjüglid)  f)erüorl^ebenb ,  intt)iefern  fte  ftd)  mit  anberen  ju  vereinigen  öer^ 
mögen.  —  (5in  2(bfd)nitt  über  bie  c^emifdjen  @eratl)fd)aften  mad)t  ben 
(Sd}lup  be^  tl)eoretifd)en  3!^eilö  feinet  2ef)rbud^^. 

2)er  II.  Sl)eil  entl)alt  bie  d)cmifd)en  Operationen ;  er  ffellt  biefe  befon^ 
berg  jufammen,  um  nid)t  in  ber  tl)eoretifd)cn  ßl)emie  bmd)  2fnfül)rung  aller 
ber  ^roceffc,  tvelc^e  ein  (5^emifer  fennen  mup,  ben  Ueberbli(f  ju  verlieren. 
5Siele  d)emifd)e,  viele  pl)armaceutifd)c  ^roceffe  (227  in  2(llem)  fmb  t)m 
genau  befdjriebcn,  unb  jugleid)  bie  (5igenfd)aften  unb  bie  2(nroenbung  ber 
Präparate  angefül)rt. 

SSei  biefer  Sufammenftellung  fonnte  cg  naturlid^  für  ung  nur  ^md  fein, 
über  bie  2(rt  ber  2(norbnung,  nid)t  über  bie  $Keid}l)altigfeit  biß  '^ni)alti,  einen 
SSegriff  ju  geben.  S)ie  Trennung  ber  tf)eoretifc^en  6l)emie  von  ber  S3c= 
fd)reibung  ber  S)perationcn,  in  mldj  le^teren  5.  35.  nod)  für  Sibaviuö  bie 
ganje  5öiffenfd)aft  beftanben  f)atte,   tvirb  von  bm  d}emifd)en  ©d)riftjltellern 
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SMmi«.     ju  Soec^aoe'^  3fit  aUgemeiit  faj!  fcl)on  angenommen.    (Staf)l  befolgt 

£flirbii(()tt. 

etai)[.  in  feinen  23orlefungen  eine  9(eid)e  ©ntf)ei(ung;  wit  YooUm  feine  2(ct,  bie 
^iffenfdjaft  üorjutcagen,  au6  einec  fd^netlen  2fnalpfc  ber  Fundamenta  Che- 
mlae  dogmaticae  et  ralionalis  fennen  lecnen. 

Sei  feinet  @intf)eilung  in  t{)eot:etifd)e  unb  prafttfd)e  (If)emic  {)aben  ttjic 
l)'m  nur  ben  @ang  ju  bctcad)ten;  ben  er  für  bie  (Sntn)i(flung  bec  ecftecen 
cinfd)Ia9t. 

5'Zad)  bec  £)eftnition  ber  ßf)emie  fommt  bie  Untcrfd^eibung  Don  (Sic* 
menten  unb  SJecbinbungen ,  bann  eine  S3etcad)tung  ubec  bie  2Serfd)ieben()cit 
bec  d)emifdjen  Dpecationcn ,  je  nad^bem  fie  jccjloren  ober  fdjaffen,  unb  tit 
S5efd)ceibung  beö  d)emifd^en  3{pparate6. 

(Sc  lef)rt  nun  bie  irid)ttgften  d)emifd)en  (Subftanjen  fennen,  imb  U- 
ginnt  mit  ben  ©aljen;  biefen  fugt  er  bei,  al^  sufammengefe^tece,  bin  3u= 
(fer,  5Beinftein,  Äatf  u.  f.  iv.  —  £)ann  ge()t  er  über  jum  (Sd)n)efe(, 
Binnober,  2(ntimon,  ben  ^arjen  unb  .Oelen.  (5^  folgt  bie  SSefdjreibung  ber 
9)?eta[(e.  hiermit  fd^lieft  fic^  ber  er|!e  2lb\d)mtt;  anl)ang6n)eifc  fprid)t  er 
Don  bem  2)?cccur  (im  ald)emi|!ifd)en  «Sinne  genommen),  bem  ©teine  ber 
SBeifen  unb  ber  Unioerfalmcbicin. 

3m  jweiten  3(bfd)nitte  roirb  über  ben  Unterfd)ieb  ber  feften  unb  flufs 
figen  Äorper  gef)anbelt,  über  2(ufIofung  unb  23erbinbung,  über  bie  SBirfun« 
gen  ber  5öarme,  «Sieben,  SSerflüdjtigen ,  @d)meljen,  SSerfalfen  unb  S3er; 
brennen  u.  f  w.  2!)ann  nodjmalg  über  bie  @a(jc,  in  dlM\i<i)t  auf  i^re 
ßntflel)ung  unb  SSermanblung,  über  ben  ©d^wefel  unb  bie  2Serbrennlid)!cit, 
über  bie  Statur  beg  ^^oSpf)orö ,  ber  9}?etaUe  unb  9}?ineralien.  ^ut  alle 
Körper  giebt  er  {)ier  ^Definitionen  (bie  ©duren  fmb  unter  ben  ©aljen  abgc; 
f)anbelt).  Leiter  tvirb  bie  Otebuction  ber  9)?etaUfa[fe  gele{)rt.  —  Sobann 
f)anbe(t  er  über  geuer,  SBaffer ,  2uft  unb  (Scbe  a(6  d)emifdbe  2fgentien,  unb 
bringt  noc^malg  »erfdjiebene  fd^on  früf)er  berührte  ©egenjidnbc  jur  Sprache. 

3m  brittcn  3Cbfd)nttt  f)anbelt  er  bk  2e{)cc  üon  ber  ®df)rung,  bie  2ef)re 
öon  ben  ©aljen  unb  bie  Se^rc  üon  ber  SSerbrennung  DoKfidnbiger  ab;  in 
ber  Unteren  ipirb  bie  ^{)logiftontf)eorie  entlDicfelt. 

S)a§  f)ier  9)?itgct{)ei(tc  genügt,  um  in  biefem  3Ber!  eine  tt)eit  ungenü= 
gcnbere  2(norbnung  ju  crfennen,  aB  mldji  25oerl)av)e  feinem  2e{)rbud)e 
jum  ©runbe  gelegt  f)atte.  Sceilid)  ftnb  aud)  bie  Fundamenta,  fo  tüenig  ali 
irgenb  ein  anbere6  unter  <Sta  1)1' ö  Dramen  erfd}icnencg  DoUftdnbigereö  (5oms 
penbium,  öon  il}m  felbft  für  ben  2)rucf  aufgearbeitet  ivorben;  bod)  aUt 
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jlugt  cg  fid)  auf  feine  25odefungen,  unb  a^alt  feiner 3eit  fuc  einö  ber  üorjug=      (5i)emif. 

re()ttnl(1;et. 

lidjjltcn   ^ulf^mittct    bec  5öiffenfc()aft,    trepl^alb    wit    eg    f)iei:   befpced^en 
muften. 

<Staf)l'^  ®d)u(ec  fudjten  bie  ^l)eotk  i()ce6  2ef)cerg  in  mc()t:  93ecbanb 
norf)  mit  ben  @injetnf)eiten  bec  (5f)eniie  ju  bringen,  befonbec6  and)  eine  befs 
fece  SJcbnung  in  \i)tin  ?e[)rbud)ecn  ju  roaf)ren ,  unb  bie  tl)eoretifd)en  2rnffd^= 
ten  nic^t  me^r  an  (Jinem  Orte  nur  vorjutMgen,  fonbern  bie  fid^  barauf 
grunbenben  (Jrfdlrungen  liberal!  einjullreuen.  S3ci  ber  großen  3iif)t  'oon 
2e()rbud[)ern,  tre(d)e  ubrigenö  bamatS  herausgegeben  mürben,  lapt  fid)  f)icr  auf 
eine  f|)ccicllcrc2!5artcgung  if)reg  3nf)altö  nidjt  me{)r  eingeE;en.  ;3m  2(tlgemeinen 
nur  mag  bemerft  tt)erben,  t^a^  bie  fortgefe^ten  2frbeiten  über  bie  3(ff{nitat, 
unb  namentlid)  bie  balb  folgenben  Unterfud)ungen  S5ergman'S,  bem 
allgemeinen  S:{)ei(e  ber  tf)eoretifd)en  (li)tmk  bie  ©eflaltung  ungefdf)r  gaben, 
ttjeld^e  ftd)  feitbem  er{)alten  i)at;  bie  Trennung  ber  (5l)emie  in  bie  ber  mine= 
ralogifd)en  ©ubflanjen  cinerfeit^  unb  bie  ber  üegetabilifd)en  unb  animalifd)en 
anbrerfeitg  iDurbc  fpdter  in  ber  Unterfd)eibung  ber  organifc^en  unb  unorga^ 
nifd}en  d^emie  fefter  befiimmt  (oergl.  bie  fpecieUc  @efd}id)te  ber  organifd}en 
(5f)emie). 

Wlit  ber  2fnerfennung  ber  antipl)logijlifd)en  Sl)eorie  lüurbe  aud)  bie 
£)rbnung,  in  meldjer  bie  Sel)rbud)er  unferer  2öif[enfd)aft  gefdjrieben  roaren, 
eine  anbere.  I)ii  üorjuglic^eren  2el)rbuc^er  ber  antipl)logiftifd)en  (5f)emic  auß 
ber  frül)eren  3?it  befolgen  ungefdl)r  bie  £)rbnung,  baf  fie  nad)  einer  (Sinlei= 
tung,  tt)eld)e  bie  2(ffinitdt6erfd)einungcn  üorldufig  fennen  lcf)rt,  bie  einfad)en 
(Stoffe  juerjl  üorne^men,  unb  bie  Söerbinbungen  bicfer  unter  cinanber,  alfo 
namentlid)  ben  Sßerfalfungg  =  unb  SSerbrennung6proce^,  erörtern.  Si?2el)rerc 
trennten  üon  ben  einfadjen  (Stoffen  aB  unterlegte  bie  ?augenfalje,  ßrben 
unb  SWetalte,  unb  Ijanbelten  biefe  befonberg  ah.  Dann  fam  bie  (Il)emie  ber 
jufammengefe^tercn  Stoffe  an  bie  9veil)e,  bie  Salje,  bie  organifd)en  Subjlanj 
Jen ;  unb  ein  Ueberbli(f  über  bie  d)emifd)en  £)perationen  unb  (Serdtf)fc^aften 
fdjlof  ba6  ®anii.  So  irar  bie  3Cnorbnung  vieler  2ef)rbud)er  au^  bem  le^; 
Un  Decennium  beS  vorigen  3*^l)r^unbertS,  treldjen  ßaooifier'ö  Ele- 
ments de  Chlmie  alö  SSorbilb  bienten. 

23ielc  ber  ividitigeren  2el)rbud)cr  auS  ber  legten  ^ät  ber  ^^logifton^ 
tf)eorie  unb  au6  unferem  ^^italter  l)abe  id)  bereite  in  bem  I.  Sbeile  bei  ben 
(Schriften  ber  bort  befproc^enen  (5l)emifer  angeful)rt.  (5ine  üoltfldnbigcrc 
Ueberfid)t  ^ier  ju  geben,  fd^eint  mir  menig  geratl)cn;  bie  blofe  2{ufidt)lung 

Sopv'«  föffi1;i(f)te  ttx  Gljemic,   II.  * 
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bev  Sitcl  liegt  ntd^t  im  ^lam  tiefer  @efd^id)te,  unb  ein  genauere^  (Singe; 
f)en  in  i()t:en  3nf)alt  roirb  um  fo  fd^trieriger,  je  »ecfdjiebenere  2{nftd)ten  ubit 
bie  Ädtffift'cation  burd)  bie  immer  ft'd^  me{)rcnbc  ^O'Jenge  ber  3;f)atfad)en  unb 
Äenntniffe  üeranlaft  tworben  [inb.  @inen  SSegriff  über  bie  2ef)rbud^er  ber 
(5f)cmie  in  ber  alteren  3«it  ju  geben,  unb  nur  für  fo  lange,  bi6  fid)  il)rc 
2(norbnung  ber  fjeutigen  einigermaßen  anfcf)ließt,  irar  allein  ber  ^wd  biefer 
3ufammenj!ellung. 

stmmi  ^et  3n  irelrfjer  5Beife  bie  (5f)cmie  frul)er  gelernt  n)urbe,  laft  fid^  aug  bem 

Söorl)erge^enben  fd^on  einigermaßen  crfef)en.  2Clg  £el)rgegenftanb  ber  Uni^ 
üerfttaten  tDurbe  fte  erjl  it)al)renb  be6  Zeitalters  ber  mebicinifd()cn  ßi^emie 
bef)anbelt,  unb  bie  ^rofefforen  ber  SO?ebicin  trugen  fte  al§  einen  5Jl)eil  il)rer 
50Biffenfd)aft  xtot.  ^od)  rourben  bie  dEjemifd^en  2ef)ren  nod)  längere  3eit 
nur  mit  ben  mebicinifdt)en  gemifd)t  bargejletlt;  3ol)ann  ^artmann 
(geboren  1568  ju  2(mberg,  gejlorben  1631  ju  50?arburg)  trug  juerft  bie 
6f)emie  fpcciell  an  ber  ^od)fdE)ule  ju  9}?arburg  t>or;  an  anberen  Unit)erftta= 
ten  gefdjaf)  bieg  balb  aurf),  in  Sena  j.  35.  ivurbe  1629  erfter  ^rofeffor  ber 
(5f)emic  SBcrncr  Slolfinf,  einer  ber  frul)e|lten  SBiberfac^er  ber  2(ld)emie. 
3n  bem  2fnfange  beS  17.  3iil)rl)unbert6  tt)urbe  aud)  ber  2ef)rjltuf)l  ber  dlji- 
mie  an  bem  Jardin  des  plantes  JU  ^ariö  gegrunbet,  unb  biefe  2Biffenfd)aft 
il)rem  tf)eoretifd}en  unb  ej;perimentalen  Sf)eilc  nad)  bel)anbelt,  inbcm  ein 
^rofeffeur  bie  Sl)eorie  vortrug,  irorauf  ein  befonberer  £)emonftrateur  bie 
'Ku§fpmd)(  beg  erjleren  burd^  $ßerfud)e  erläuterte.  2öilf)elm  2)at)iffon, 
ein  fd^ottifd)er  Zx^t,  njurbe  als  erfter  ^rofeffor  ber  d^mit  an  biefe  2(nftalt 
berufen. 

sabovatovien.  ^id^bem  mau  einmal  angefangen  i)atU,  tiie  (5l)emie  alS  einen  befonbe^ 

ren  2el)rgegenftanb  auf  UniDerfitaten  ju  bel)anbeln ,  fai)  man  balb  aud)  bie 
9^otf)tt)enbigfeit  ein,  praftifc^e  Uebungen  bamit  ju  üerfnupfen  unb  offentlid)c 
ßaboratorien  ju  errid^ten.  3«  bem  16.  3iif)fl)unberte  nod)  epijlirten  nur 
Saboratorien  ju  ald)emijlifd^en  $wi<£tn,  unb  größere  irurben  ju  biefem 
(Snbe  üon  guri^en  unterl)alten ;  biefe  2(nflalten  würben  in  £)eutfd)lanb  öon 
bem  93olfe  (fo  namentlid^  in  £)re6ben)  als  (S olb^ du fer  benannt,  lieber 
it)u  befie  Sinrid)tung  mad^te  am  6nbc  beg  16.  .3al)rl)unbertg  SibaüiuS 
SSorfd)ldge;  in  ben  (^cmmentaricn  ju  feiner  2(ld()emie  giebt  er  SSauriffc  ju 
einem  fo  großartigen  Laboratorium,  njie  tt)ol)l  nie  ein  foldjeö  ivirflid)  auö- 
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9efuf)rt  trorbcn  ijl;  nidjt  aik'm  Vn  SSeburfniffe  für  djemifd^e  2(cbeiten  fi'nb    SntoMton.n. 

oorgefcf)?!!,  fonbern  aucf)  bie  SSefdebigung  fonftigcr  ©cnuffc  tj!  in  feinem 

SSocfdjUige  bebadjt.    Sa  fel)(en  nic{)t  ©actcnanlagen,  nic^t  «Säulengange 

jum  <3pajtecengef)en  bei  fc^led^tem  5Bctter,  nirf)t  S3abei-.    dlid)t  Decgejjen  ifl 

tic  cella    viiiaria,    cujus  spiraciila  nicridionalia  inaxlina  ex  parte  debent 

esse  clausa,  jvic  ßibaüiug  üorfidjtig  bemerft.  3(ber  e6  bauecte  nod)  lange, 

bi^  man  an  bic  donftruction  grofcrec  Laboratorien  bad}te.    @rft  g^gc»  i<^^ 

6nbe  beg  17.  3af)rl)unbertg  tvurben  offentlidje  Laboratorien  alg  >^ulf^mittcl 

beö  afabcmifd[)cn  Unterrid^t^  eröffnet;  bag  erfte  3nf^itut  biefer  3(rt  leitete 

^rofeffor  J^ofmann  ^)  ju  ^Iltorf;    e6    mar  1683  burd)  ben  9vat^  ju 

D'Jurnberg    gegrünbet   irorben.   —    £iamal6    fd)on    tüaren  bie   Laborato; 

rien   grofer  2(utoritaten  jugleid)  aud^  bie  ®d)ule  irciterjirebenber  (5l)emifer; 

in  SSople'ö  Laboratorium  j.  S5.  bilbetcn   ^omberg  unb  ^t.  «&off= 

mann  if)re  djemifc^en  Äenntniffe  tveiter  auö.  —   3u  ben  erflen  Laborato; 

rien  alg  @taat6anfjalten  geborte  aud)  ba§  ju  (Sto(f()olm,  gleid^fallö  1683 

burd)  Äarl  XI.  gegrünbet,  ber  barin  auf  Soften  ber  <Staat6!affc  unb  ju= 

nadjft  für  bag  Sergcotlegium  d)emifd)e   33erfud^e  anjlellen  üep;  Urban 

J^iarnc  ~)  ivav  ber  erfle  2}or)lel)er  biefer  iCnjlalt. 

€^ad^  biefer  Ueberftd)t  beg  SSegriffö   ber  G^eniie  unb  ber  ^(rt,  irie  fte    dhtmu^t 

O  yitationtn. 

gelef)rt  würbe,  irollcn  mit  jc|t  ju  ber  gcfd)ic^tlic^en  Betrachtung  ber  einjel= 
nen  £)perationen  ubergel)en,  ba  einige  furje  O^otijen  über  i()re  erfte  2(ugful)= 
rung  in  einer  foldjen  Sufammenftellung  oie(leid)t  nid)t  ol)ne  Sntereffc  finb. 

25ic  alteften  djemifdjen  Operationen  finb  oi)m  ^t^etfel  biejenigen,  oBätmcapukaiion. 
tt)eld)c  auf  ber  (Sinwirfung  l)6l)erer  ^^emperatur  beruf)en.  25er  (Sc^mcljpro: 
cc^  gef)ort  l^ierfier,  unb  er  mad)te  H)o()l  juerft  fun|![id)e  SSorric^tungen  no? 
t^ig,  irelc^e  jur  donftruction  djemifdjer  @erat^fd)aften  uberl)aupt  leiteten. 
£)aö  geuer  irar  cg  aud),  in  tt)eld)em  bie  meiflen  (Il)emifcr  big  nor  tüenigen 
3af)rl)unberten  bag  f)auptfad)lid)fte  d)emifd)e  2fgeng  fal)en. 


')  So^anu  3Jiori§  ^ofmaiin  Wav  1621  ju  ^ürfieuivalbe  in  33ranbenhirg 
geboren,  bejog  1638  bie  ltiüiier|ität  SlUcrf,  1641  bie  ju  !|^abua,  Wo  er  1645 
5ßrofeffor  ber  3}Jebicin  unirbc;  m^  SUtorf  1648  juriirflienifeu ,  ftarb  er  ba? 
fet&|l  1698. 

^)  Urban  ^iärne  \v>ax  1641  in  Sngermannlanb  geboren;  er  finbivte  ju  Upfala 
3Jiebicin  unb  bilbete  fici)  bann  bnrc^  3leifen  in  ©nglanb  unb  ^vanfreic^  iteiter 
an^.  Stac^  feiner  3"rürffunft  nac§  (Sdjwebcn  imirbe  ev  jnm  Seibarjt  beö  Äö- 
nigö  ernannt.    (Sr  llarb  gu  ©tocf^olm  1724. 

2* 


20  XUBer  5Jlamen,  begriff  unt»  ©t  übt  um  bcr  (5'^emic. 

(5(,mnf*e  UiTi  btc  ^i^e  jiTccfmapig  auf  einen  Äorpec  eintrtrfen  ju  (äffen ,  bcs 

OptrntiiMien.  j 

K-ntim.n'Pi>aition. biente  man  fid)  fc{)r  ft:uf)c  fd^on  bec  £)efen.  wlofi^  (um  1500  ü.  ^()r.) 
emaf)nt  bec  (Sifenfd[)me(5ofen ;  Siegelofen  werben  in  ben  S5ucf)ecn  beö  alten 
Seflamentg  l)aufi9  genannt  ^).  ^liniug,  im  1.  3af)t:^.  nadf)  (Il)c., 
fpric^t  fd;on  üon  bec  großen  S5ecfrf)iebenf)eif  bec  ju  metallucgifd)en  3TOe<fcn 
bienenben  £)efen,  of)ne  inbep  auf  if)ce  SSefd^ceibung  nal)ec  einjuge^en;  an 
bcm  (Srf^meljofen  {xd^ivog  bec  @ciecf)en,  fomax  bec  ßatcinec)  untecfd^eibet 
ec  funffgemap  bie  ©citen  (laiera),  ta^  Snnece  (camera)  unb  bie  ?i)?un: 
bung  (os). 

Uebec  bie  ^^octfc^ritte,  irelclje  ben  .^ulfömitteln  juc  5öacmeapplication  bei 
ben  ^flepanbcinccn  ju  Xi)nl  trucben,  i)abtn  mv  feine  genauere  5'lad[}cid)t, 
S)ie  TTcabec  roanbten  abec  üiel  gleip  barauf,  unb  befd^cieben  i{)cc  (5inctc{)= 
tungen  beutlid^.  @  e  b  e  r ,  in  feinem  Söecf  de  fornacibus  construendis, 
untecfd)eibet  unb  befd)cetbt  hk  £)efen  jum  dalciniren,  jum  ^efiilliren  unb 
jum  «Sc^meljen. 

Sie  2(benblanbcc  übernahmen  (im  13.  3tif)cf)-)  t)on  ben  2(cabecn  mit 
ben  d^emifd)en  Jlenntniffen  and)  befonbere  SSocliebe  für  pprodjemifd^e  SSec- 
fud)e,  unb  fuc^ten  namentlid)  bie  £)efen  ju  üerbeffecn.  S3ei  il)nen  ftnbet  ftd^ 
juecft  ber  3Ct^anor  in  allgemeinerem  ©ebcaud)  (üon  ad-avatog,  unjlecb; 
lid^,  emig,  immecmdl)cenb) ,  beffen  Scennmatecial  ft'c^  immec  miebec  öon 
felbjl  au6  einem  größeren  33orratl)e  erfe^t,  unb  ber  für  Ui  langwierigen 
alc^emifüfd^en  Operationen  befonberen  5Bect^  l^atte.  See  9lamc  fommt 
fd)on  bei  2(lbucafeg  üoc;  Stapmunb  Süll  befdjcieb  if)n  genau;  ein  bc= 
fonberer  Sobpreifer  be^  3njlrument6  war  fpater  ^aracelfuö. 

Unter  il)ren  %id}folgern  (im  15.  Srt()rf).)  erwal)nen  wir  3;f)omaö 
9?orton'ö,  bejjen  5Ba^lfprud)  Totum  consistit  in  ignis  regimine  bamalg 
allgemeine  SScifiimmung  fanb.  Sr  fud)t  audj  jur  JKegulirung  beg  geuer6 
befonbere  £)efen  ju  conftruiren,  unb  fprid^t  üiel  von  feinen  widjtigen  (5cftn= 


^)  23ei  mehreren  ©cl)riftfiellcni  jxiibct  mau  bie  5lngat)e,  S.  91.  ©  c  u  c  c  a  (im  90. 33riefe) 
^pxtdje  von  btm  Scmocrit  üon  5lbbcra  aU  bem  (Srfiuber  beö  9let»cvberiv; 
ofeiiö.  5lni  aiigcfüfirteiiOrtc  fii'bc  idi  mir  j^olgenbetS,  waS  ju  jener  Sluöfage  9luta^ 
gegeben  'i)ahtn  fanu:  Dcmocrilus,  inquit  (Posidonius),  invenisse  dicitiir  for- 
niceni,  ut  lapiduiii  curvatiira  paulafim  inclinatorum  medio  saxo  adligare- 
tur  (Caf  eine  .Krümmung  uieuig  geneigter  ©tcinc  burrf)  einen  ÜJiittelftcin  fefls 
gctjattcn  unvb).  J^Mcr  ift  aber  feine  Diebe  i^cu  einem  9icüerbcrirofcn.  (Sollte 
mau  fornix,  i)aS  ®e»olbc,  mit  fomax,  ber  Dfen,  Deriüecf)[clt  ^abcn? 


UcBer  Otameii,  Segriff  unb  ©tubium  bcr  S^emic-  21 

bungen :  oon  einem  Ofen,  njorin  man  fec^jig  Operationen  bei  gteirfjec  vi^i^e      <ihimmt 

j  Opfcnlioiwn. 

auf  einmal  auöfuf)cen  fonne    (mag  ber  ecftc  ©ateerenofen  gettefen  fein),  ^satmfawiuation. 
t)on  einem  anbern,  an  beffen  Derfdjiebenen  Orten  bie  ^ifje  tierfd)iebcn  fei, 
unb  enblirf)  üon  einem  9?egifterofen ,  wo  bie  9?egulirung  ber  ?[Barme  bind) 
(Sd}ieber  in  bem  (Sd}ornj!eine  bewirft  irorben  ju  fein  fd}eint. 

3n  bem  IG.  3«f)c()unbert  mad)te  ftd)  Dorjöglid)  2(grico(a  um  bie 
beffere  (Jinrid)tung  bcr  Oefen  üerbient,  namentlid)  ber  ju  metaKurgifdjen 
unb  boft)maftifd}en  33erfud)en  bienenben.  gür  anbcre  d)cmifd)e  Operationen 
üerbeffertc  im  folgcnben  3a^r()unbert  ©tauber  bie  frufjeren  (5inrid}tungen ; 
feine  Furni  novi  philosophici  bef)anbetn  namentlid)  fctd^e  SSorric^tungen, 
trie  fie  für  bie  £>eftilIation  am  jn^ecfmafigjlen  finb.  2)ie  5öerfud)e  auf 
troc!nem  Söege  waren  aber  immer  nod)  bie  oorjuglic^  gett)af)(ten  (ein  (If)e= 
mifer  jener  3cit  nannte  ftd)  im  f)of)eren  @tpt  nur  philosophum  per  ignem), 
unb  ©tafer'S  (1G63)  für  fein  ?ebrbud)  gcit)a()[teg  Wlotto:  Sine  igni  nihil 
operaniur,  bie  SO^einung  aller  feiner  Seitgenoffen.  Unter  biefen  jeidjnete  fid^ 
aud)  l)ierin  S3ed)er  au^,  unb  beforbertc  namentlid)  bie  (Sinrid^tung  tragba; 
rer  Offen,  bie  hiß  bat)in  wenig,  ober  nur  geringe  ^i^e  gebcnb,  angewanbt 
reorben  waren.  (Jinen  fold)en  Ofen,  —  weld)er  jum  2^ejIilliren  (für  feinere 
Operationen  mittelft  be§  2(uffa(}e6  cineö  5öafferbabeg  üon  einer  ßonfiruction, 
bie  an  ben  S5einborff'fd)en  2(pparat  erinnert),  ju  gcw6l)nlid)en ®litl)öer: 
fucl^en,  unb  jur  ^eroorbringung  ber  jTarfffen  ^!^i^e  mittelfl  eine?  üorgelegten 
©eblafeö  bienen  fann,  —  bcfd)reibt  er  in  feinem  Laboratorium  portaille 
(in  bem  überhaupt  2(l(eg,  \va^  bamalö  für  ein  Laboratorium  für  n6tf)ig 
erad)tet  würbe,  mit  fold^er  ©enauigfeit  üerjeid)net  ift,  ba^  felbft  Pes  lepo- 
rinus  pro  verrendis  pulveribus,  Mantile  et  Praeclnctorium ,  Supparus 
vel  Perizoma  lineiim  unb  Tobaccus,  Pipae  et  candela  in  Erinnerung 
gebrad)t  werben).  Siefe  tragbaren  Oefen  nod)  mebr  ju  werbeffern,  um  bie 
^i^e  barin  nod)  weiter  treiben  ju  fonnen,  fud)tc  üorjüglic^  ^ott  (um 
1750);  aud)  ber  ®d)n>(bi  üon  ßngejltrom  brad)tc  (1772)  nod)  93erbef- 
ferungen  an,  unb  trug  baju  bei,  bie  tragbaren  Oefen  in  atigemeineren  @es 
braud)  ^u  bringen. 

X)ie  neueren  2fngaben  für  bie  donjTruction  üon  Oefen  braud)en  wir 
f)ier  nid)t  aufjuja^len;  gegen  1800  i)atten  biefe  @erdtf)fd)aften  fd)on  eine 
ber  leidigen  jiemlid)  nal)efommenbe  ©cflalt. 

2Bir  muffen  f)ier  aud)  Einiget  über  ba§  S3rennmaterial  anführen,  bef= 
fen  man  ftd)  ju  ben  t)erfd)iebenen  Seiten  bebiente.    (Sd)on  2;^eopf)raft 


22  lieber  Di^ameu,  SSegtiff  uub  ©tubiiim  ber  (STjemie. 

(r(,e,mrd)e  (tm  4.  3a{)cf).  ü.  (5f)r.)  ertraljnt  bec  ©teinfof)len  unb  baf  fte  ju  benfelben 
2i'aniien\'pikniion.  3njfcfen  \vk  bic ^olj!ol)(en  bicnen  fonncn;  er  bm<i)Ut  aiid),  ha^  bie  crjTecen 
feiner  3eit  berett6  in  ben  «Sd^meljereten  unb  bei  ben  @d)mteben  in  häufigem 
©ebraud)  waren,  ©eber  {)eijte  üiet  mit  vl^olj  unb  fd)reibt  jur  (Erlangung 
flarfer  .^i^e  l)arte6,  jur  (Erlangung  \d)\vad)(t  ^i^e  it>e\<i)i§  .^olj  t>or.  — 
^li  Slorf  l)eijten  bie  @inn)cf)ner  glanbernsi  [djon  im  14.  3iif)r{)unbert; 
für  bie  Saboratorien  empfa()(  biefcö  SSrennmaterial  S5op  le,  befonber^  für 
£)e1TilIationen ,  unb  fud)te  auci)  hm  ©tcinfo{)(en  in  biefen  2fn|Talten  me^r 
(Singang  ju  t)erfct)affen.  ©einer  3«it  it»urben  biefe  ju  af)nlid)en  3we(fen 
nur  t)on  btn  (5rf)eibett)afferfabrifanten  angewanbt,  allein  SSople  fanb  fi'e 
aud)  für  anbere  IDperationen  braud^bar,  namentüd}  trenn  fi'e  oorf)er  fd}on 
einmal  gebrannt  (in  QoaU  üeriranbelt)  feien. 

2)ie  btope  2(ntt)enbung  ber  d)emifd)en  £)efen  geit)af)rte  inbep  nid)t  t)in= 
(anglid^e  5D?ittel,  um  für  jebe  £)peration  ben  angemeffencn  3Barmegrab  ^u 
er()alten.  gür  fef)r  f)ot)e  ^Temperaturen  benu^te  man  balb  bie  Sinridjtungcn 
anberer  ©eirerbe;  Äunfe(  iranbte  bie  vl^i^e  be6  ©laäofeng  5U  d)emifd)en 
Operationen  mand)mat  an,  ber  granjofe  2)arcet  (176G)  bie  beg  ^orjeU 
lanofen^ ,  um  üicle  ©ubftanjen  bem  jlarfjlen  geuer  au^^ufe^en.  2(ber  nud) 
für  bie  ftd)ere  2(ntt)enbung  gclinberer  Temperatur  f)atte  man  fd)on  früher 
J^ütfömittet  erfunben  unb  fie  altmalig  weiter  au6gebilbet.  Ueber  bie  wid)- 
tigflen  baüon  roollen  wir  @inige6  berid)ten. 

©eber  bereite  wanbte  ba^  3Bafferbab  an,  2(lbcrtu6  SD^agnuö 
unb  olle  Solgenben  bebienten  fid)  beffelben  gleid)fall6;  eg  trug  bei  ben  2(benbs 
idnbern  bie  25ejeid)nung  balneum  iMariae.  ©eber  bebiente  ftd)  aud)  eineö 
2(fc^enbabeg,  ganj  \o,  wie  man  balb  barauf  baö  <Sanbbab  anwanbtc;  ^a  = 
racclfuö  glaubte  befonbere  SSorjüge  in  einem  SSabe  üon  (Jifenfeilen  ju  fin= 
ben.  (Sr  na()m  aii<i)  juerfl  ha§  £)ampfbab  in  ©ebraud},  bag  nad}ber,  be= 
fonber^  auf  be6  3tiiltener6  3o()ann  ßojlduö  (um  IGOO)  Smpfe^limg, 
jur  £)eflilIation  ber  feineren  aromatifd^en  5Bdffer  gewoljnlid^  angewanbt 
würbe. 

2^ie  fo  erzeugte  3ßdrme  war  inbep  ben  3{ld)cmijlen  oft  ncd)  nid)t 
fd)wac^  QimxQ.  ®d)on  ©eber  fe^te  bep{)alb,  um  bie  2fufIofung  burc^ 
^elinbe  SBdrme  ju  beforbern,  ba^  ©efdp  in  SWifl;  befonberg  l)duftg  aber 
wanbte  ba^  9?o^mi|lbab  Ovapmunb  ?ull  an,  unb  vermehrte  bie  burd)  bie 
©d()rung  jener  ©ubflanj  ent)lel)enbe  3Bdrme  burd)  einen  ^nfi^fe  oon  ^alf; 
er  wanbte  aucl^  S3dber  üon  gdl)rcnben  Sßeintrejiern,  oon  2of)e  unb  al)nü' 
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d)en  ©ubflan.^en  an.  Otapmunb  S  uü'6  2(utoritat  brad)tc  ba6  CD^ijIbab  (jh^miW). 
bei  ben  2fbenblanbcrn  in  befonbern  ßrebit ;  bec  ©cfle/  tüe(cf)ec  n)ic!fam  gegen  ^-^'"meavuiunrion. 
bicfe  Unreinlid)feit  eiferte,  wax  S5afi(iug  33aUntinu^.  2^iefer  oeririrft 
in  bec  ).3ßiebecf)o[ung  üom  großen  Stein  k.«  bie  guten  SDSacmeapplicatio; 
nen  mit  ben  fd}led)ten:  »^ampcnfeuer  mit  spiritu  vini  ijl  ni<i)t§  nü^e,  benn 
eine  uberfd}n)englid)c  Unfojl  trurbe  babucd^  geroirft;  9?ofmiflt  abit  i|!  ein 
33erberb,  unb  fann  bamit  bie  Materia  burc^  feine  üoUfommene  Gradus 
abfo(üict  werben. « 

2(u§  biefer  ©teile  erftef)t  man ,  ha^  ber  ©ebraiid)  ber  ©pirituötampen 
im  15.  3a()rf)unbert  bereite  oerfud^t  n?ar.  ^([(ein  erfl  in  bem  17.  ^ai)V' 
f)unbert  fanben  fie  für  genauere  n)iffenfd)aftlicf)e  5orfd}ungen  2(ntt)enbun9; 
S5ople  empfa{)l  fte  in  feinem  Iractatus  de  infido  experimenlorum  suc- 
cessii,  unb  t)erftd[)erte,  ber  ?[Beingeifl  gebe  eine  ftarfcre  2ampenf)i|e  alö  De(; 
eine  ©pirifuölampe  tranbte  er  auc^  bei  ben  3Serfucf)en  an,  wo  er  S3lei 
fd[)mo[j  unb  werfalfte,  unb  bie  3(bforption  ber  ?uft  babei  nad}tüieö.  3n  bem 
folgenben  3al}rf)unbert  nai)m  ber  ©ebraucf)  ber  Rampen  nod^  mef)r  ju; 
bod)  roanbtc  man  ie|t  f)auftg  JDeUampen  an  unb  üerbanb  mcljrcrc  ju  einem 
befonberen  ^Tpparat,  bem  Sampenofen.  (Sinen  fold)en  befrf)rieb  j.  S5. 
SSaume'  1773  in  feiner  Chymie  cxperimentale  et  raisonne'e,  einen  an^ 
bem  ©ottting  1794,  unb  bicfe  ©nrirf)tungen  famen  namenttid)  hti  ben 
^Dilettanten  in  ber  Gl)emie  oiel  in  ©ebraurf).  SSorjuglic^  n)icf)tig  tt?urbe  für 
bie  d)emifd)en  Unterfud)ungen  ber  ©ebraud)  ber  Campe,  alö  2(rganb 
(1783)  feine  befannten  SSerbefferungen  baran  angebrad)t  l)atte;  ®ut)ton 
S)?orüeau  conftruirte  (1798)  eine  d)emifd)e  ?ampc  nad)  biefem  ^rincip, 
tt)eld}e  il)rer  Seit  für  bie (5f)emtfer  ba^  war,  maö  un<5  je^t  bie  Serjeliu^'s 
fd)e  ©pirituölampe. 

Um  moglid)|l  f!arfe  ^i^egrabe  f)eroorjubringen,  üerfud^ten  bk  6f)emt= 
fer  ber  oerfd^iebenen  3fitalter  fel)r  üerfdjiebene  Wittü.  @o  roanbtc  fd)on 
^aracelfuS  SSrennfpiegel  unb  ©ammetglafer  an,  um  baö  23erf)alten  bec 
Äorpcr  in  fel)r  l)of)er  Temperatur  ju  unterfud)en ,  unb  biefc  Snjirumente 
waren  lange  3ett  für  foldjen  ^mtd  bie  wicffamjlen  WitUl  ©o  crfannte 
man  mitteljl  berfelben  am  Snbe  beg  17.  3al)rf)unbert6  bie  95erbrennlid)feit 
beö  2Diamantg.  ^m  2(nfange  beg  folgenben  würben  bamit  noc^  5af)lreid)ere 
5ßerfud}e  ^ur  Erweiterung  ber  d)emifd)en  Äenntniffe  angejlellt,  balb  nad)^er, 
alg  Sfd)irnl)aufen  Srennglafer  üon  biö  bal)in  unbefanntec  SBicffamfeit 
confiruirt  l)atte.     «!f)omber9  1702,  ®t.  g.  ©eoffrop  1709  waren  in 
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ehfn.ifrfK      \oid)m  Unterfud)ungcn  bcfonbcc6  t^atig.  dlod)  1774  mar  bec  {)od)f!c  v^i^e= 
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:pj>umenvpiiiation.  gjab  Jiuc  mttteljl  gtof cc  SSrennglafcc  ju  ect)a(ten ,  unb  mit  einem  öerbenec= 
ten  2(ppacatc  bec  2(rt  operirte  bamal6  in  ^arig  eine  dommiffion,  bei  tt)e(= 
d^er  fid)  aurf)  CO^acquer  unb  ^aüoifiec  befanben.  S3atb  inbep  tcat  ein 
neueg  >:^ulfgmittel  an  bie  (Stelle  biefec  5ffierfjeuge;  ^ciejllcp  f)atte  1774 
gteid^  bei  ber  (Sntbecfung  be6  <Sauecfloffgafe6  bic  ungemeine  ?^a{)i9feit  bef= 
felbcn,  bie  SSerbrennung  ju  untecf)a(ten ,  baju  angctranbt,  um  |!arfe  Jbi|c 
bamit  fierüorjubringen.  (Sc  leitete  ho.^  @ag  auf  eine  glüf)enbe  Äof)(e,  tve(c()c 
ben  5U  ec()ifeenben  Jlocpec  trug;  biefelbe  33occid)tung  tranbte  ?aüo  i  fiec 
1782  an,  unb  untecfucf)te  bie  <Sd)me(jung  unb  SSecanbecung  üietcc  big  ba= 
I)in  a(g  bucrf)  S^uec  unjec|!ocbac  betcad)tetcc  Äocpec.  [Jiod)  gcofece  ^i|c 
eclangtc  5ü?accet  1813,  inbem  ec  einen  ©tcom  üon  ©auecjloffgaö  auf  bic 
glamme  cincc  SBeingeijllampe  cid)tcte.  ßine  ncd)  jltacfecc  J^i^e  fanb  man 
in  bec  Söecbcennimg  t>on  3Baffecf!off  bucd)  ©auerjloff;  bec  dttefte  2{ppacat 
bafuc  n)ucbc  bucd)  «^ace  (1801)  angegeben,  ec  liep  bic  beiben  @afe  ecfl 
im  SD?oment  bec  SSccbcennung  jufammentceten ;  eine  SSoccidjtung ,  um  bic 
beiben  ®afc  jufammen  ju  compcimicen  unb  ba6  au6|ltcomenbc  ©cmifd)  jü 
entjunben,  con|!cuictc  juecj!  CR  cm  mann  1816. 

@ot)ict  ubec  bie  t)ecfc^iebenen  SSoccid)tungen  juc  SBacmeapplication. 
31)ce  ßeijlungen  beftimmte  man  in  ben  uecfdjiebenen  3fitaltecn  fef)c  t>ec; 
fdjicbcn.  ©ebec  untecfc^eibct  fuc  bic  f)of)cccn  Scmpccatucen  bcci  @cabe, 
unb  beflimmt  btefe  nad)  bec  2)icEe  beS  £)fen6,  in  it)e(d)em  fic^  um  fo  f!ac= 
fcce  «!^i(^e  ^ecüocbringen  laffc,  je  biifec  feine  SBanbe  feien.  @o  unbeflimmt 
blieb  bie  S^empecatucangabe  lange.  CJ^od)  Sibaüiug  untecfdjeibet  t»iec 
Sßacmcgcabc  in  bec  2fct,  bajj  bec  ccflc  bec  ^anb  nod)  nid)t  mel)  tl)un  foll, 
bec  jmeite  foll  bec  ^anb  mel)  tl)un ,  abec  fic  ncd)  nid)t  »ccle^en ,  bec  bcittc 
@cab  ift  bie  Sempecatuc  be6  glul)enben  (Sifeng,  bec  üiectc  bec,  n)eld}cn  man 
ubcc{)aupt  ncd)  ()ecüocbcingcn  fann.  ©copece  ©enauigfeit  bcad)tc  ecf! 
S5occl)aDc  in  bic  Scmpecatucbcfiimmung  bec  (5l}emifec,  inbem  ec  bic  Un= 
cntbef)clid)!eit  be6  Sl)ermometccö  bei  d)eniifd)en  Untecfud)ungen  nad)n)ieg. 
3n  feinem  2el)cbud)e  bec  6l)emie  ftnben  fid)  juccft  genauece  Scmpecatucan= 
gaben  fuc  (Siebe  =  unb  (Sd)mcljpunftc  u.  f.  ir.;  cc  beulte  ft'c  in  Sal)cen  = 
f)eit'fd)en  ©caben  au§  (Sf)ccmometec  in  bec  jcfjigen  ©ejlalt,  mit  einec 
gluffigfeit  gefüllt,  conftcuicten  juecjT  bic  SWitgliebcc  bec  Academia  del  Ci- 
mento  um  bie  S!}?itte  beä  17.  3al)cl)unbcctg,  um  1714  »ranbte  gal)ccn  = 
f)cit  ba6  £lucrffilbec  jum  gullcn  becfelben  an).    ®ed)6  ®cabc  bec  5öacmc 
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nat)m  er  für  d)cmtfd()c  Dpcrnttoncn  an;  bec  erfie  begreift  bie  Temperaturen,      eiumifcfje 

Opernticnen. 

innerhalb  tt)e[d)er  bie  ^flanjen  Seben^fraft  jeigen  ,  öon  0^  §  a  {)  r  e  n  f)  e  i  1 2t''innenvH'iuntion. 
biö  80^,  ber  jroeite  bie,  tro  Zi)im  kb^n,  üon  40*^  big  94",  ber  brittc  üon 
ba  biö  jur  Slemperatur  be6  ft'ebenben  SDßafferö  (212°),  ber  t)ierte  bis5  600^, 
n>o  SSitriolol  unb  £lue(ffi(ber  fod^en,  ber  fünfte  @rab  bie  t)ot)eren  Slempera; 
turen,  welche  burd)  SSerbrennung  f)erV)orgebrad)t  werben ,  ber  fcd)gtc  enblicf) 
bie  jlarffle  Spif^n,  mld)i  bk  SSrenngfafer  ergeben.  3mmer  mef)r  aber 
famen  fold}e  (Sintf)eilungen  aupcr  ©ebraud^,  unb  bie  2{ngabe  nad)  5l{)ermo= 
metergraben  fuf)rte  fid^  feit  S5oert)at)c  aUmalig  ein. 

2)ie  Derfd)iebenen  Si)?aniputationen,  n?e(cl^e  man  mit  »J^ulfe  biefer  (Jin= 
tid^tungen  v»ornaf)m,  fonnen  unmoglid)  f)ier  alle  augfu()r(id)er  ()ifltorifc^ 
erörtert  tücrbcn.  2)a6  ©d^meljen  mag  bie  a(te(!e  berartige  Operation  fein;  e^meij.n. 
befonbere  ©efafe  baju  aber  erfannen  er[i  bie  2(ld)emiften.  S5ei  ^liniu6 
unb  2)iogcortbeg  werben  ©efape  ju  biefem  ^nnfSe  nur  allgemein  alg 
@efd)irr  (mit  benfelbcn  ^Borten  roie  für  Äod^gefd}irr)  bejeidjnet;  ©eber 
bcbiente  ftd)  befonberer  ©djmeljtiegel;  ©lauber  rül)mt  fdjon  bie  2(lmero: 
ber  alg  bie  bejTen.  Um  ba6  (5alciniren  ber  S)?etalle  bei  bem  (Sd)mel5en  ju  siufinittei. 
t)ert)uten,  überbecfte  fte  fd}on  ©cbcr  mit  ©lag  ober  SSoraj;  (wenn  anberS 
bie  lateinifd)en  Ueberfe|ungen  ftd)  beg  le^tern  9^ameng  mit  9ied)t  bebienen); 
über  bie  anberen  glu^mittel  werbe  id^  bei  ber  fpeciellen  Setrad^fung  ber  fic 
con|!ituirenben  «Subftanjen  berichten.  —  £)ag  datctniren  mar  eine  fdjon  im  eatdnk.n. 
3{ltertl)um  oft  angewanbte  Operation ,  bie  tf)eil6  nebenbei  auggefü^rt  würbe 
(in  ben  (Ipprifdjen Äupferwerf fiatten  er{)ielt  man  j.  33.  burd)  ©lü^en  beS  Äupferö 
baö  Drpb  be(fclben),  tl)eilg  jur  2)ar|^ellung  ted)nifd)er  S^ibrifate  (wie  bei  bem 
SSleiorpb  unb  ber  9}?ennige),  tf)eilg  jur  2(rjneibcreitung  {\vk  bei  bem  3inf). 
£)efterc  Erneuerung  ber  Dberflad^e  bei  gefd)moljenem  WletaH,  burd)  Umrul): 
ren,  war  bereits  al6  bie  ßalcination  beforbernb  ernannt,  ©oüiel  leljren  ung 
bie  Oi^ac^rit^ten  üon  ^liniug  unb  £)io  öcoribeg.  5{ud^  fpater  nod) 
war  bie  (5alcination  bag  \)orjuglid)|!e  CDlittel ,  um  Si)?etallo)ci)be  barjujlcllen ; 
für  ©cber  war  biefc  £)peration  fo  wid)tig,  bap  er  einen  befonberen  Ofen 
ju  biefem  ^voitSe  baute;  aud)  Slüfftg? eit^n /  tt)ie  £luecEftlber ,  calcinirte  er. 
2!)ie  dalcination  al6  d^emifd)e  SSorbereitung  ber  (5rje  würbe  erft  fpater  ein= 
gefüljrt;  ^fgricola  giebt  juerft  genaue  9Zad)rid)t  baüon.  —  2!)ie  Än;ftalli=  scufiouifirtn. 
fation  mu^tc  fruf)  bcfannt  fein ;  jur  9ieinigung  djemifdjer  Präparate  wanbtc 
fte  5uerjl  ©eber  an,    ber  j.  S5.   mit  il)rer  v^ülfe  bag  Äod)fal5  reinigte; 
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5iiMMii(i)e      S3afiliug  SSalcntinue!  manbtc  baffelbe  SO^tttel  jur  Darjltellung  cineg 
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reinen  Äupfecüitriolö  an,  unb  eö  blieb  bcjlanbig  in  f)auftgem  ©ebraud).  — 
eiMuumn.  JP)inftd)tltd^  bec  ©ublimation  t)ec9lcirf)e  man  bie  fogleid^  folgenben  2fn9aben  übet 
bic  ADejIiKation ;  ©ober  bebientc  fi'd^  bereite  ber  «Sublimation  juc  2)arf!el= 
lung  unb  SKeinigung  ton  Präparaten ,  j.  S.  für  ben  £luecfftlberfublimat, 
er  fdjrieb  and)  bie  2(nirenbung  t»on  ^Tlubeln  für  biefe  ?Dperation  Dor,  unb 
bic  unüollfommenjlc  2(rt  berfelbcn ,  ©ubjlanjcn  in  bie  Äol)[en  be^  Sfen6  ju 
legen  unb  ben  «Sublimat  in  bem  @d)ornjlein  aufzufangen,  trurbe  nod)  lange 
sfiitnrfn.  alS  bie  ©eber'fd)«  bejeidjnet.  —  25aö  i^iltriren  enblid),  beffen  n?ir  f)iec 
auä)  gcbenfen  njollen ,  wat  lange  begannt  unb  mannid)fad)  abgeanbert,  big 
bie  (5l)emifer  iß  alß  ein  t)orjU9lid)eg  ^ülfömittel  jur  S^rennung  annaf)men. 
3u  2(rijlo  tele6'  Reiten  fd)on  fannte  man  bie  Filtration  be§  5D?eerirafferg 
burd)  Sl)on,  um  it)m  bie  faljartigen  S3ef!anbtl)eite  ju  entreifen;  bie  Filtra- 
tion aber  alg  d)emifd)e  SSerridjtung  befd)rieb  @eber  juerjlt  genauer,  unb 
bejeid)nete  fi'e  mit  einem  befonberen  CRamen  (Hesiillatio  per  filtrum,  abtro^ 
pfcln  laffen  burd)  ein  Ritter,  im  ©egenfa^  ju  bem  2(bjiel)en  ber  S'lufftgEeit  mit; 
telf!  ber  gemo^nlicl^en£>eflillation,  iftber2ruöbru(lbafur  in  benlleberfe^ungen). 

3d)  üerfd)iebe  bie  2(ngaben  über  dupelliren  bi6  jur  @efd}id)te  ber  ana= 
lptifd}en  (5l)emie  unb  ber  S5erid)terjlattung  über  bie  9leinigunggmetl)oben 
ber  eblen  Si}?etalle,  unb  wit  roenben  unö  jur  S5etrad)tung,  roie  ftd}  bie  ol)nc 
semumn.     ^t^fif^l  tvidjtigfle  c^emifdjc  £)peration,  bie  £)efitllation,  au^gebilbet  i)at. 

©ie  £)ejlillation  entflanb  auö  ber  SScnu^ung  ber  5Baf)rne^mung ,  baf 
ber  ntebergefd)la9ene  S)ampf  oon  glüffigfeiten  frei  oon  ben  ftpen  Sef!anb= 
tl}eilen  ber  Unteren  ifi.  ®o  fprid)t  fdjon  3(ri|To telcg  baoon,  bap  ba6 
^mvoa^it  burd)  SSerbampfung  trinfbar  (frei  t>on  <Salj)  roirb. 

(5in  (Sefaf,  worin  man  bie  Fluffigfcit  üerbampfte,  ein  Äorper,  an 
njeldjem  fid)  bie  2!)ampfc  conbenftren  fonnten ,  bilbeten  alfo  bie  erpten  (5in= 
ricl^tung  ber  Dejltiltation.  ®old)e  (5inrid}tungen  ftnben  njic  audf)  fdjon 
bei  ben  2flten.  ®o  luar  ber  S)ejlillationgapparat  befcl^affen ,  oon  meldjem 
2)io6coribeg  bcrid^tet;  man  erl^i^te  in  einem  irbenen  Sopfe  Zinnober  mit 
(5ifen;  man  l)atte  einen  :Dc(fel  {a^ißcxa)  aufgefeilt,  an  tt)eld)en  ficl^  baß 
freiroerbenbc  £luecfftlber  anfe^te.  (2)iefec  2)etfel,  cc^ßi^,  »vurbe  oon  ben 
Ztahim  fpater  in  cinebeffere  gorm  gcbrad)t,  ber^^ame  aber  mit  bem  arabifc^en 
2(rti!el,  Alambik  ober  Alembik,  fpater  für  ben  S^effillationsapparat  über; 
l)aupt  gebraud)t.)  «So  wat  auci)  bic  Don  ^liniu6  befd)ricbcne  2)efiilla= 
tion6gerat()fd)aft  eingerichtet,  in  wcld)er  man  auß  2;crpentl)inf)ar5  ba6  £)cl 
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gewann;   ita^  ^arj  rourbc  in  einem  ^opfe  crf)i^t,  über  beffcn  Hoffnung      &,,mmt 
50Bo[[c  ausgebreitet  mav,  in  votld)(t  fiä)  bie  Kampfe  conbenft'rten.   ^odj  im     25<piiii"n. 
3.  3al)cf)unbert  befdjceibt  2((cj;anber  »on  2fp()robifia  einen  fotd^en  2(ppa= 
rat:  5)?ecrtvaffec  trirb  trinfbac  gcmad)t  burd)  (Srf)i^en  in  ©efa^en,  an  ht- 
ren  £)ecfet  ftd)  reineö  ^Saffec  nieberfd}(ai5t. 

(Jin  3af)rf)unbert  fpdtec  if!  fd)on  bie  ©nt:td)tun9  getroffen,  baf  bie 
£)ampfe  in  einem  gefd)[offenen  9taumc  niebergefd)tagen  trerben.  iDerartigc 
SSorridjtungen  l)atten  bie  3{lten  fd)on  gef)abt,  nur  nid)t  auf  bie  feud^te  2)e5 
jlillation  angewanbt;  bag  3infon;b  bereiteten  fie  namlid),  inbem  fic  SWcfftng 
ober  Binffrjc  in  einem  £)fen  verbrennen  liefen,  beffen  9?aud)fang  fog(eid)  ju 
einem  gewölbten  ®emad)e  erweitert  war,  wo  ftd)  baS  £)j;t)b  bann  abfegte.  — 
S)ie  ndd)jle  SSetbefferung  ber  £)eJ!ti((ation  war  alfo ,  jwei  ©efdf e  anjuwen= 
ben ,  cing  für  ba^  S3erbampfen ,  ba§  anbere  für  ba6  donbenfiren.  (Soldje 
^fpparate  ftnben  ftd)  juerfi  bei  ben  2((e):anbrinern  beS  4.  3af)rf)unbertS  be= 
fd^rieben.  (SpnefiuS  unb  3ofimug  befdjreiben  2!)c|Ii((ationöapparate, 
weld^c  ben  {)eutigen  fef)r  dfjnlid)  ftnb.  2(uf  einem  ©lasfolben  ober  einem 
topfdf)ntid)en  @efdf c  ru(}t  ein  J^elm ,  üon  we(d)em  auö  eine  ober  mefjrere 
9tof)ren  in  9lecipienten  auömunben.  ^elm  unb  23(afe  waren  bama(ö  immer 
nod)  getrennt.  Derfclbcn  ®erdtf)fd}aftcn  bebienten  fid)  bie  3{raber  unb  fpd= 
ter  bie  2(benbldnbet  (ocrgt.  unten  bei  »SJZaterial  ber  ©efdfe«);  erjl  ' 
bie  Scgteren  fingen  on,  SSlafe  unb  ^e(m  in  @inem  <Btüd  ju  mad)en, 
au6  bem  alteren  £)efii[lirapparate  bie  Ovetorte  ju  confiruiren.  £)ieg  jeigt 
and)  fd)on  ber  dlame  an,  ber  latcinifd}en  UrfprungS  ifl,  wdl)renb  bie  mei= 
l^en  anberen  Äunjltau6brucfe  für  @erdtl)fd)aftcn  »on  ben  2{rabern  ubernom= 
men  würben  (Reiorta,  sc.  ampnlla,  ein  [über  bem  S3aud^]  umgebogener 
Äolben).  2^ie  erflen  tubultrten  9?etorten  ftnbe  i<i)  bei  SSafiliuS  SSalen- 
tinuö  erwdt)nt,  wenigjltenS  fd)eint  biefe  ©nrid)tung  bamalS  ganj  neu  gewe= 
fen  ju  fein,  ta  fte  weitläufiger  befd)rieben  ^)  unb  burd)  eine  2{bbilbung  'oit- 


')  ©0  j.  SB.  im  ütevtcii  33iic{)e  beö  teilten  Scftameiitö ,  wo  er  l^om  Sulphure 
Soiis  l^aubelt:  »Sßeil  ir^  ocrf).iroc{)cn,  nic^tö  ju  oerfr^ireigeii,  unb  bann  biefeö 
jucjteif^  mitunter  get)Drt ,  unfi  ic^'ö  erfläreu.  9JJcrfc,  ba§  bu  ncf)mefl  eine 
gute  jlcincnic  Retortani ,  [o  tu'fcfilageu  unb  bie  ©pirituö  »u^l  fialte,  nub 
ni(f)t  bur(^fr{}lage,  aurf)  in  ber  ©eftalt,  \vk  eine  andere  c3emeine  Relorta  ju 
fein  i'jüegct,  aut^gencmmeu  ,  bap  fte  am  cbcrn  Sbeil  beö  9{iKfenö  ncc-^  eine 
Otö^r  '^abe,  gtcic^  iiber  fid)  in  bie  ^^cT}C  gefü()ret,  einen  guten  f)atben  ©Van; 
neu  fang,  unb  in  ber  2Beite ,  bajj  bu  ungefähr  jnjeeu  ginger  barein  ftopen 
fannj^.« 
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(jheiniicfje      beutlid)t,  aud)  üon  if)m  \elb\i  ju  feinen  @ef)eimnif]'en  geredjnet  reirb.    2)ec= 

Op(rarion«n. 

iJ.rt.Biren.  fjj^g  tcug  oucf)  imt^  für  eine  üollfommenere  2(bEit()lung  ©orgc,  bie  bi6  bafiin 
fe^c  t)ernadf)ldfft9t  njorben  wat;  erft  9?apmunb  2ull  f)attc  an9et:atf)en, 
ben  Sflecipienten  in  faltet  503alJet:  ju  legen;  SafitiuS  95alentinu^  et; 
fanb  ba6  Äu()lfaf,  unb  üerfaf)  eö  mit  einem  JQai)n,  um  barin  immer  H^ 
l)eipe  3Baffer  burc^  faltet  erfe^en  ju  fonnen. 
fiitt,  a.vf(f;i(ig.  Um  bie  ©efape  tt)af)renb  ber  Operationen  beffer  in  einanber  fd^liepen  ju 

laffen,  tranbte  man  fruf)  fdjon  bie  SSerfittung  an.  ^a<i)  £)iogcori bcö 
wirb  bei  ber  Don  i()m  befcf)riebenen  Deftitiation  be§  Duecffttber^  ber  DccEcl 
auf  ben  S^opf  mit  2:f)on  aufgeüttet.  3{tbucafeg  »erbanb  bie  SSortagc 
mit  bem  «^elme  burd)  Umbinben  mit  leinenen  Sud)ern.  domplicirtere  S3or; 
fd}riften  fommen  bei  bm  abenblanbifd^en  2(ld)emi)Ten  üor;  3(lbertu6 
9)?agnu6  ttjanbte  oerfd)iebene  TTrten  t?on  Äitt  an,  auS  treibe,  Wlii)l  unb 
ßitrei^  ((Siweif  unb  Äal!  ivurben  nacf)  ^liniu6  fdjon  bei  ben  Otomern 
jum  Swfftnimenfitten  ber  ©lafer  gebraudjt)  ober  au6  Zi)on,  Äalf,  ^ferbe; 
miflt  unb  «Saljtraffer,  ober  au^  ASf)on,  'ä\d)e,  ©alj  unb  ^arn;  9iapmunb 
2 Uli  üerbanb  bie  ^ugen  ber  ©efa^e  burrf)  ßcinmanb,  worauf  Wlei)l,  mit 
Siweip  angerul)rt,  gejiridjen  war;  i)k  @la6folben  befcf)lug  er  mit  2el)m,  un= 
ter  n)eld)en  ^aare  gemifd)t  waren. 

5ß3ic  f)aben  je^t  bie  (5infül)rung  ber  t)erfd)iebencn  rfjemifcfjen  £)peratioj 
nen  fennen  gelernt;  e6  ift  nod)  notf)ig,  Sinigeg  über  ba^  5)?aterial  ber  ®e= 
fafe  JU  fagen,  beffen  fid)  bie  (5l)emifer  ber  t)erfd)iebenen  Seiten  bebienten. 
?x'nimni  b<r  ^rbeneö  ®efd)irr  war  baä  altefte  5D?aterial,  unb  lange  3cit  «»"n  l}auftg= 

ften  angewanbt.  ©pnefiu^  unb  3ofimu6  fd}reiben  aber  bereits  gld= 
ferne  .^elme  ju  xi)vm  2^e|It(lationSapparaten  vor.  @eber  empfal)l  Dor 
allem  gldferne  ©efdfe,  al6  biejenigen,  wcld}e  am  wenigflen  poroS  feien  unb 
jubem  nidjt  von  ben  d^emtfdjen  «Stoffen  angegriffen  werben ;  bie  metallenen 
©efdfe  verwarf  er  auS  bem  le^teren  ©runbe.  3(lbucafeö  beflillirte  au6 
einer  23lafe  von  5D?etall;  ber  S^tlm  unb  bie  Sßorlage  waren  von  ©lag  ober 
glafirter  Sopferwaarc.  3fud)  TTrnolbug  SSillanovanuö  beflillirte  in 
glafirten  irbenen  ©efdfen  mit  einem  ®lagl)elme;  er  warnte,  wie  aud)  2(1- 
bertu^  SD^agnuS,  befonberS  vor  fupfernen  @erdtl)fd)aften,  welche  bie 
Präparate  mit  grüner  ?5arbe  verunreinigen.  S5afiliu6  SSalentinu6 
rul)mt  alö  vorjuglid)  jum  djemifdjen  ©ebraud^e  geeignet  bie  ^opferwaaren 
au6  503albenburg  (in  ©adjfen),  bie  er  fe^r  feuerfefl  unb  bid)t  fanb.    £)er 


(Sefii|;e 


Ötfh^t. 
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l^auftgecen  2(nwcnbung  üon  ©(aggefafen  jlanb  immer  noc^  bie  unüodfom;  G(„mi|rf)» 
mcne  5led^nif  in  bec  ©(aöblafefunfl  entgegen;  bie  2([d)cmiften  naf)men  "^^'';'j;j';;' ^" 
öbecbieö  bie  glafecnen  ^^ioten  gern  fo  bitf  trie  moglirf),  unb  fie  jeigten  fi'rf) 
bep^atb  fo  jerbrecf)nd[),  bap  i{)r  ©ebcaud^  eingefd^ranft  blieb.  3m  16.  3a()r- 
l)unbect  erf)oben  fi'd)  »üieber  üiele  (Stimmen  gegen  bie  2(ntvenbung  tion  me» 
taUenen  ©efa^en  jii  pf)armaceutifdE)=df)emifci^cn  ßifecfen;  ber  faiferlic^e  :2ei6; 
arjt  ßcato  »on  Äraftf)eim  marnte  t»or  ben  fupfernen,  namentlidE) 
trenn  fte  juc  ßffigbejltiUation  angettanbt  würben;  ber  franjofifdje  Scibarjt 
2(mbroife  ^are  t)or  bleiernen  Reimen  unb  Äu^(rolt)ren,  unb  foldje  9Sar= 
nungen  n>ieberf)olten  ftc^  fpater  oft.  Um  1600  famen  bie  Spfer  (9teiöbtei=) 
Siegel  in  f)aufigeren  ©ebraud^,  bereu  Jeuerbeftanbigfeit  übrigen^  fd)on 
3Cgricola  gelaunt  i)atU;  bie  SSorjugc  ber  2(lmerober  Siegel  fanute  @lau  = 
ber  unb  empfaf)l  fte.  2)tefer  (5l^emifcr  fuc^te  auä)  l)oljerne  @efapc  ba  ein= 
jufuf)ren,  wo  biöl)er  nur  tl)euere  metallene  angeivanbt  morben  mareu;  er 
befdbrieb  eine  l)ol5erne  SJeftillirgerat^fdiaft,  ir>o  bie  gluffigfeit  in  ber  SSlafe 
burd^  »!pineinleiten  üon  SBaifcrbampf  erl)i^t  trirb.  £>ic  2(nn)enbung  »on 
©laögefapen  beforbcrtc  Äunf  et  baburcl^,  bap  er  bai  ©laöblafen  üor  ber 
Sampe  lel)rte  unb  bei  ben  ßl)emifern  einfuf)rte.  2)ie  jinnernen  ©efapc, 
weldje  biö  bal)in  jltetö  fel}r  gefd)a|t  getrefen  njaren,  madjtc  SO?arggraf 
ticrbad^tig ,  inbem  er  fie  alle  für  fel)r  arfeni!l)altig  au§Qab ;  tk  barau^  ent= 
flanbene  SSeforgnif  mürbe  inbep  balb  befd?n)id)tigt.  ^otf  »erbient  auä  bem 
18.  3al)rl)unbert  nod)  genannt  ju  roerben  wegen  feiner  S5ef!rebungen ,  eine 
9)?ifc()ung  ju  moglidjft  braud)baren  t^onernen  @eratf)fd)aften  auöftnbig 
ju  marf)en.  ^orjellanene  ©djmeljtiegel  famen  in  bem  legten  Sßiertel  beS 
t>origen  3al)rl)unbert6  in2(ufnal)me;  namentlid)  empfahl  fte  ^.  %.  Deliu§ 
(^rofejjor  ju  Erlangen)  1778.  ßiferner  ©c^meljtiegcl  bebiente  ft'cf)  25crg  = 
man  jum  2(uffd)liepen ,  filberner  ju  beiufelben  Swede  Älaprotf).  i©ic 
^latingeratl)f(^aften  würben  juerfl  allgemeiner  eingefuf)rt,  nad^bcm  SDBoh 
lafton  fid)  mit  ber  Sii'^nfation  berfelben  (in  bem  2(nfange  biefe^  Sal)rl)un; 
bert^)  befdjaftigte;  'ooti)it  fonnte  man  bie^  SO^etall  nur  fel)r  fd)wer  in  fleine 
unb  jubem  nidjt  reine  ©efa^c  bringen. 

2)ie  üerfd)iebenartige  2fu^bilbung  ber  @efd)i(flid)!eit,  d)emifd)e  Spera^ 
tionen  anjuflellen,  bie  üerfd)iebenartigen  ^ulfgmittel,  tüeldje  ber  (Il)emie  i)\n' 
fid)tlid)  beä  9y?aterialg  ber  ©efafe  u.  f.  w.  ju  ©ebotc  jlanben,  reprafentiren 
fid)  wdl)renb  jebe^  3fttalterö  oorsijglic^  in  ber  ßntwi(flung  ber  eigcntlid)en 
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(Sd)cibef unjl ,  bec  anati)tifd)en  Cf)emic.  T)k  ?^octfd)ntte,  meldte  bicfer  Sf)eit 
unfercc  SBiJTenfd^aft  nad)  unb  nacf)  gcmad)!  {)at,  ^aben  wir  jroac  im  ^(((gc; 
meinen  im  I.  5l^ct(e  mandjmat  angebeutet;  eine  Dodjlanbigere  3ufammcn; 
faffung  ber  einzelnen  linQabm ,  iretdje  übet:  bie  2(uöbilbung  bct  cf)emifcf)cn 
3(nalpfe  2(ugfunft  geben,  if!  xn'bt^  unectdf lief) ,  unb  ju  i^cer  S5ett:ad)tung, 
ju  ber  genaueren  Unterfud^ung ,  tvie  ftd^  biefer  einjcine  ^tveig  /  tt>ic  fid)  bie 
n?id)tigeren  3tt)eigc  ber  (5f)emic  uberf)aupt  entwicfelten ,  roollen  trir  je^t 
ubcrgefjen. 


®efd^id^te  etttjclncr  3^^^«^^  ^^t?  ©l^emie* 


(^cfd^iä^te  &er  analt^tif^cn  Q:f^cmie* 


isJii  50ßid)ttgfeit  eincg  cinsetncn  5lt)eilg  einer  3Biffenfc^aft.  bie  SSebeutfam^  einte uung. 

feit  bec  2(u3bi(bung  beg  ecjltcrn  fuc  bie  (SntiDtcflung  bec  le|tecn  in  ifjrer 

@cfamnitl)eit,  laft  firf)  nac^  nidjtä  bcffec  crmeffcn,  atö  banad^,  intuiefern  bie 

@efd)id)te  beö  einzelnen  S^eilg  bie  (5i9cntf)umlid)feiten  bec  ganjen  SBijJen^ 

fdjaft  t{)eiU  unb  ceprafentirt.    3(ug  biefem  ©efidjt^punfte  betrachtet,  nimmt 

bie  @efd}id)te  ber  anatptifd)en  (5f)cmie  unfere  befonbere  2(ufmerffam: 

feit  in  2(nfprud);  wie  bie  (5()emie  im  ^(Kgcmeinen,  fo  gctrann  auä)  ber  ana- 

(ptifrf)e  S^eil  berfelben  bie  erf!e  ©runblagc  feineö  f)eutigen  SDBiffenö  in  ber 

Sßerfolgung  »on  ^mtdin,  bie  fef)r  üerfdjieben  ftnb  üon  bem  je^t  alg  n)af)r 

ernannten  unb  bei  ber  2(uöubung  ber  50Bijyenfd)aft  leitenben.    SDie  analpti^ 

fd)e  Cl^emie  cnttt)i(felt  fid)  auö  einer  S)?engc  ifolirter,  oft  jufdlltg  gefunbener, 

in   it)rer  eigenttid^en  S3ebeutung  fcuf)er  fajlt  |l[etö  öcrfannter  (Erfahrungen; 

erfl  fel^r  fpdt  nimmt  fte  im  ©anjen  eine  n)iffenfd)aftlid[)e  gorm  an,  wenn 

aud^  einjclne  5lf)ei(e  berfelben,    wk  j.  S5.  bie  metallurgifc^e  ^robirfunjl, 

fd^on  oer^dltnifmdfig  frul)  jufammcngefapt  merben.  —  5D3aö  für  bk  a(lge= 

meine  @efc^id[)te  ber  (If)emic  in  ber  (Einleitung  ju  bem  erjlen  ASf)ei(e  bemerft 

rourbe,  gilt  fomit  audj  für  bie  (3Jefc{)id)te  bicfeg  einzelnen  3n?eigg  unfercr 

503iffenfd^aft;  mir  muffen,  tt)olIen  mir  anber^  ben  ^ainn  ber  2)arfiellung 

nidf)t  ju  oft  unterbredE)cn ,  au^  ben  frut)eren  Seiten  nur  bie  S5eobad)tungen 

i)m  f)eröorf)eben ,  tt)eldE)c  fpdter  fid)  ali  \ik  {)eutige  analptifc^e  (5t)emic  tt)irf= 

lid^  tiorbereitenb  auöroeifen;  in  bie  frul)ejlten  3«iten  muffen  mir  jurucfge^en, 

n)o  man  S5eftanbtl)eile  auö  iöerbinbungen,  ?D?etalle  5.  S5.  au^  @rjen,  ju  jie^ 

I)cn  mupte,  of)ne  bap  man  ffdf)  nur  irgenbwie  9Ied)enfc^aft  abzulegen  fudjte, 

auf  roeldjen  ©runben  bie  angewanbten  9)?et{)oben  beruf)en,  oi)m  baf  man 

in  ben  Derfdjiebencn  £0?etl)oben  i>a^  ©emeinfame  unb  bie  SSerfd}ieben{)eiten 

audlj  nur  geaf)net  {)dtte.    2Bir  muffen  bie  roenigen  befferen  S5eobadf)tungen 

auö  jenen  Seiten  fennen  lernen,  wo  bie  analptifdjen  SSeftrebungen  fafl  burc^= 

meg    ben   «Stempel    be^  Srcglaubenö  an   9)?ctallüernjanblung    aufgeprägt 
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einteitung,  f)abcn,  tro  bie  2}fct)oIl!ommnun9  einer  £D?etf)obe,  eblc6  SO'Zetall  au6  ben  6"c; 
Jen  ju  jief)en,  für  eine  fimftüdje  SSecebtung  beg  ßcjcS,  für  ein  SSerfaf)ren, 
mel^c  CDZetatl  au6  bem  (5rj  f)erauöjubrin9en,  alö  urfprunglid)  barin  Dorf)ans 
ben  ifi,  gehalten  wirb.  S3i^  auf  bie  neuere  Seit  erjlretft  fid)  ber  Sinflup  be6 
©laubenö,  ba$  ganj  üerfdjiebenactige  (Stoffe  in  einanber  oermanbelt  werben 
fonncn;  i)a^  (5nbe  be6  vorigen  3af)rf)unbert6  fief)t  noc^  ben  «Streit,  ob  Äie= 
feterbe  in  2(Iaunerbe  umgemanbelt  werben  fann.  5Bcld)eg  3utfauen,  tt)elcf)e 
©ettung  man  bann  analptifd)en  S3erfud)en  beilegte,  wo  folc^e  (Stoffe, 
beren  93ertranb[ung  in  einanber  für  moglid)  9e()alten  würbe,  fid)  in  SSer= 
binbung  beftnben,  wetd^e  Untruglid)feit  ber  OlefuUate  man  bama(g  iiber= 
t)aupt  üon  ber  analptifdjen  (If)emie  erwarten  burfte,  bebarf  feiner  weitern 
S5efpred)ung.  2(uö  biefen  Seiten  burfen  wir  nur  ba^  50Benige  I)ier  jur  S3e; 
ridjterjlattung  beibringen,  wa^  fpaterer  rid)tiger  Srfenntnip  jur  @runb; 
läge  ober  bod^  jur  Senufeung  biente;  aber  felbft  ber  ^eit,  wo  biefe 
rid}tigere  (Srfenntnif  über  bie  analptifd^en  £)perationen  burdjbrang,  burfen 
wir,  bem  ^lane  unferer  2(rbeit  gemdp,  l)ier  nur  eine  furje  Seadjtung  fd)en= 
fen,  ba  biefe  Seit  ber  ©egenwart  ju  naf)e  liegt,  grofentf)eilg  fogar  ganj  in 
bie  ^eriobe  fallt,  weldje  für  bie  analptifdje  (5l)emie  al6  bie  gegenwärtige 
nod)  gelten  muf. 

^ad)  bem  9Sor{)ergel)enben  fann  eg  nid)t  wunbern,  wenn  bie  @efd)id)te 
ber  anali)tifcl^en  (5l)emie,  wie  fte  i)m  ju  geben  i|!,  wenig  mel)r  alö  eine 
trorfne  3(ufjal)lung  einjelner  Seobad}tungen ,  einjelner  9)?et^oben,  bie  fi'c^ 
Qlö  für  biefen  3weig  ber  Sd^eibefunjl  befonberS  bilbenb  erwiefen,  barbietet. 
5B3aS  bie  @efd}id)te  ber  analptifdjen  (5f)emie  Don  allgemeinerer  S3ebeutung 
entl)alt,  muptc  in  ber  allgemeinen  @efd)id)te  unferer  5Biffenfd)aft  feinen 
^lafe  ftnben,  beren  (5igentl)umlid}feiten,  beren  Stidjtungen  unb  2:i)eorien 
in  fo  t>ielen  S5ejiel)ungen  burd)  ben  Suflanb  ber  anali)tifd)en  Äenntniffe  jletg 
wefentlid)  bebingt  waren.  —  Um  bie  einzelnen  6rfaf)rungen,  bie  f)ier  unfere 
2Cufmerffamfeit  oerbienen,  uberfidjtlid^  ju  orbnen,  bieten  ung  bie  t)erfd)icbe- 
nen  ^ulf^mittel,  welche  bie  anatptifd^e  (5f)emie  jur  Serlegung  ber  33erbin= 
bungen  in  il)re  23e|Ianbtl)eile  in  2(nwenbung  brad)te,  ben  bejlten  2(nt)altö: 
punft. 

SBollen  wir  bie  @efd)id^te  ber  analptifd)en  6l)emie  in  if)ren  »^auptrid); 
tungen  fennen  lernen,  fo  burfen  wir  nidjt  allein  biefe  banad)  trennen,  wie 
fte  ber  ^iit  nad)  auf  einanber  folgen,  fonbern  wir  muffen  fjier  auc^  eine 
(Sonberung    t)ornel)men    in    S3e5iel)un9    auf   gleid^jeitig    in    ^Cnwenbung 
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gcbradjte  Untccfudjungömeifm ,  fofern  btefe  wa^renb  beg  ganzen  3«traumg  sinuiiuna. 
fajl,  ben  wie  i)'m  ju  betcadjteit  t)abtn,  alö  t)erfd)icbcnen  ^voiäm  bienenb 
angcfeljen  tvucbm.  —  "iil^  ein  vi^auptmittel  —  juccfl,  einjdne  S3ejlanb= 
ti)iiU  t)on  SSccbinbungm  barjujlellen ,  bann,  bie  S3e|lanbt^ei(e  einet  23ec= 
binbung  uberf)aupt  ju  ecfennen  —  galt  üon  fcu()ec  Seit  an  bie  ^(nnjenbung 
jlacf  ccf)6{)tec  Slempccatuc  auf  bie  9Secbinbung,  mit  obei-  ol^nc  3ufafe  anbe^ 
cec  ®ubj!anjen  ju  ber  ju  unterfudE)enben.  2)ie  analptifd)c  d^emie  auf 
tro(fncm5öcge  l)at  einen  fcf)r  fculjen  Urfpcung;  fic  t|!  lange  3fit  fuc 
gemiffe  analptifdje  £)perationen  baö  einjig  angeiuanbte  ^ulfgmittel,  [te  erfoc= 
bert  eine  eigene  £)ac)le[Iung.  —  5Benn  aud)  fct)on  fruf)  in  oeceinjctten 
S5eobad}tungen  ftdj  jeigenb,  fommt  bod)  bie  ana(i;tifd)e d^emie  auf  naffem 
5B  e  g  c  erf!  üiel  fpater  ju  einem  gleicf)cn  ©rabc  bec  (Sid)ecl)eit.  2ange  3«it 
werben  nuc  wenige  \\)vtt  (Srgcbniffe  mit  ben  bei  benfelben  (Subftanjcn  auf 
trorfnem  3Begc  erhaltenen  Otefultaten  für  t)ergleid)bar  gel)alten ;  für  üiele 
©ubftanjen  glaubte  man,  burd)  TTnwcnbung  ber  einen  Unterfud;ungöweife 
würben  anbere  Äorper,  bie  alö  S5cftanbtl)eile  ber  SSerbinbung  erfdjeinen, 
erjeugt,  al^  burd)  bie  anbere.  Tiüd)  bie  analptifd^en  £)pcrationen  auf 
naffem  5Bege  »erlangen  eine  abgefonberte  58erid)terfiattung,  unb  au^  biefen 
beibcn  ®eftd)t6punften  wollen  wir  bie  @efd)id)te  ber  analptifdjen  6l)emic 
burc^gel)en,  eine  Trennung  il)rer  einzelnen  93erfal)rungSweife  t)erfud)enb, 
weld^c  jwar  bel)ufö  ber  £)arjTellung  il)rer  f)eutigen  Äenntniffe  wenig  ange; 
jeigt  wäre,  bei  ber  2)ar[lellung  ber  ßntwicflung  biefer  Äenntniffe  aber 
allein  julaffig  crfd^eint. 

Den  (Sintljeilungen  ber  analptifc^en  6l)emie,  weld)e  fonft  ublid)  unb 
t)on  SfJu^en  finb ,  ij!  fomit  i>m  nur  untergeorbneter  (Sinflup  jujugefte^en. 
£)ic  quantitative  2Cnalpfe  in  \i)tim  ©egcnfa^e  jur  qualitatiüen  war  t)ier  nid^t 
befonber6  {)er\)orsuf)eben ,  ba  fruf)er  für  bie  eine  ber  analptifd)en  9iid}tungen 
f)auptfdd)lid)  bie  S3ejlimmung  ber  Sluantitdt,  für  bie  anbere  l)auptfad)lic^ 
bie  ber  £lualitat  al^  Bid  geftecft  war,  unb  erjlt  in  ber  neuejlten  3eit  fic^ 
beibe  9tid)tungen  jur  (5rreid)ung  beiber  ^voidt  tjereinigten.  £)ie  Dperatio^ 
nen  auf  trocfnem  5Bcgc  f)atten  ndmüd^  faf!  in  ber  ganjen  3eit,  weldjc  wir 
f)ier  ju  betrad)ten  l)aben,  bie  SSejlimmung,  wieüiel  oon  einem  ober  »on  mehre- 
ren S3ej^anbtl)eilen  in  einer  SSerbinbung  entl)alten  fei,  jur2(ufgabe;  unb  fef)r 
fpdt  erft  werben  bie  Üleactionen  auf  troifnem  QSege  aud)  jum  ^md(  ber 
Dolljldnbigeren  ^u^mittelung  ber  qualitativen  3ufammcnfe^ung  angewanbt. 
2)ic  analptifd^e  (5()emic  auf  nalJcm  2Bege  befd)dftigte  fid)  l)ingegen  lange  3eit 

3* 
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einfätung.  tiüt  Ytiit  bcc  SBeftimmutig  ber  litt  bcr  S3eftanbtf)ci(c,  unb  ccjlt  feit  Äurjem 
\)it^ii)t  man  »ermittclf!  H)ttt  and)  bic  SJZengc  berfelben  ju  ermitteln.  3n 
bcr  SSereiniQung  beiber  9)?et{)obcn  jur  ^ofung  beiber  ^(ufgabcn  lag  bie  S5c- 
bingung,  üon  tteldjer  bie  ßrreid^ung  ber  ©cnauigfcit,  wdd)i  f)eutjutagc  ben 
analptifc^cn  "iln^abm  iu|lef)t,  abljing. 

5Bir  berutffic^tigen  ferner  f)ier  junddjjl  nur  bie  (5nttt)i(flung  bcr  ^itk' 
gungöfunft  für  unorganifrfje  ©ubflanjen,  ha  bie  @cfd)ic{)tc  bcr  organifdjen 
2(nalpfe  mit  ber  @efd)i(^te  ber  ganjen  organifdjen  Qi)emu  in  ju  nafjcm 
3ufammcnf)ange  jlef)t,  atg  baf  fi'c  baoon  ju  trennen  roarc. 

Sie  ßrfenntnip  ber  Sbatfad^en ,  roeldjc  bic  analptifd^c  (5f)cmie  auf 
trocfnem  SBcgc  bilbcn,  foU  unö  f)ier  jucrjl  bcfd()aftigcn. 


ülncilpiii^e  ^pevaiionen  auf  trocfnem  SScge, 


(?rßf  stffnnt.  2)te  analKtifd^cn  ^iperationcn  auf  tro(fncm  SBegc  t»erban!en  ihre  frö* 
'"lun"  ^TuV' ^^i^^  S3e!anntmerbung  bem  (Streben,  auei  33erbinbungen,  rocld^c  n)ertf)OoUc 
tcoin. m-  '9'- $8ff^fl^j)t{jei(g  entt)alten,  biefe,  unb  irtjar  mogtic^f!  rein  unb  moglid)|lt  doUj 
jidnbig,  abjufdjciben.  2)iefe  Operationen  f)aben  fdjon  in  fef)r  fru()er  ^iit 
ben  ^voed  quantitativer  SSeflimmung.  X)ie  (Ermittlung  beg  @ef)a(t^  üon 
Splctalllegirungcn  an  cblcn  SD?ctalIcn  mar  in  biefer  S3ejief)ung  bic  crfte  2(uf= 
gäbe,  bie  man  ftrf)  fe^tc;  in  ber  Bearbeitung  biefer  2(ufgabc  fanb  lange  3eit 
l)inburdf)  bie  analptifd)e  Gf)cmie  auf  trodnem  5Begc,  bic  quantitative  2(nalpfe 
uberf)aupt,  if)rc  einjigc  3(ugbilbung. 

Sic  mctallurgifrf)en  @d)eibun96metf)obcn  bilben  fomit  ben  2(nfang  beS 
lf)ier  9)2itjutf)cilcnbcn ,  unb  in  t^ncn  entmäelt  ftrf)  bic  analptifd)c  (5f)cmic 
auf  tro(fncm  SBcgc  bcfonberS;  e6  fommen  fpdter  norf)  üiele  SSeobadjtungen 
über  bic  Oieactionen  anbcrer  Äorpcr  l)inju,  tvie  fte  of)ne  weitere  2(ufIofunggj 
mittel  alö  bie  2(nmenbung  bcr  Sßdrmc  auf  einanbcr  roirfcn ;  bic  (5infuf)rung 
bcg  2otf)rof)rg  in  bie  Qt)emie  unb  bic  2Cu6bilbung  be^  SBerfaf)renö ,  cö  ju 
gebraudjen ,  giebt  enblirf)  ben  legten  ©egcnflanb  ab ,  ben  tt)ir  in  bicfcm  lib-- 
fdjnittc  ju  bcfprerf)en  l)abcn. 

lieber  bic  analptifdjcn  9)?ctf)obcn,  »clrfjc  bi6  ju  bcm  2.  3af)rf)unbcrt 
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oor  unfcrer  3eitrccf)nunQ  in  ©ebcviucf)  gemcfen  fein  mögen ,  if!  un6  nid)ti  srn,  erfennmis 

^»r  nnnlDtifdifn 

auf6eit)af)rt  rcorben.    2Ba6  tson  bem  in  jener  3eit  fd)on  befannt  geroefenen  ^^'"tl'iH"',^,'"'/ 

aUenfatlö  l^ierf)ei:  geboren  morfjte,  bucfte  ftcf)  bacauf  befdjcanfen,  roetdje  3u== 

fa^eman  j.S5.  ben  (Jrjen  gegeben,  um  au6  if)nen  bag  bacin  entfjaltcne  fOTetall 

auöjufd^meljen.  6siflinbepf)ierubec  nidjtg  biöaufunögefommen.  —  (5igent= 

lidje  c^emifd)e  ©cf)eibung6met{)oben,  felbflt  fuc  bie  Oegenjianbe,  tt)e[d)e  balb 

bic  oorjug[id)jlte  @e(egenf)eit  jur  2fugbitbung  bcc  ^Tnalpfe  boten,  fd^einen  big 

ju  bem  angegebenen  S^itpunfte  nid)t  tjerfud)!  trorben  ju  fein.    SJZit  gcofec 

2Baf)rfd^einlid)feit  lapt  ftd^  bef)aupfen ,  bap  in  bem  3.  3af)r()unbect  t».  (5f)r. 

man  ßegicungen  üon  @olb  unb  ©ilber,  felbft  wmn  man  bic  9?atuc  i{)rec 

S5ef!anbt{)etle  fanntc,   nidjt  ju  jerlegcn  njufte,  ja  baf  man  bamal6  nirf)t 

einmal  bacan  backte,  bucd^  d^emifdje  SD?ittet  bie  Sej^immung  beS  einen 

S3ejlanbtf)eit6  ju  oerfudfjen.    Qß  bcttjeijl  bieg  bie  befannte  ©efd^ic^te,  nad^ 

welcher  2Crd)imcbcg  (285  —  212  o.  6f)r.)/   bec  mit  al(en  naturroiffen- 

fdjaftlic^en  Äenntniffen  feiner  Seit  auggeruficte  @elef)rtc,  eine  Ärone  unter; 

fudjen    follte,   bic  Äonig  ^iero    üon  @pra!ug   ()attc   anfertigen   laffen, 

unb  in  25ejug  auf  n?clcf)c  2}erbac{)t  oortag,   ber  Äunftter  t)ahe  einen  2;f)cil 

beg  baju  beftimmten  ©olbeg  jurucfbcf)altcn  unb  bag  fef)Ienbc  @en)icf)t  burc^ 

(Silber  crfc^t.    2(rci^imebeg  rcupte  nach  längerem  ©innen  fein  anbereg 

SO?ittcl ,  I)icrubcr  ju  cntfc^eibcn ,  alg  bag  fpccififd)c  ®cmicf)t  beg  Älcinobg  ju 

beflimmcn  unb  mit  ben  2)icf)tigfeiten  beg  reinen  (Solbeg  unb  ®ilberg  ju 

üergleid^en.     Sie  9??6glid)feit  ber  c^emifchen  Verlegung  fd^eint  alfo  bamalg 

nod)  nid)t  erfannt  genjefen  ju  fein,  benn  tt)enn  aud)  bic  einjelncn  Umftanbc 

bicfcr  feincgroegg  f)inlanglid)  »erburgten  ©efc^id^te  oielleicfjt  ungenau  finb, 

fo  lebte  bod^  ber  (i^ai)kt  berfelben,  SSitruoiug  (im  1.  3a^rf)unbert  t>. 

(ii)t.),  ber  3cit  beg  2frdE)imcbcg  ju  naf)e,  alg  ba^  feine  C[)?ittl)eilung  nic^t 

über  ben  ©tanb  ber  bamaligen  Äenntniffe,  bie  £0?cngc  cincg  S5eftanbtl)eilg 

in  einer  Segirung  ju  ermitteln,  3ruffrf)luf  geben  fonnte. 

2(ug  bem  2.  3af)i-'f)unbert  t».  (5f)r.  roirb  ung  über  SSerfa^runggttJcifen 
berirfjtet,  bie  bei  weiterer  2fugbilbung  bie  erjlcn  Operationen  ber  analptifdjen 
(Sl)emie  bilbetcn.  ©ic  betreffen  bie  reinere  SarfIcUung  ber  eblcn  ?D?eta(le, 
unb  nammtixd)  beg  ©olbeg;  cg  gefd^ief)t  um  bicfe  ^i'it  ber  erften  SSerfud^c 
ber  Kupellation  @rn?a{)nung.    3i'gart{)ibeg  üon  Änibog,  ein  ©cfjrift;  «ntbfdfungtet 

^  Suvcllotion. 

fteUer  aug  bem  2.  3cJl)rf)unbcrt  t>.  (5f)r. ,  ijlt  ber  (5r)le,  ber  l)ieruber  etwag 
mitgetl)eilt  i)üt,  wo  er  in  feiner  58efdE)reibun9  b(^  cotf)en  ?Wecreg  audE)  üon 
bem  ©olbbcrgbau  ber  2(cgppter  fpricf)t.    ©ein  5Ber!  ift  oerlorcn  gegangen; 
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ffntbfduno  fcft   borf)  t)at  2)tobor  Don  ©iciiicn  bte  betrcffcnbcn  «Stellen  ung  aufbctt)af)rt. 

ßupcdaiion. 

3(9artl)ibeg  fpnd)t  ()icc  juerfl  t»on  bec  med)ani[d)en  2(bfonbecung  bcg 
©olbcg  au6  bem  (5rj  (burd)  ^orf)cn  imb  5Bafcf)en) ;  bcn  ©olbjltaub ,  fai)tt 
et  fort,  ubernef)men  anberc  5S ecfm elfter ,  fdjutten  t()n  in  irbenc  (Sefafe, 
fe^en  nad)  einem  beflimmtcn  @emid)töoerl)d[tnip  SSlei,  ©alj,  ein  roenig 
3inn  unb  ©erftenficie  ju,  fc{)lie^en  bie  Sliegel  mit  2)etfeln,  bie  fte  genau 
mit  2ef)m  oerjltreicljen,  unb  galten  fte  fünf  Sage  unb  fünf  üla(i)te  im  ^^euer 
eine6  ®d)metjofenö.  dla<i)  beffen  (?rfalten  ftnbet  man  in  bcn  @efaf en  reineS 
@otb,  mit  einem  geringen  93erlu|le,  aber  nid)t6  t)on  ben  jugefe^ten  «Stoffen. 

©iefe  S3efd)reibung  la^t  bie  fJaftgefunbene  S^peration  beutlid)  erfennen; 
cö  voat  im  5DBefentlid)en  bie  nocf)  gebraudjlidje  Steiarbeit.  S5ie  Unjwedma; 
figfeiten  be5  angegebenen  2Serfa{)ren6  beruf)en  oicKeid)t  auf  bcr  Unfenntnip 
beg  Scrtrf)tcr|tatter6 ,  ber  nidjt  ^ar\n  vom  gad)  mar,  iDa{)rfd)cinlic^  aber 
aud^  auf  bcr  UnüoUfommen{)cit  be6  bamatigen  5Biffcn6.  2^ie  SScrfittung 
ber  Süegcl  roirb  fc^werlid)  luftbid)t  gef)a(tcn  i)ahm,  unb  ba§  S3lci  barin 
fonnte  ftd)  mit  ben  anbcren  bem  @olb  beigemifdjten  «Subjltanjen  ücrfatfen; 
bie  S)rpbation  bi§  S3lcieö  rourbe  bcforbert  burd)  einen  3ufa^  oon  ßinn,  tier: 
jogert  burd)  bie  3ugöt)e  einer  organifd)en  «Subftanj.  2)afur  aber  aixd)  irurbe 
befto  langer  erf)i^t. 

6ine  fold)e  Operation,  rooburd)  H§  @o(b  gereinigt  mürbe,  nannten 
bie  @ried)en  oßQv^a,  beiß  fo  geläuterte  @olb  fclbjl  xqvölov  oßQv^ov. 
S)ic  Olomer  lernten  baö  SSerfa{)rcn  cr|!  üon  ben  @ricd)cn  fcnnen,  benn  eä  ftn= 
bet  ffd)  hei  il)nen  bie  gried)ifd)e  25ejeid)nung  unt3eranbcrt  trieber.  Obrussa  l)eift 
nad)  ber  Definition  bcö  5^  l  i  n  i  u  ö  bie  öieinigung  beg  ©olbeg  burd)  geuer :  bie 
Operation  trurbc  bei  bcn  Oiomcrn  l)auftg  angeroanbt,  benn  e^  erinnern  an 
fi'c  in  bilblid)er  <Sprad)c  aud)  @d)rift|!etler,  bie  über  anberc  @cgcnf]tanbe  al6 
bie  SO?etallurgie  fd)riebcn ;  obrussa  l)cipt  bei  @  e  n  e  c  a  u.  a.  ba^  ^rufungg; 
mittel  bcr  ©eftnnung  j.  S3.,  gerabc  n)ie  mir  jc^t  bcn  von  bcmfelben  ©egen= 
ftanbc  cntlcf)ntcn  bilblid)en  3(u6bruif  ^robirjlein  brauchen. 

3Bir  fcl)cn  l)icr  eine  3(rt  bcr  Kupellation  jur  Steinigung  bcg  ©olbeg 
angemanbt ;  baffelbc  25crfal)rcn  murbc  balb  auc^  jur  Steinigung  bcö  <Silbcr§ 
benu^t.  2^er  ©cograpl)  Strabo  (jur  3cit  ber  ©eburt  (Il}rifti)  bcrid)tct 
über  bie  S^arjTcUung  biß  reinen  ©ilberö  in  Spanien.  2)a6  abgcmafd^ene 
(Srj  mürbe  l)tcr  mit  Slci  9efd)moljen,  unb  nad)bcm  bicfc6,  mie  S tr ab o 
fid)  auSbruift,  abgegoffcn  (meggefd^afft)  morben  mar  {anoxvd'svTog  tov 
^okvßöov),  blieb  reineö  «Silber.  2{ud)  ^liniu6'  2(u6fage,   fo  furj  fie  ifl 
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unb  fo  unt»cr)ltanb[id)  ii)m  felbfl  bic  £)peration  gewcfcn  ju  fein  fd)eint,  be^  sntNdfung  t« 

Siivtllation. 

jidtigt,  baf  jurOvcinigung  bc6  «Silberg  biefeg  mit  SSlei  cupellirt  würbe,  benn 
er  fagt:  Excoqui  (ba^  fi(berf)altige  (5rj)  non  polest,  nisi  cum  plumbo 

nigro  aiit  cum  vena  plumbi, et  eodem  opere  ignium  de- 

scendit  pars  in  plumbum ,  argentum  autem  innatat ,  ut  oleum  aquis. 
^ier  i[i  ber  Uebergang  beö  oerunreinigenben  5lbcite6  in  ba^  23tei  unb  ba6 
'Hüf\d)Vommm  bcg  reinen  ©itberg  auf  ben  ©djlacfen  unt»er!ennbar  an^- 
gebru(ft. 

2)iefe  9}'?etF)obcn  fuf)rten  aderbingg  jum  Siele,  roenn  eg  barauf  anfam,  st.nnungbe« 
nur  bie  eb(en  vJiitaüe  üon  ben  unebten  ju  fct^etben,  alkin  mittetjlt  if)rer  fonnte  <^°i.'"  t>«i  c«" 
man  nid)t  @otb  unb  «Silber  oon  einanber  trennen.  S)iefe  3{ufgabe  galt  uber^ 
f)aupt  in  bem  2(ltert^ume  fi^r  eine  ber  fcfjroerjlten;  norf)  im  6.  3rt^rf)unbert  • 
nad)  Ql)v.  wat  bieg  ber  galt,  mie  aug  ben  Snj^itutionen  beg  Suftinia; 
nug  (um  530)  ju  erfef)en  ifl,  tro  bie  Sdjcibung  oon  @olb  unb  Silber  an 
Sdf)tt)ierigfeit  ber  Slrennung  üon  3Bein  unb  Jponig  tierglicfjen  mth.  3u 
jener  3ett  inbep,  n)o  bie  9?omer  if)ren  ^of)epunft  in  ted)nifd)er  Sertig= 
feit  erreicht  f)atten,  waren  aud)  5!)Zittel  befannt,  bag  ®olb  üon  Silber  rein 
5U  gewinnen.  2)ic  ^Operationen,  weldje  man  unter  bem  S'iamen  ber  ßemens 
tation  begreift,  i)abttt  in  jener  3eit  if)ren  Urfprung.  —  Unbeutlid)  in  SSejug 
f)ierauf  ifl  Strabo,  ber  über  bie  feiner  3eit  in  (Spanien  ublicfje  25erfaf)s 
runggweife  nur  mittf)eilt,  man  fe^e  bag  ©emifd)  aug  @olb  unb  Silber 
auf'g  5?eue  bem  §euer  an^ ,  fo  bleibe  bag  @olb  rein  jurucf;  benn  er  Der; 
fdfjweigt  bie  notl)wenbigen  3ufi^^f-  2!)af  aber  fold)e  betgegeben  würben  unb 
welrfjer  2Crt  fic  waren,  beridjtet  ^liniug  beutlid^:  Torretur  (bie  Segirung) 
cum  salls  grumo,  ponderis  Iriplici  misso  (torretur  cum  salLs  gemino 
pondere,  trlplici  myseos  [9}itriol]  nac^  einer  anbern  Gegart),  et  rursum 
cum  duabus  salls  porllonibus ,  et  una  lapidls  quem  schiston  vocant 
(2(launfd)iefer?);  ita  virus  tradit  rebus  una  crematis  in  fictill  vase, 
ipsum  purum  et  incorruptum.  2)ie  Zementation  erji  mit  <Sal5  unb  bann 
mit  Salj  unb  3(launfc^iefer  (ober  erj!  mit  (Salj  unb  SSttriol  unb  bann  mit 
Salj  unb  2riaunfd)iefer)  war  alfo  bamalg  befannt  unb  angewanbt. 

Soweit  reichen  bie  ^adjtidjtm  über  analptifdje  S)perationen  auf  trotf; 
nem  5Bege,  bie  wir  aug  bem  2(ltertl)um  beft^en.  2)ie  3eit  t)on  bem  1.  big 
8.  3a{)rl)unbert  unferer  3eitred)nung  bradjte  if)nen  feine  SSerbefferungen, 
feinen  3uwad^g;  erfl  bie  arabifd^en  (Jljemifer  neljmen  unfere  2(ufmcrffamfeit 
wieber  in  ^Tnfprud)  burc^  genauere  .Äenntnif  bat)in  gel)6riger  25erfaf)rungg= 
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m\\m.  Untec  tf)nen  ijlt  üorjugüd)  ©eber  ()ecüor5uf)ebcn,  bec  ba6  Slcdjnifc^c 
&,nautt> 'St-,  berdupellation  fafi  nad^  if)ccm  fieutigen  ©tanbpunfte fannte.   3n  bec  Summa 

f  d)  t  f  i  b  u  n  9   C  e  t  , ,  j 

(^"»'"""O"  perfectionis  magisterii  bcfd)relbt  er  bte  2{fcf)enpcufung  (examen  cineritli), 
toit  er  bic  ßupcUation  nennt,  nad)  bcr  (ateintfdjen  Ueberfe^ung  folgenber: 
ma^en:  Est  modus  illius  (ber  Kupellation),  ut  tollatur  cinls  cribellatus, 
aul  calx,  aut  pulvis  ossiuin  animaluim  combustorum  ,  aut  horum 
omiiium  commixlio,  aut  quorundam.  Dehinc  itaque  cum  aqua  madefiat, 
et  STiper  illud  prematur  manus ,  et  fiat  Stratum  firmum  et  solidum  ,  et 
in  medio  strati  fiat  rotunda  fovea  sollda  et  polita,  et  super  illius  foveae 
fundum  spargatur  vitri  trili  quantitas  aliqua.  Deinde  vero  exsiccari 
permittatur,  et  cum  siccatum  fuerit,  ponatur  illud  ,  de  cujus  intentione 
Sit  tolerare  examen,  in  foveam  dictam,  et  super  illam  Ignis  fortis  car- 
bonum  succendatur ,  et  super  faciem  examinabills  suffletur  corporis, 
donec  fundatur;  quo  fuso  ,  Saturni  partem  post  partem  projiciamus  in 
illud,  et  super  illud  suffletur  cum  flamma  fortis  ignitionis,  et  dum  vi- 
deris  illud  agitari  et  moveri,  motu  concussionis  lorti ,  non  est  purum; 
exspecta  igitur,  donec  totum  evanescat  plumbum,  quod  si  evanuerit,  et 
non  cessat  Illius  motus ,  non  est  depuratum,  Iteralo  igitur  super  illud 
plumbum  projice,  et  super  illius  faciem  iterato  suffla,  donec  plumbum 
separetur,  quod  si  non  quieverit,  iterato  plumbi  projectionem ,  et  suf- 
flatioiiem ,  et  illius  faciem  perquire ,  quousque  quiescat,  et  tu  videas 
illud  mundum  et  darum  in  superficie  sua.  @ebcr  fugt  f)injU,  ba^  man 
bie  Operation  befdjleunigen  foniie  burd^  3ufa^  t)on  «Salpeter ,  [einer  Wlei- 
nung  nad),  treil  biefcr  bic  <Bd)la<Sin  (sordes)  fd^neller  einfaugen  lafje.  (5r 
weip,  bap  ftcJ)  burdf)  bk  ßupellation  Tupfer,  3inn  nnb  23(ei  Dom  @olb  unb 
«Silber  [(Reiben  Uifjen,  unb  ba^  biefe  beiben  bie  einzigen  9)?etalle  fi'nb,  ircldje 
bicfer  ^robe  n>iberjlet)en. 

©eber'S  Äcnntniffc  cr()ielten  unter  ben  (5{)emifern,  roclc^c  ifjm  aug 
feinem  Söolfe  nadf)folgten,  feinen  3uwad)5 ;  bei  ben  2fbenblanbern,  n?elrf)e  bic 
djemifd^en  Operationen  ber  Araber  vot'xUt  auöbilbcten,  finben  mit  in  bem 
13.  3al)r{)unbect  erjl  mieber  bead)tung^n)ertf)e  23erbe|Jerungen  ber  anali}ti= 
fd)en  £)perationcn  auf  tro^ncm  5Bege.  @ie  brc{)cn  fid)  inbcp  alle  nod)  um 
bic  ?fufgabe,  @olb  uub  «Silber  ju  prüfen,  tvic  bie^  naturlid^  in  jener  ^eit 
eine  Hauptaufgabe  fein  mufte,  wo  alle  dl)emifd)en  93erfud)e  auf  bie  funjllid^c 
2)arflellung  biefcr  eblcn  S!}?etalle  f)ingingcn.  Um  dd^teS  @olb  unb  ©ilbcr 
tjon  falfdfjcm  ju  unterfd[)cibcn,  fcnnt  2(lbertuö  3)?agnuö  nodf)  fein  beffe= 
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reg  SOZtttet,  ali  ba^  C!??etaU  oft  tt)icberf)oIt  jlarfem  Seuer  auöjufe^en;  in  ojeinigung 

bti  &  oltti  unb 

feiner  ®cl}rift  de  rebus  meiallicis  et  minerallbus  üerft'djert  er,    t>a^  er  ®^',b'/* ''i' 

ald^emijlifc^eg  @o(b  unterfudjt  t)abe,  njeldjeg  jroar  ffd[)g=  ober  ftebenmal  ba^     wog""«. 

$^euer  aug9ef)altcn  t)abi,   nocf)   öfter  unb  flarfer  ert)i|t   aber  bod^  fic^  »er; 

fii)laät  unb  alg  falfd)  auögenjtefen  t)abe.    üDie  Sfteinigung  be6  ®olbe6  unb 

©itberö  burc^  bie  (Kupellation  fannte  er  gut;  baö  SSerfd^njinben  beö  SSleieg 

bejeic{}net  er  al6  ein  SSerbampfen  beffelben;   purificatnr  argenium,  fagt  er 

in  bem  eben  genannten  SBerfe,  in  igne  cum  plumbo,  et  per  ustlonem 

exhalat   plumbum    et  separantur  sordes   ab   argento.     Sa§  ®olb  reinigte 

er  burd)  Zementation  unb  befdjrieb  biefe  gleidjfall^  in  ber  @d)rift  de  rebus 

metallicls  juerfl  genau;    Attenuatur  aurum  in  laminas  breves  et  tenues, 

et  ordinantur  in  vase,   ita  quod  quilibet  ordo  lamlnarum  subtus  et  su- 

pra  habeat   pulverem   fuliginis   et  salis    et   lateris  farinarum  commisto- 

rum,  et  decoquitur  in  igne  forti,  donec  purlssimum  est ,  et  consumun- 

tur  in  eo  substantiae  ignobiles. 

iDie  f)ier  genannten  WitM  jur  (Sdjeibung  ebler  C!??etallc  njaren  aud) 
in  bem  14.  3rtl)rf)unbert  in  ben  S)?unjl)aufern  unb  njo  e6  ftd}  um  genaue 
SSeflimmung  l)anbelte,  bie  einjig  angeivanbten.  Sine  SSerorbnung  ^f)i  = 
lipp'ö  Pon  23aloiö  Don  1343  fdjreibt  ben  franjofifd)en  S!)?unjprobirern 
fef)r  genau  bie  2fnn)enbung  ber  Kupellation  t>or,  bie  23erfertigung  ber  dapeU 
len,  bie  ^fnrocnbung  ftlberfreien  SSleieö  unb  ben  ©ebraucl^  genauer  SBaagen. 

SSafiliug  SSalenttnuö  fugte  in  bem  15.  3«f)rl)unbert  ben  analp- Krinioung  b«« 
tifd)en  Operationen  auf  tro{fnem  Sßegc,  bie  immer  nod)  bie  Slrennung  ebler  ^v'^ginnj. 
SD?etalle  fafl  au9fd)lieflic^  jum  ßttjedc  f)attm,  eine  neue  l)inju,  bie  ©djeis 
bung  beg  @olbe6  burd^  ben  @u^  mit  2Cntimon.  3n  ber  £)ffenbarung  ber 
üerborgenen  ^^anbgriffe  befd)retbt  er  fte  folgenbermafen:  »^Jimm  @olb,  fo 
Diel  bu  n?ill(]t,  unb  fedjömal  fo  öiel  be^  bejlen  ungarifdfjen  Antimonü 
(©d^njefelantimon) ,  tf)ue  e§  in  einen  ©djmeljtiegel  unb  lap  e6  irof)l  flie^ 
pen;  roenn  cei  vooi)l  gefloffen  ifl,  fo  geup  e6  in  einen  @ieppu(fel.  —  — 
5Benn  eö  falt  geworben  ift,  fo  tl)uc  bm  Antimonium  auö  bem  ®ie§pu(fel, 
fd)lage  ben  ^ontg  üon  ben  ©djladen  ah ,  triege  ben  .^onig ,  fe^e  bcmfelbcn 
mieberum  fed)gmal  fo    fd)n)er  neue6  Antimonium  ju,  unb  mad^e  e^  roie 

jutior. £)ann  jum  brittenmal  —  roteberum  —  wie  juocr.    SOBenn 

fold)eg  t)ollbrad)t  ifi,  fo  fe^e  ben  Reguhim  auf  einem  breiten  Sreibfdjerben 
in  einen  £)fen,  unter  einer  SiJZuffel,  gieb  il)m  anfanglid)  ein  gelinb  ^euer, 
barnadj  jlarfer,  big  baS  Antimonium  baoon  Perraudjt  i[i,  unb  ein  gelber 
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@otbfucJ)en  (tegm  bleibt.«  £)ann  foU  tag  @otb  gefdjmoljcn  werben,  big 
cö  üollfcmmen  9efd)meibig  i[t.  —  Safiliuö  Sßalentinuö  errcid)!  i)m 
burc^  bic  öftere  5Bieberf)o(ung  ber  Operation ,  trag  man  fpdter  burrf)  eine 
einjige,  aber  mit  3ufa|  Don  ©djreefel,  erreid^en  lernte,  namtid)  auc^  @olb, 
it)cld)eg  einen  fldrferen  @ef)alt  an  anberen  SWetallen  i)at,  üollf ommen  ju  reinigen. 
MgticLMn'«  2(gricola,  in  bem  16.  3ai()rbunbert ,  fennt  fein  neueg  'i)kxi)it  Qii)0' 

Ä  f  n  n  t  n  i )'  f  c 

n°n  n'uf7rV(f !  *^'9^^  9Serfaf)ren,  meldjeg  befonbere  S5cfpred)un9  oerbiente;  mit  allen  wor^crs 
nnnajeg..  gfj^j^jjg^  !r)ppf(jttonen  ifl  er  inbcf  n)ol)l  vertraut.  £)ie  Prüfung  ber  Srje 
auf  trodnem  50Bege  bel)anbelt  er  jnjar  in  bem  7.  S5ud)e  de  re  metallica 
augful)rlid) ,  allein  cg  n?irb  babei  ftetg  öorauggefe^t,  ba^  fcfjon  befannt  fei, 
n)cld[)c6  Metall  fi'e  cntl)alten,  unb  feine  Operationen  jur  Sefltimmung  beg 
9Bertf)eg  beg  ^rjeg  ftnb  bann  im  kleinen  biefelben,  n)ie  fie  feiner  3ctt  aud) 
im  ©ro^en  jur  3(ugjief)ung  ber  Wlitaik  angenjanbt  n^urben;  bag  ^rj 
trirb  mit  üerfdjiebencn  ßufd^en  auggefc^moljen,  bei  quecfftlberl)alti9en  ber 
@el)alt  an  Clue(ffilber  burd^  Dcjlillation  be6  (5rjeg  mit  t>erfci^iebenen  3uffl- 
^cn  bestimmt.  3n  bem  10.  S5ud)e  beffelben  SBerfeg  befd)reibt  er  bie  <Sd)ei= 
bung  beg  ©olbeg  öom  ©ilber  auf  trocfnem  5Dßege  augful)rlid) ;  bie  im  Soors 
]^erge{)enben  fd^on  befprodjenen  2Serfal^r«nggtt)eifen  ftnb  \i)m  genau  befannt; 
bie  ®df)eibung  üermittelft  beg  ©uffeö  mit  ©djroefel  tt?irb  Don  il)m  juerft 
genau  bcfdjrieben. 

3fgricola'g  5^ac^folgcr  berul)igten  ft'df)  mit  ben  Äenntniffcn  über  bic 
d)emifd)e  Prüfung  auf  trocfnem  5öege,  njie  fie  Don  jenem  jufammengeflellt 
roorben  roaren.  £)iefer  Sl^eil  ber  (Sdjeibefunj!  madfjte  im  Saufe  beg  17. 
3al)rt)unbertö  nur  geringe  g^ortfdf^ritte;  tt)ir  l)abin  ung  bii  ben  unbebeuten- 
ben  ©injelnljeiten,  njcldje  neu  erfannt  würben,  f)ter  nid)t  aufjul)alten.  5i3ag 
in  jener  ^t\t  genauer  unb  allgemeiner  befannt  würbe,  unb  fpdter  für  bic 
.tenntni§  ber  9?eactionen  auf  trocfnem  3Bege  9Bid)tigfeit  erlangte,  waren 
bie  (Erfahrungen  über  bie  gdrbung  üon  ©lag  burd^  bie  oerfcf)iebenen  Tli' 
taUi  (oergl. :  ©lag,  im  IM.  Sbeile).  ©lau ber  befd)dftigte  ftd)  mel  bamit, 
bic  cblcn  S^etallc  aug  il^ren  SSerbinbungen  rein  ab^ufdl^ciben ,  unb  mad)te 
toorjuglidf}  barauf  aufmerffam,  wie  fe()r  ber  3ufa&  t>on  ©alpeter  bic  2(bfc^ei: 
bung  ber  uneblen  Wlitaik  beforbert. 

3n  bem  18.  3af)rF)unbert  cnblid()  fd)lug  bie  analptifd)c  ($()emic  auf 
tro(f  nem  5Bege  bie  C[>?etl)obc  ein,  welcfje  nod^  je^t  alg  bie  wid[)tigfle  unb  oor= 
juglid)  angewanbte  anerfannt  wirb.  Die  ^robirfunfl  mit  bem  Sotf)ro{)rc 
wirb  in  bic  Gljcmic  cingefuljrt. 
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SSorbercitet  war  bies  burd)  bic  Äenntnip  ber  Dpccationcn  auf  fcocfncm  oiorbetMtuns 
^Bcgc,  beren  wir  in  bcm  SSoc^ecge^enben  9ebac{)ten;  bucd^  bic  (5rfa()run9m '''^  sBti)to[)t«. 
über  bic  Trennung  ber  cblen  9)?etaUe,  übtt  bie  g^acbung  bec  S'tuffe  burd)  bie 
uneblen.  3n  ber  crflen  ^alfte  beS  18.  3flf)rf)unbert6  famen  nod)  mefjr 
SSeobad^tungen  f)inju,  tt)eld)e  bie  d)emifd)e  Äenntni^  üon  ben  Oteactionen 
getviffer  ©ubjltanjen  auf  trorfnem  5Begc  t)ennef)rteit.  ^ott'g  2(rbeitett 
über  baö  2Scrf)alten  ber  ßrben  unb  «Steine  im  gcuer,  meldte  er  1745  begann 
unb  lange  fortfc^te,  lef)rten  t)ie(e  biefer  Äorper  nad)  ben  @rfd)einungen  fennen, 
tveldje  fie  geigen ,  roenn  fte  für  ftd),  ober  mit  üerfdjiebenen  «Satjen  ober  mit 
®la^,  ober  cnblid)  mit  anberen  erbartigen  «Subflanjen  in  üerfd^iebenen 
Sßerf)a(tniffen  gemifd)t,  jlarf  crf)i^t  trerben.  lii^  Äennjeic^en  trurben  f)ier= 
bei  fajl  auSfd)lief(id}  bie  (Sd)meljungöt)er{}altniffe  berucffid)tigt.  <So  j.  S5. 
berid)tete  er  über  bie  Unfd)me(äbarfeit  beS  2;f)on6  bei  ber  I)6d)f!en  S!empera= 
für,  bic  er  nod)  erreidjen  fonnte,  unb  über  bie  (Scf)me(äbarfeit  beffelben  bd 
einem  ^uf^l  ^on  Äalf,  ober  SSorap  ober  i^luffpatf),  ober  SSleiorpb,  ober 
@t)p§,  unb  gab  bag  Dcrfd^icbcnc  3fu^fef)cn  ber  gefd)moljenen  9)?affen  an,  je 
nad)bem  mc^r  ober  roeniger  üon  bem  ^ufa^  angeroanbt  ijl. 

"iillt  ^riifung6metf)oben,  n)e(d)e  wit  biö  jegt  bcfproc^en  f)aben,  würben 
im  ©rofcn  Dorgenommen;  bic  S!)?ifc^ung  gefd)af)  in  Siegeln,  baö  (5r{)i|en 
in  £)efen.  @eit  ber  SO?itte  beö  18.  3itl)r()unbert6  tt)urbc  bie  S[)'?ctf)obe  ettt?aS 
befannter,  bic  groben  im  kleinen  anjulTeKen,  unb  ftd^  jur  (5rf)i^ung  beS 
26t^rol)rg  ju  bebienen.  3Benn  wir  bie  @efd)id)tc  biefeg  anat9tifd}en  Sßer= 
faf)renö  üoUfldnbiger  überbüken  njollen,  muffen  tt)ir  itYoa^  jurucfge^en,  um 
iiber  ben  erf!en  ©ebraud)  be6  2otf)rof)r6  3ruffd)[up  ju  erfjalten,  unb  ju  erfaf)s 
ren,  wk  e^  in  bie  Cf)emie  cingeful^ft  würbe. 

-  ©0  alt  and)  bie  ÄunjT  beg  ?otl)en§  ift,  bie  bei  bm  lilten  bereite  lin'  emfüt^tutia 

5  ^  f  6    Oi  (  b  t  (1  u  rt)  ö 

rocnbung  fanb,  fo  fruf)  and)  fdjon  befannt  irar,  bap  man  bem  @laö  (»ergl.  t<«  söiijccur«. 

ba)  burd)  Olafen  eine  bc|limmte  Sorm  geben  fann,    fo  fd)eint  bod)  t>or  ber 

jweiten  ^alftc  be§  17.  3al)rf)unbertö   baö  2ot{)rol)r  pm  einen  ober  jum 

anbern  3we(fe  nid)t  angewanbt  gewefen  ju  fein.    Sei  allen  Operationen, 

ti3eld)e  man  je|t  mit  ^ülfe  biefer  S?orrid)tung  au^fu()rt,  finbet  man ,  bi6  ju 

bem  angegebenen  ^eifpunftc,  beS  S6tl)roll)r6  nid)t  ertt)al)nt.    2!)cr  fog.  ()er= 

metifd)e  $öerfd)luf ,  namlid)  bic  5D?ünbung  cineg  ©laögefafeg  jujufdimeljen, 

wirb  nad)  2ibat)iu§'  1613  gegebener  33orfd)rift  in  ber  ^Trt  bewerfftclligt, 

baf  man  ben  wie  eine  lange  9?o^re  geformten  ^alS  beS  ©efdpeg  im  blofcn 

geuer  jufammenfliefcn  idft,  unb   bcrfelbc  (5l)emifcr  fd)reibt  nod)  üor,  ben 
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einfiihrung  beti  23erfd)luf ,  trenn  bie  9f?o()ce  mit  [et,  in  bec  2(rt  ju  bett)tr!en,  baf  man  ffc 
£bii,roi)ts.  im  Äo()(enfeuer  ccf)i§e  unb  mtt  etnec  3önge  sufammcnbrudfe  unb  um  fid() 
fclbjlt  bref)c.  23on  ctnec  SSearbcttung  be6  (Slafe^  oor  bem  2otf)rof)«  fd^etnf 
alfo  bama(g  nod)  feine  9lebe  getrefen  ju  fein.  2(ucl^  hk  übrigen  ©cl)nften 
jener  3«tt/  ^«i  n?eld)en  man  eine  (5rn)d()nung  beg  2otf)rof)r§  ju  ftnben  J)offen 
fonnte,  bie  tedjnifcf^en  unb  üon  ber  @(agfabrifation  f)anbe(nben,  entf)alten 
nid)tg  baruber.  ©ebac^t  tt)irb  feiner  juerjlt  um  1660  in  ben  Seriellen  über 
bie  9Serfud)e  ber  Academia  del  Cimento  ju  t^^or^nj,  unb  jroar  in  einer 
2frt,  bie  eg  aH  ein  bamalg  nod)  fef)r  wenig  befannteg  Snjlrument  anfef)en 
ia^t.  2;()ermometer  unb  af)nlid^e  3(pparate  «werben  ^ier  alö  bie  «^abrifate 
tion  Äunfllcrn  angefuf)rt,  wetdje  ftd)  i()rer  eigenen  Sßangen  a[6  eineg  SSla»; 
balgeö  bebienen,  inbem  ftc  i^ren  2(tf)em  burd)  ein  5Ö3erfjeug  Don  ^tr)\lalU 
glaö  in  bie  flamme  btafen  unb  burcf)  biefeö  SDZittel  feine  2Crbeiten  t)on 
@la6  verfertigen. 

©6  ifi  bieg  bie  erjlte  ftdfjere  5?ad)ridf)t  ober  ben  ©ebraud)  beg?6t^rof)rg; 
bod)  fanb  eg  bamal^  nod)  feine  ^(nroenbung  in  ber  ß^emie.  Sen  S^u^en 
einer  df)nlid)en  (5inrid)tung  für  bie  @d)eibefunj^  nai)m  man  inbep  balb  wal)v. 
3n  Äunfel'g  Ars  vitraria  experimentalis  ( erfd)ien  juerfl  1679)  ftnbet 
man  t)in  ©laeibtafetifd^  mit  bem  boppelten  Slaöbalg  befd)rieben,  unb  babii 
m<i)  angefuf)rt,  ba^  eine  folc^e  23orrid)tung  einem  Qi)tmxht  für  viele  Singe 
nu|(id)  fei;  fo  5.  S5.  burfe  man,  um  einen  9)?etaüfalf  ju  rebucircn  unb  H^ 
barin  entf)altene  Wlttail  ju  befümmen,  nur  eine  Äof)te  augf)of)[en,  ben 
9)?eta({falf  in  bie  ^of)(ung  legen  unb  oermittelfl  jener  93orrid)tung  bie 
glamme  barauf  richten. 

SSalb  n)urbe  M^  S6t^rof)r  ben  (5f)emi!ern,  unb  jnjar  l^auptfdd)Iid)  ben 
CO?etaI(urgen ,  ju  aUgemeinecem  @ebraud)e  angerat^en.  S)er  (Srjlte,  njeldjer 
bie6  offentlid^  t^at,  voat  ein  beutfd^er  SergtverfSfunbiger,  3of)ann  2fn  = 
brea^  Gramer  ^).  Sn  feinen  (1739  juerll  f)erau6gefommenen)  Elementis 


^)  3.  5!-  (Stamet:  icav  geboren  ju  DueblinBurg  1710,  flubirte  anfaiigö  bie 
9lect)tc,  t)cfrf)äftigte  fic^  aber  uon  1734  au  mit  ber  ^BergttjevföttJtifenfc^nft  imb 
(5f)emic.  (Sc  ging  balb  barauf  nac^  .§oHaub,  itio  er  in  Serben  ÖJctalt 
urgie  uortrug  unb  fein  obengenanntcä  SBcv!  üorBereltete,  Bcreifie  1738  unb 
1739  (Snglanb  unb  f^jätcv  Daö  fdcfjftfc^e  (Srjgebirgc,  unb  irurbe  1743  braun? 
fc^lneigifc^ev  Jtammervat^  beim  ffievg-  unb  ^ütteulr>efen.  Sluö  fclefem  ®lcnfie 
tviebcn  if)u  1773  bie  Serfclgungcn  uelbif(t)er  j^elnbe;  er  berclile  nocfi  1775 
bie  ungarlfc^cn  93ergh.unfe  unb  fc^rtc  1777  nac^  ©eutfc^Iaub  jurücf,  in  toetc^em 
3a()ie  er  ju  53erggle^pbel  fiarb. 
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artls  docimasticae  cmpfte()U  et  eg  ^uc  ©d^mcUung  ficiner  5D?ctaUjIu(fc  ober  emfüiKung  ui 
äuc  \d)milen  Prüfung  anbetet  gofftüen  in  fleinen  £luantitaten.     6S  wirb     i'«")"')'«. 
aud)  l^ict  fafi  nuc  iai  (Sdjmeljcn  auf  Äof)le  alö  ba^  ju  bead)tenbe  Äenn= 
jeidE)cn  becudfid^tigt;  bodf)  ftnbet  aud)  bec  3ufa^  öon  SSoraj;  ^Tnirenbung. 
SDag  Voti)toi)t  foll  auö  Tupfer  oecfertigt  tt?erben  unb  unten  mit  einer,  einen 
3oU  weiten,  Äugel  t)erfef)en  fein,  um  bic  S^ud^tigfeit  aufzufangen. 

2)a6  SSlafen  mit  bem  SWunbe  fdjeint  inbep  bcn  2)?etaUurgen  bamal§ 
nod^  ju  befdjroedid)  gcnjefen  ju  fein,  benn  jlatt  treitecec  2(u6bilbung  bec 
£6t{)t;of)cpcoben  ftnbet  man  auß  jener  Seit  fajl  nur  SSorfd^tage,  fiatt  beg  üon 
Clcamec  juerfl  angeratf)enen  iki)toi)vß  eine  SSorridjtung  mit  boppeUnjic^ 
fenbem  SSlaöbalg  ju  gebrauchen.  2!)ie^  rietf)  fdion  1739  m  fad^fifdjer 
SSergbeamter,  ßarlgriebrid)  ßinimermann,  ber  aber  gleid^fadö  nuc 
baö  @d)meljen  an  ben  goffüicn  bead^tete,  unb  Gramer  felbft  gab  in 
einem  fpatern  3Berfc  (ben  2(nfangögrunben  ber  9)?eta[(urgie,  1774)  auf  er 
ber  S3efd)reibung  be6  26tf)rof)rö  and)  nodj  bic  eineö  fold)en  funpElic^en 
S3la6apparateg  an. 

3u  cigentlid)  c^emifdjen  SScrfud^en  mürbe  baS  2otf)ro^r  am  fruf)ejlen  in 
«Sd^tveben  gebraud)t.  S3ereit6  1746  manhu  eß  ©roen  91  in  mann  ju  bec 
Untcrfud^ung  eine^  cifenf)altigen  3tnnerjeö  an ,  n)eld)e^  er  oor  jenem  Tfppa^ 
rate  einer  2(rt  ©aigerung  unterwarf,  unb  prüfte  audEj  in  ber  Solgc  nod) 
mcf)recc  anbecc  Soffilien  in  biefer  S3ejiel^ung.    @leid)5citig  mit  \i)m  befd)af=  wusbitbung 

^  t)fö®«ljtaud)S 

tigtc  ftd)  ber  fd)»cbifd)c  S3ergratf)  2Cnton  tion  (Swab  mit  got{)rof)rpro=  !>'« -0") ">')<:«. 
ben,  unb  ^roar  foll  er  bieg  bereite  um  1738  getfjan  f)aben,  n?ic  Scrg  = 
man  in  feiner  Commentaiio  de  tubo  ferruminatorio  berid^tet;  wonad) 
<Bwab  Qmo\)nüd)  al6  ber  @rj!c  bejeidjnet  wirb,  ber  fidE)  beS  2otf)cof)c6  ju 
d)emifdf)en  Untecfudjungen  bebient  ^abi.  £)ie  erfie  2(bf)anblung  ©w ab' 6 
inbep,  in  roeldjer  t>on  einer  2fnn?enbung  beg  ibti)toi)x^  bie  Olebc  iflt,  batirt 
t)on  1748  (ffe  bef)anbelt  bie  Unterfud)ung  cineö  natur(id^  tiorfommenben 
©piefglanjfonigö),  unb  eg  \tei)t  bai)'m,  ob  SSergman'ö  TCngabc  nid)t  auf 
einem  (Schreib-  ober  £)ru(ffc{)ler  beruf)C.  ©pdter  iranbte  '^voab  ba§  Sotf)- 
rof)r  nod)  jur  Unterfudjung  anberer  S!}?ineralien  an.  ßngefirom,  beffcn 
f)ierf)crgef)origc  ßciftungen  wir  fogleidt)  ju  bettaö:)tm  fiaben,  üerftdjert,  bap 
nidjt  <Bniab,  fonbccn  ßconjltebt  i)  bm  ccjlten  ©ebanfen,  mit  bem  2otl)= 

1)  Sltcrauber  ^^rietric^  (Sronjicbt  toar  1722  geBoven.  (Sc  iribmete  fit^ 
ber  93ergbaiüüiffenf(f)aft  unb  in  9?er6iiibutig  bamit  bcv  S^emic.  %U  einö  ber 
f^ätig^eii  SJlitgUeber  ber  @tocff)o(nier  Stfabemic  fiorb  er  1765. 
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otuöbitb.ing  N^  toi)t  CO?inera(tcn  ju  untcrfud)cn,  o^il)abt  l)ahef   unb  bap  crflecec  fclbjl  bem 
£eti)roi)tis.      u^utm  biefe  @f)re  jugefTanben  f)abe. 

dt on [lebt  mvai)nu  bcg  26t{)roM  juerjlt  1751,  bti  @e(c9cn{)ett  fets 
ncr  33ccfucl)e  mit  bem  9^i(fet;  befonberg  empfaf)l  er  cö  ben  SJJineralogen  in 
feinem  ,.?5ocf6f  til  ^JZineralogic"  (23ecfud)  bec  SOlinecatogte).  2)ieö  fSixd) 
crfd[)ien  juecfl  1758  of)ne  ^^cnnung  beg  2(utorg,  fo  bap  Sinne  glaubte, 
üieUeidjt  eben  wegen  bec  bacin  {)ert»oc9ef)obcnen  ^^cufungömetfjobe,  ®tt)ab 
fei  ber  SSerfaffer.  ßconjltebt  fd^a^tc  bie  Sotf)cot)coecfud)e  t)ocf) ,  mil  cc 
mitteljlt  xt)t(v  bie  S3e(ianbtl)eilc  ber  2J?ineralien  leidster  ju  erforfdjen  gebadete, 
unb  auf  bie  dfjemifdje  ^ufammenfe^ung  ber  ^offtlien  bie  Älaffiftcation  ber- 
felbcn  grunben  ivoUte.  (Sr  bereite  traubtc  alg  üorjuglidjjle  3ficagentien  bie 
©oba,  ben  SSorajc  unb  i>a^  leid^tfcfjmeljbare  «i^arnfalj  an. 

ßron liebt  n^ar  and)  ber  (5r|le,  ber  alleg  ju  26t^rof)rproben  9?otf)ige 
ju  bejlimmen  unb  in  eine  compenbiofe  gorm  ju  bringen  fud^tc,  ber  ben 
erflen  tragbaren  2otf)rof)rapparat conftruirte, irie  ©ngeftrom beridijtet, tt)eld()er 
fpater  üocjuglid)  jur  2(uöbreitun9  ber  Äenntniffe  über  ba^  2otf)ro^r  beitrug. 

25ie  5^ot{)ii>enbi9feit  biofeö  3n|!rument6  für  bie  (5{)emifer  würbe  inbep 
je^t  etn9efef)en.  2iBalleriu§  füf)rte  1759  eö  juerft  in  einem  d^emifc^en 
^anbbudEje  unter  ben  notf)n3enbigen  2Cpparaten  eineö  (Sdfjeibefünjlletö  an, 
ol)m  inbef  auf  b(n  ©ebraud^  beffelben  weiter  einjU9e{)en.  Sie  crfic  2(nlei= 
tung  baju  gab  @ujlaö  üon  ßngeftrom,  fcf)webifd)er  9)?ünjwarbcin, 
al6  2Cn()ang  ju  feiner  (1770  publicirten)  cnglifd)cn  Ueberfe^ung  beö  ßron? 
ftebt'fdljen  SSerfudl)^  einer  9J?ineralogie.  2)ie  2(b()anblung  würbe  balb  ah- 
gefonbert  in  Ueberfe^ungen  weiter  Derbreitet;  fie  enthalt  bie  2(rt  unb  50Beifc, 
wie  ßronftebt  bag  S6t()rof)r  anwanbte,  unb  bie  S5efd[)reibung  beg  tragbar 
ren  ^Tpparateö,  beffen  biefer  fid)  bebiente. 

3u  berfelben  ^dt,  wo  ßngcftrom'^  2(nleitung  {)erau6fam,  begann 
aud)  S5er  gm  an  ftd^  mit  2ot{)rof)rt)ecfud^en  ju  befc^aftigen.  2(nfangö  pu; 
blicirtc  er  in  einje[nen  2(bf)anbtungen  nur  nebenbei  bie  Oiefultate,  weldje  \l)m 
bie  2otf)rof)rprüfung  für  ben  gerabe  beljanbeltcn  ©egenfianb  ergeben  Ijatte; 
fo  befd)rieb  er  j.  S5.  1773  in  einer  2(bl)anblung  t)on  ben  (Srbarten  aud) 
bag  SSer^alten  ber  Äalf»,  5)tagnefia=,  2llann=  unb  .^iefelerbe  oor  bem  ioti)- 
ro()re;  1777  in  feiner  disquisltio  de  terra  gemmarum  baö  ber  (Sbelfteinc, 
unb  in  met)reren  anberen  baö  25erf)alten  anberer  einjelner  £0?ineralien ;  1777 
inbep  bereite  f)attc  er  bie  Bufammenjlcllung  feiner  ©rfal)run9en  über  bie 
£otl)rof)rprüfung  ber  2)Zincralien  üoUenbet,  weld(je  1779  al6  Gommentatio 
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de  tubo  ferruminaiorlo  f)ecaueEam.  Tlan  ftnbct  t)kx  bie  genaue  SSefdjtcis  3(Ms^i(^u^9  ^«« 
bimg  beö  2otf)rof)rg,  ire(cf)em  Jöergman  eine  etiuaä  üeranbecte  (Jincicf);  i'oii)toi)t«. 
tung  gab,  bie  erfle  genauere  Untecfdjeibung  betr  innern  unb  ber  äußern 
Stamme,  bie  3Cntt)eifung  für  ben  ©ebcaucf)  bec  9?eagentien,  atg  bercn  oor= 
jugtid^fie  and)  SSergman  bie  @oba,  ben  SSoraj;  unb  haß  ^f)oSpf)Ocfa(ä 
ecfannte.  Sn  einem  jiveiten  2rbfd)nittc  enbtid)  befd^rieb  er  bai  S3er{)alten 
bec  (Scbarten,  bec  (Salje,  bec  entjunblid)en  ®toffe,  bec  2)?etal[falfc,  SOietaKe 
unb  @cje  üoc  bem  ?6tf)cot)ce  i). 

SSecgman  fc^te  bie  ?6tf)co()cpcüfungen  aud)  nod^  nad^  bec  .:^ecau^= 
gäbe  biefec  (Sd[)cift  eifrig  fort;  nod)  met)c  abec  jeigte  fidi)  bafuc  einec  feinec 
(Sd()Ulec,  ®a^n  2),  tf)atig.  ®c^on  in  bec  Commenlatio  de  tubo  etc. 
tt)irb  ©afjn  üon  SSecgman  at^i  berjenige  genannt,  metc^ec  bie  2(nroen= 
bung  beö  26t^co()c^  juc  Prüfung  üon  9)?inecalien  befonbecö  t)ecüol(fomm= 
net  l^abt,  unb  it)a{)rfd)einlid^  mat  eg  ©al^n,  n)eldf)ec  bie  meiflcn  93ecfudE)c 
in  SSecgman'g  9Becfe  angefleht  f)at,  ba  bem  ecjlecn  fein  @efunbf)eit6ju= 
flanb  nic^t  eclaubte,  ft'dE)  bauecnb  fotdijcn  Untecfudjungen  f)in5ugeben.  2)aS 
iot\)vobit  blieb  aud^  fpatec  bec  üon  ©  a  f)  n  mit  SSocliebe  angen^anbte  analp^ 


')  93 er 9 matt  Bebiente  ftff)  türtit  nur  ber  Jlof)(e  jur  Untertage,  fonberii  auc^  nie? 
taüener  Söffetclien,  non  ©ilber  ober®o(b;  (Sf^ccte,  ber  üon  1774  au  gteic^; 
fallö  cinjetnc  ßöt()vofirrcactitMien,  j.  93.  über  ben  93rauuftcin,  baö  3JJo(i;bbciu 
u.  a. ,  in  feinen  Jlbljanbhuigen  mittijiUk ,  imi^ltc  ein  ©ilberbtec^  jur  Unter; 
läge.    2)ie  StuiDenbung  beä  ^'(atinbiec^ö  gefciiat)  crfi  üici  ft»ätcr. 

2)  Sodann  ®ottncb®aI)n  »car  1745  auf  ben  aBorna.-CSifcniücrfen  (^xo: 
»inj  J^elfinglanb)  in  ©c^lceben  geboren,  wo  fein  QSater  aU  3at)tiueifter  lebte, 
©eine  erfte  Slusbilbung  erhielt  er  auf  ber  (Sc{)u(e  ju  3Be|ieräg ;  1760  bejog 
er  bie  Uniocrfität  Upfaia ,  wo  er  fic§  befonbcrö  mit  (Sfjemie  unb  üDlineraicgie 
befct)äftigte ,  unb  Scrgmau'ä  üertranteficr  ®ef)nlfe  bei  otien  Slrbeiten  beö 
le^tern  tvurbe.  1770  naf)m  @a^n  feinen  2tufcntl)a(t  ju  §a^Iiui,  Wo  er,  üon 
ber  JRegiermig  beauftragt,  ben  Jlnpferfitme(jr»roce§  mit  großem  (Srfoige  ju 
ücrbeffern  fuc^te;  ba(b  barauf  unirbe  er  U3eruialter  bcö  Sergbaueä  jn  ©tora; 
Äojjperbcrg.  (5r  befct)äftigtc  fttf)  in  biefer  ©tellung  «ict  mit  ber  S^Ju^ung  alter 
Slrten  üon  mincralifrfien  *}Jrobucten,  unb  grünbete  metjrere  für  ©dju^eben  neue 
Jabrifation^guieigc.  1782  icurbc  er  jum  Sergmcifter  ernannt,  1784  jum  Slf; 
feffor  beö  53ergcoitegiumö  ju  ©tücf()ütm.  .§icr  tebte  er  biö  1818,  wo  er  ju 
©nte  biefeö  3>^^teö  llarb.  —  ®a()n  pubticirtc  von  feinen  jat)trcic^en  2lrbei- 
ten  nur  fe^r  wenig ;  baö  mcifie  tf)eitte  er  feinen  (^fennben  jur  öetui|ung  mit, 
^auptfäc^lif^  *8  er  gm  an,  bie  nic^t  immer  gelinffcnl^aft  if)m  feinen  ?lntl)eit  an 
ben  neuen  (Sntbecfungcn  uiatjvten,  fo  ba^  über  »iete  58ecibacl}tungen  Uuficfcevtjeit 
I)errf{^t,  ob  fte  »on  ben  crften  ^erit^terftatteru  berfetben  ober  von  ©  a  t;  n  jn- 
erjt  gemacht  lourben. 
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2t^«^^i(^u^9  bf«  tlfcf)«  2(pparat ,    mit    tveldjem    btcfec  alle  if)m  jugdnglic^m  unor9anifd)m 

©«brflu(l)6  tu  j 

£üii,tü(,t6.  ©toffc  untecfudfjte,  unb  er  erlangte  in  bec  ^anbt)abung  beffetben  bie  größte 
gectigfeit ,  in  bec  2tü^wai)l  bec  SJeagcntien ;  in  ben  ©d^lu^folgecungen  auS 
ben  9?eacttonen  bie  gcopte  (3id)ecf)eit.  ®af)n  i)at  {)inftd)tlid[)  beg  '?)caftii 
fd^en  im  @ebraud)e  beg  S6tf)cof)c6  bie  ©cunblage  bec  je^igen  ^(nmenbung 
biefeg  3nj!cumenteg  feflgefiellt ;  üon  i{)m  ge{)t  bie  2(ntt)enbung  be6  ^(atin= 
bcatf)eg  ju  ?otf)coI)cpcobcn,  bie  ßntbed ung  bec  Äobaltfolution  alö  eineg  ibti)- 
rof)cccagenö,  bie  (5incid[)tung  beö  gett)of)nIicf)en  Sifcfjeö  ju  2otf)cof)cöecfucl^en 
aug.  (5c  felbfi  publicicte  inbcp  nie  itwa^  webec  ubcc  feine  9)?etf)0be,  nod^ 
ober  bie  JRefultate  feinec  Socfdjungen;  ba^  biefe  unö  ecf)a(ten  finb,  oecbam 
fen  tt)ic  SSecjcliug,  bec  in  ben  legten  3af)cen  öon  @af)n'S  ßcben  bcf= 
fen  üertcautefien  Umgang  geno^,  feine  2Secfal)cunggTOeifen  fenncn  lernte, 
weitec  au^bilbete  unb  befannt  mad)te.  Sine  S)?ittf)eilung  oon  @af)n  öbec 
bie  2(nn)enbung  be^  £6tl)ro{)cö  in  bec  6f)emie  lag  bem  jit  ©runbe,  voai 
SSerjeliuS  1812  bei  bec  »^ecau^gabe  feinet  2ef)cbud[)g  in  biefem  ubec  jenen 
©egenftanb  ooctcug.  S3ecjcliuö  felbjlt  üecfolgtc  biefen  ©egenftanb  meitcr, 
unb  bcjlimmte  fuc  fammtlic^e  ©liebec  i)e$  SOZinecalceid)^  if)c  SSecl^alten  t)or 
bem  26tf)rof)ce  mit  einec  ©enauigfeit  unb  2(uöbauec,  fo  ba^  oon  biefec  @eite 
bie  Äenn5eic^enlel)ce  bec  5!)?ineralogie  mit  (Sinem  ^aU  ein  neueö  unb  in  gro« 
fer  33olIenbung  aufgearbeitete^  Äapitel  ecl)ielt.  ^ie  ?^cucl^t  biefec  S3emuf)uns 
gen  öon  SSecjeliuö  mac  feine  @d)cift  ubec  bie  Sfntrenbung  be^  £6tl)cof)c6 
(im  (Srf)mebifd)en  juecft  1820  ecfdjienen) ,  ttjeld[)e  ben  ©ebcaud)  biefeö  Sn^ 
ftcumenteg  untec  ben  (5l)emifecn  unb  SD^inecalogcn  allcc  9'Jationen  ecjlt  all= 
gemein  gemacht  l)at. 

9ßeit  roenigec  S3ead)tung  alö  in  ®<i)mben  fanb  bci^  2otl)co^c  um  bie 
3eit  be6  3(nfangg  unfec6  3al)cl)unbectS  in  bm  anbecen  fidnbecn  Sucopa'g. 
3n  bec  ©djrneij  l)atte  nuc  ^.  S5.  oon  <Sauffucc  ^)  \i(i)  mit)tfad)  bamit 


')  ^orace  Scnebicte  be  ©auffure  tvar  geboren  1740  ju  ®euf,  ito  er  fdE)ou 
in  feinem  22.  3a^rc  ißrofcffor  ber  Dlatuririffcnfc^aften  »»iirbe.  Sauffure 
jeic^ncte  ftrf)  auö  in  ber  ©eologic  unb  SJJiiicratogie,  ivofür  er  Steifen  in  granfs 
rci(^,  (änglanb  unb  Italien  aujicüte  unb  »icle  (Srcurftonen  in  bie  Sltpen  un? 
terna'^m,  irclc^e  er  in  feinen  Voyages  dans  les  Alpes  (1779  —  1796)  be? 
f(^ricb;  in  ber  SJJeteoroIogic,  bie  if)m  üiele  öcobar^tungen  unb  richtige  (Srfld; 
rungen  \)erbanft ;  in  ber  $^l)fif ,  iuelr^e  er  mit  feinen  Essais  sur  Thygrome- 
trie  bereicherte.  (Sr  ftarb  ju  ®cnf  1799.  J^.  S8.  üon  ©auffurc  >iiar  ber 
©o'^n  92ico(aä'  non  ©auf füre,  cineö  bnrcf)  feine  aBerfe  über  Sldcrbau 
berühmten  ©t^riftjieUerö ,   unb  ber  SJater  »on  3;I>eobor  »cu  ©auffure, 
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bcfd)aftiqt,  bec  eß  auf  feinen  9?eifen  in  ben  'JClpen  juc  fd)neUen  (Jrfennung  ^tnjinitnno  m 

OJelTOlldlS    ^(6 

unb  Unterfd^eibung  bor  9J?ineralion  gebraud^te,  unb  beffen  (Erfahrungen  über  v.Mi,roi,t>i. 
bic  TTnirenbung  unb  bic  2(njeigen  biefeg  Snfirumcntö  1794  ben  C()emi; 
fern  befannter  n)urben;  feine  S[)?ctf)oben  ftef)cn  inbcp  f)intec  bencn  ®ai)n'i 
njeit  juriuf.  3n  2)eutfd)[anb  mad)te  v^^auömann  ^)  1810  eine  3(b()anb= 
lung  über  bie  Unterfud)ung  ber  ^offtüen  mit  bem  ?6t()ro^rc  bcfannt.  3n 
©nglanb  befd)aftigtc  fid)  SöoKafton  oiet  mit  ?6tf)ro{)runterfud)un; 
gen,  bie  er  burd)  bie  5fntrcnbung  be^  ^(atinblcd)^  er(etd)terte;  er  f)at 
inbep  nid)t^  über  ben  ©ebraud)  biefeg  ^fpparateö  üeroffent(id)t.  —  ^aö:) 
bem  SSefanntwerben  üon  ?8erjcliuö'  ^{nleitung  ju  2otf)rof)roerfud)en 
befd)aftigten  fi'd)  in  25cutfd^(anb,  (Sng(anb  unb  gn^nfreid)  mW  S[)?inera(ogen 
unb  ßliemiffr  bamit,  unb  öerme{)rten  bic  Jtenntntffc  über  bic  9f?eactionen  ber 
einjelnen  ©ubftanjcn.  5Q]a6  burd)  bic  vereinten  S3cmüf)ungen  biefer  unb 
bic  fortgcfc^tcn  2(rbettcn  üon  Scrjeliuö  erfannt  tvorben  ift,  bilbet  unfcr 
Ijeutigcg  SSiffen  über  bic  3(nroenbung  bcs  ?6t()robr6  überf)aupt  ju  qualita= 
ti»cn  Unterfud)ungen;  bie  @efd)id)tc  ber  6f)emie  l^at  über  biefeg  nid^t  ju 
bcrid}tcn,  ebcnfo  njenig  über  neue  2(nmcnbungen  bcg  ^ot^rohrö,  tre(d}C  ganj 
ber  ©cgcntrart  angeboren,  tric  j.  S5.  ju  quantitativen  SScftimmungcn.  5Bir 
becnbigen  fomit  bie  S3erid)terflattung  über  bie  (5nttt)ic!(ung  ber  anah;tifd}cn 
£)perationcn  auf  trccfncm  SiSege,  unb  gcf)en  ju  bem  jweiten  2(bfci^nitte  ber 
®efd)id)te  ber  anatptifc^cn  (5f)cmic  über ,  ju  ber  2!)arfte(rung ,  wie  fid)  bie 
Äunjl,  auf  naffem  2Bcgc  ju  analpfi'ren,  f)eranbi[bctc. 


ber  i3(cict)faß3  für  bie  ^lijricuttur  burrf)  feine  c^cmifd^en  Unterfuc^ungeu  fo  5luö^ 
gejcic^neteß  gcirivft  fjat. 
0  3t) "^an«  j^ricbrid^  ^auSmaun  ift  geboren  jit  ^annoüer  1782;  er  ftubivte 
i;u  ©öttingcn,  unb  itjurbc  1803  als  Slubitor  bei  bem  Serganite  in  (Stviuött^at, 
'  1805  a(ä  ©ccrctär  beim  S3ecg :  unb  ^üttcnirefen  in  58raunfc{)Hieig  angcftcUt. 
1806  untevuat)m  ev  feine  bcrüt)mte  Sicife  nad)  ©c^lrcben  unb  DIovwcgcu.  33on 
ber  ircfti.if)ä(ifrf)en  Dtcgicruug  unirtc  er  1809  jum  ©cncvaiinfpectov  ber  3?cvg;, 
43üttcn:  unb  @a(j\ucvfc  ernannt,  li^cift}c  ©tcUe  er  aber  balr  UMcbcr  aufgab; 
feit  1811  tuirft  er  ju  ©ottingen  atö  5l?rcfeffor  ber  Jecbnclogie  unb  ^Bcrguierfö; 
Unffeuffljaft.  SSou  feinen  jal)lvcic^en  «Schriften  nennen  nnr  ^icr  nur  bic  auf 
2)Jincra(ogic  im  engcru  ©innc  gc()cnbeu,  iveil  luir  bie  ©efrfjirfcte  biefer  SiUffcn:^ 
fc^aft  in  53ejug  auf  i()r  35er()ä(tni§  jnr  (S^eniie  Weiter  unten  in  befpreiten  t)abcn. 
(S"ö  erfff;icnen  non  if)m  »Jlv>;ftallogra)?f)ifc{)e  ^Beiträge«  (1803) ,  »(Sutimirf  ju 
einer  (Einleitung  in  bie  Oii^ftüguojle«  (1805) ,  »(Sntunirf  ciueä  ©ijftemö  ber 
unorganiftvtcn  OLiturför^iev«  (1809),  »«^anbbuc^  ber  3)iiucra(ogie«  (yicrjl  1813, 
2.  Jlufi.  1828). 


SiJl>v'«  05tiif;id;!e  Der  (Jljtiiiif.   II. 
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^nalptii^c  ^pevationen  auf  «affem  SäSege» 


etfenntnis  T>k   anaU)tifd)in  £)perationen  auf  tro(fnem  3öegc  trurben  jimdd)fl 

fc(,e.iovero<  bciburch  Deranlaft ,  tau  man  bie  qaine  9}?enqe  ctneg  befannten  Seftanb- 

t  i  0  11  f  n  n  u  f 

nafiem  i'oeflf.  jjj^jjg  ^^yg  ^jj^^p  SSecbinbutig  au^fd)eiben  moUte;  im  ©cgenfa^  i)'miu  bot  ba^ 
S3cj!ccben,  fidj  über  bie  blofc  3(mT)efen()ett  etne§  befümmtcn  «Stoffe  in  einem 
Äocpec  ju  bele()ren,  ben  2{nlaf  ju  ben  analptifdjen  Operationen  auf  naffem 
Sßege.  S3ei  ber  ^(uöubung  gemiffer  Äiinfle,  hei  ber  ^(rjneibereitung,  mupte 
fid)  fd)on  fruf)  ^(ufforberung  bieten  juc  Unterfuc()ung,  ob  getriffc  (Subjfanjen, 
bie  man  anirenben  moUte,  n)irf(irf)  bie  Qei)mQi  S5efci)affenf)eit  {)atten,  info= 
fern,  ta^  it)nen  ntd}t  i'm  anberer  ©toff  jugcmengt  fei,  ber  ben  gemunfdjten 
Erfolg  froren  fonne;  unb  eg  genügte  f)ier,  nur  ju  entfc{)eiben,  ob  ein  fold)er 
©toff  öor{)anben  fei  ober  nicfjt;  eö  beburfte  nid)t  ber  (5ntfd)eibung ,  in  meU 
d)er  9)?cnge  allenfaltg  biefer  (Stoff  jugegen  fei.  £)ie  $öerfalfd)ungen  ber  in 
ber  Sed^nif  unb  in  ber  ^f)armacie  angetvanbten Körper  liefen  auf  SO?tttet  ben= 
fcn,  ftd)  oor  if)nen  ftc^er  ju  ftetlen,  unb  jirar  auf  moglidjjlt  leidet  auöfuf)r= 
bare  50ßeife,  unb  bicfe  fanb  man  in  ber  Öteaction  auf  naffem  9ßege.  «Spa- 
ter tttanbte  man  biefe  33erfat)rungötvcife  aiid)  an,  um  überhaupt  auf  ben 
@e()alt  einer  33erbinbung  an  S3ejlanbtf)eilen  (nid}t  blop  an  fünjllid)  juge= 
festen,  fonbern  aud)  an  natür(id^en)  ju  fdjliepen,  unb  namentlid^  bie  Un= 
terfud^ung  ber  SJitnerattraffer  roar  e6,  an  ireld^e  fid)  balb  bie  anatptifd^c 
6{)emie  auf  naffem  3öege  üorjugön^eife  anlehnte,  lieber  if)ren  @ef)alt  an 
tt)irffamen  S3effanbt()eilen  ju  entfdjeiben,  fanb  man  ftd)  fd)on  früf)  üeran= 
la^t;  man  fud)te  nad)  S^itteln,  iie  ju  befiimmen,  xinb  in  biefen  Sßerfuc^en 
{)auptfad}(id)  bilbete  ffd)  bie  anali;tifd)e  (5f)emic  auf  naffem  503ege  auß. 

3n  biefem  2(bfd)nitte  f)aben  mir  alfo  befonbcrö  ju  betrad)ten  bie 
erfte  Senu^ung  üon  Oicagentien  uberl^aupt,  bie  ßntbed'ung  ber  midjtigften 
Steagentien,  bie  (Jntbetfung  t)on  @d)eibung^metf)oben  auf  naffem  5Begc, 
bie  2(ufftnbung  einer  S)?et()obe  ber  2lnaU){i  auf  naffem  5QBege,  tvie  fte  fid) 
]^auptfad)lid)   an   ber  Unterfudjung  t)on   9)?tnera(n)affern  t)eranbilbcte,   bie 
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adaemeine  2(nn)enbung  biefetr  5frt  Don  'Knalx)\i  auf  alle  Äocpet  enblid),  na=   evfnnTtmf.  ^ft 
nientlid)  aud)  il^ce  SSecüoUfommnung  ju  quantitatioec  g^ocfd)ung.  '""^('"."n'u^^,"'''' 

2)ec  erjle  33ctfud)  üon  ana[ptifd)cn  Dpecationen  auf  naffem  SDSege 
fd)eint  bucc^  9}erfa(fd)ung  oft  9ebraud)tcc  <Subf!anjen  l)cn)orgerufcn  trocben 
ju  fein,  unb  bec  Oteactionen  in  biefem  ®tnne  bebiente  man  ftd) ,  foviet  un^ 
befannt  x]l,  ecf!  jur  3ett  beä  ^Cnfangg  unfecer  Zeitrechnung.  £)ec  einfac^jle 
unb  am  fru()jlen  ernannte  gall  mod)te  n)o()l  ber  fein,  n?cnn  eine  lo6tid}e  ober 
in  2Ba|Jec  aufn)eid)enbe@ubjlanj  mit  einec  unloslidjen  unb  i)axtm  üei-fdlfd)t 
wav ,  tt)0  bie  blope  S3ef)anb(ung  mit  5öaffet  f)inreici^enb  ijl,  btc  leitete 
n3at)rnet)men  ju  laffen.  Sine  fold)e  Prüfung  fd)reibt  £)iogcoi-ibcö  üor, 
tvo  er  ber  9}erfd[fd)ung  beS  ©runfpanö  burd)  beigemengten  ^^im^jlein  ober 
5JZarmor  env»df)nt:  man  folt  eine  fleine  9)?enge  ber  (Subfianj  mit  bem  naf= 
fen  ginger  reiben,  voo  ftd)  bie  t)erfdlfd)enbe  ©ubflanj  burc^  ia§  @efuf)l 
offenbare. 

25iefeS  25erfa{)ren  if!  faum  ein  d)emifd)e?  ju  nennen,  trof)t  aber  ein  e^t^ccfu^9 
anbereö,  gleid)fall^  üon  ,2!)io  6coribe6  üorgefd}[ageneö,  tt)eld)e^  jtrar  eigent;  •""• 
lic^  in  ben  vorigen  ^Tbfd^nitt  gef)6rt,  !)ier  inbe§  beffer  feine  ®te(Ie  ftnbet. 
2)ie  3Serfdlfd}ung  be^  ©rimfpanö  mit  Chalcanihnm  (23itriol)  foK  ndmtid^ 
ernannt  werben,  inbem  man  if)n  auf  einer  f)eifen  klinge  er[)ifet,  tvo  er  (bei 
&ii)ait  an  ©fenwitriol)  tot\)  irirb.  £)iefelbe  ^])rufung  fd)reibt  ^[iniuS 
üor ,  giebt  aber  ami)  jugleid)  Äenntni^  üon  nod)  einem  anbern  3Serfa{)ren, 
ber  erften  djemifd^en  Oieaction  auf  naffcm  5Bege.  2^ic  9Serfdlfd)ung  iii§ 
©runfpan^  mit  ©fenüitriol  trirb  ndmlid)  nad)  i()m  and)  baburd)  ernannt, 
ia^  man  if)n  auf  ein  mit  ©alldpfeln  gebeijteö  Rapier  legt,  mld)i§  hmd) 
ben  ^öitriol  fd)n)arj  wirb  (Deprehenditur  et  papjro,  galla  prlus  macerato; 
nigrescit  enim  statim  aerugine  illita). 

2^ie  ©alldpfel  boten  alfo  hai  erjlte  9?eagenö  bar,  unb  mittetj!  i()rer 
bereitete  man  aud)  ta^  erfie  Oveagenspapier.  3^r  @aft  unb  ber  ber  @ra= 
natdpfet  mürbe  aud)  bamatö  fdjon  in  flüffiger  gorm  angeroanbt,  um  auf 
bie  d)emifd)c  O^atur  einer  ©ubflanj  fd}[iepen  ju  taffen.  Die  <Subj!an5, 
tveld)e  ^(iniuö  almnen  nennt,  fommt  nad)  i()m  in  jirei  gormen  Dor, 
t)on  n)e(d)en  fid)  bie  fluffige  burd)  it)re  p()i)ftfalifcl^en  imb  d)emifc^en  ßigen- 
fd)aften  auf  if)re  2(ed)tl)eit  prüfen  idpt.  Hujus  (substaniiae,  sc.  alumlnis) 
quocjiie  duae  species,  liquidum  spissumque ;  liquidi  probatio  ut  sil  lim- 
pidum  lacteumque;  —  —  an  sit  adulteratum  deprehenditur  succo  Pu- 
nici  mali;  sincerum  enim  mixtura  ea  nigrescit. 

4* 
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enl^f(f^^>1  bor  £)!?[«  «Stelle  folt  ung  t)kt  nur  übet  bcn  ©cbcaud)  beö  erjTen  O^eagenS 

SKffiijeiiiifn. 

2(uffd)tup  geben,  ntd}t  aber  brtben  mt  i)m  über  \>a€,  \va^  biirdj  bie  Otcac- 
tion  eigentlidj  angezeigt  rourbe,  unb  tntvicfern  auf  bie  ©ubfltanj  alumen  bie 
Oieaction  paft,  un6  au6jufprecf)cn  (»ergl.  Alumen  im  III.  3;t)eile). 

<So  tauten  bie  crjlten  9Zad)rid)ten  tjon  ana(i;tifd)em  9Serfaf)ren  auf  naf= 
fem  SDSege,  unb  auf  er  bem  f)ier  2(ngcfu{)cten  if!  unö  »on  ben  Ulten  nid)tö 
überliefert  Sorben,  wa^  bie  ®efd)icf)te  ber  analntifdjcn  6l)emie  in  bicfer  Se= 
jieljung  anjuful)ren  ()atte.  ßinige  3Cngaben  muffen  tvir  inbcf  bod)  nod) 
beibringen  in  SSetreff  eineö  ®egenftanbeö,  ber  für  bie  'Sd)eibefunllt  auf  naf= 
fem  ^ege  ba(b  ben  nad)ften  3{nlaj?  ju  weiterer  SSerooll^ommnung  bot,  in 
SSetrejf  ber  S5e[lanbtl)eile  ber  S)?incralquel(cn  ndmlid). 
iint«rfud)un3  £)ie  Äeuntniffe  ber  2(lten  über  bie  CD^ineraltraffer  in  d)emifd)er  58e^ic= 

'""''in'itVn  "'"^^^Q  la^m  ftd)  in  gotgenbcm  sufammenfaffen :  @ic  mußten,  bajj  fejle  58e; 
ftanbtf)ei(e,  in  reinem  2Baffcr  aufgelofl,  bie  meijTen  mineratifd)en  Quellen 
conjltituiren ;  auf  bie  Olatur  jener  feffen  S5e[lanbtf)eile  fd)[on'en  fte  mef)r  au6 
|)()i)fifalifd)en  Äennjeid)en,  au6  bem  @efd)ma(fe  namentlid^,  alö  au§  d)emi= 
fd)en;  bie  (Sd)it)efet  cntf)altcnben  £lueUen  erfannte  man  auö  bem  2(bfa|e 
beö  erjleren. 

©0  tDirfen  nad^  ^liniu^  bie  ?D?ineratn)affer  in  golgc  i^rer  üerfd^ie- 
benen  S5eimifd)Ungen,  aliae  sulphuris,  <iiiae  aluminis,  aliae  salis,  aliae  ni- 
tri,  aliae   bituminis,    nonnullae   etiain   acida    salsave   niistura.   —   SSon 

Jfrc^igcne^  a\xß  ^Tpamea,  einem  beruf)mten  3frjte,  ber  in  9lom  ju  Sra- 
Jan'  6  3eit  (um  100  n.  ßf)r.)  feine  Äunjl  aueiubte,  ffammt  bie  (Jint^eilung 
in  aquas  nitrosas,  aluminosas,  salinas  unb  siilphuratas.  2!)iefe  (5intf)ei(ung 
ift  bie  je^t  nod)  oft  angefu{)rtc;  um  fie  rid^tig  ju  t)erftet)en,  mup  man 
nic^t  oergeffen,  tva^  bie  liUm  unter  nitrum  unb  alumen  »erflanben  (c6 
fann  bieö  inbep  erft  im  HI.  Sl)eile  augful)r[id)er  befprod^en  werben),  bap 
namlic^  aluminosum  unb  niirosum  nid)t  alaunartig  unb  falpcterartig  nad^ 
t)cutigcn  SScgriffen  fi'nb,  fonbern  eifcnf)altig  unb  laugenfaljig ;  unb  beö 
2(rd)igenc5'  (Sintbeilung  ijl  fomit:  alfalifdje  SBaffer  (©cifenwaffer), 
(Stal^lwaffer,  ©aljquellen,  <Sd)irefelquellen. 

£)a  bie  2(lten  ben  &ii)alt  beö  5Bajycr^  an  anberen  S3cftanbtF)cilen  nid)t 
burdE)  9fveagentien  unterfud^ten,  fo  mußten  fte  fid),  um  über  bie  9vein[)eit 
beffelben  urtbeitcn  ju  f onnen,  anberc  Äennjeidjen  auffud^en.  dlcid)  S^ippo: 
cratcö'  S5emerE"ung  fd)on  ift  ba^jenigeSBaffer  baö  gefunbeffe  (unb  reinfle), 
roeldjeg  am  fd^nellften  ()eip  unb  tviebcr  falt  wirb.    £ieffelben  fdjwanfcnbcn 
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ÄnteciumS  bebicnte  man  ficf)  nod}  511  ^liniu6'  ^e'itm.  dh'im^  5ßaffer  nnurinrfjiinq  nc 
fod[)t  irvav  ef)er  alö  \al^i}alt\Qi§,  aber  bec  Unter('cf)ieb  ifl  bod)  nid)t  bebeutenb  f'"  ^"""• 
genug,  um  ein  fid)ereö  jlennjeidjen  abgeben ju  Tonnen.  SSitruüiuö  giebt 
al^  eine  5i)?etf)obe,  bte  t)ecfc()iebcne  9ieinf)eit  be6  SSafferg  ju  unterfurf)en, 
an,  ba^  man  e6  abbampfen  foUe,  ob  e^  gcofern  ober  geringem  9tucf(Ianb 
f)inter[af['e.  3(uc{)  ba^  in  reinem  ?Baffer  ftd)  ^u[fcnfrud[)tc  el^er  lueid)  fo^ 
djen,  al^  in  fold)em,  meld)eö  S3eimifd)ungcn  entf)alt,  mar  b^n  3((ten  befannt. 

Äcinc  (Spur,  ta^  bie  analptifd)e  (5f)emte  auf  naffem  503ege  einen  ?5ort; 
fd)ritt  gemad)t  l)ab(,  finbet  ftd)  bei  ben  SBoIfern,  roeldje  nad)  ben  Diomern 
a(6  d)emifd)e  ^lenntniffe  befi^enb  ju  bead)ten  ft'nb.  Die  3((ej;anbriner  fd)et= 
nen  x>cn  ber  Äunf!  ber  d)emifd)en  2(nalr)fc  nid)tg  gemußt  ju  t)aben;  bei  ben 
2(rabern  treffen  mir  nur  SSeröodfornnmung  ber  Operationen  auf  trocf=  «ennmiffe 
nem  Söege.  (5r[l  bei  ben  ^Ibenbtanbern,  feit  bem  13.  Sahrbunbert,  werben  3'""fn  bei 
roieber  Operationen  ermahnt,  benen  mir  f)ier  2(ufmerffamfeit  fdjenfen  mufs  "'"• 
fen.  "ilnd)  fi'e,  mie  aUe  ana[ptifd)en  ^frbeiten  jener  ^dt,  ftef)en  in  SSejie^ung 
ju  ber  Srfennung  unb  SSeflimmung  ebter  ü)?eta([e.  Sm  2(nfangc  werben 
fie  nur  ganj  ge(egentlid)  angemerft,  unb  man  fief)t  beuttid),  bap  man  ba- 
ma[6  auf  biefe  2{rt,  bie  S5eftanbthei(e  ju  bejltimmen,  nur  geringen  5ßertf) 
(egtc.  2(lbertug  £D?agnuö  ermahnt  in  feiner  ®d)rift  Compositum  de 
coinpositis  bä  ben  6igenfd)aften  ber  ©alpeterfdure,  hci^  fie  aud^  ba^  ®olb 
üom  (Silber  fd^eibet.  Aurum  ab  argento  separat  (bic  (Saure),  bag  ifl  bie 
ganje  S3efd)reibung ,  bk  er  üon  ber  erften  Trennung  zweier  S)?eta(Ie  auf 
naffem  Sßege  giebt. 

SOTe^r  ()ierf)ergef)6rige  23erfaf)rungött)eifen  fcnnt  SSafitiuS  2Sa(en; 
tinuö;  eg  gebt  bieg  inbe§  mebr  aut  ben  9?efu[taten  beroor,  bie  er  anfuf)rt 
(oergl.  I.  Sl^eil,  (Seite  79),  a[g  ba^  er  feine  SO'?etf)obcn  genauer  mittbeilte. 
@inen  Äorper,  ber  atg  S3e|!anbt{)eil  in  eine  93erbinbung  eingegangen  ifl, 
roieber  ifoliren,  ()cift  bei  if)m  gett)6f)n(id} :  il)m  bie  »ertorene  garbe  roiebergc^ 
ben,  unb  bierfür  giebt  er  an  »ieten  (Stellen  bem  SSerfabren  auf  naffem 
5Bege  ben  SSorjug.  3n  bem  1.  S3ud)e  feinet  legten  Seftamentg  fprid)t  er 
5.  S5.  üon  ber  (Sd)TOierigfeit,  aug  einer  ßcgirung  oon  t»iel  Äupfer  mit  wenig 
(Silber  baß  Untere  wieber  ab5ufd)eiben:  "25ag  (Silber  nun  auß  bem  Äupfer 
ju  bringen  unb  if)m  feine  eigene  5«rbe  wieberjugeben,  tft  eine  grofe  Äunft, 
weld)e  bie  (Sd^meljer  nid)t  wiffen,  fonbern  fie  gebort  in  bie  d)Dmifd)e 
Äunft  unb  in  bas  Laboratorium."  Tlbit  über  bie  @injelnf)eiten  ber  Äunft 
tbeilt  er  nid)tg  mit,    nur  im  ^fllgemeinen  fprid)t  er,  j.  S5.  in  berfelbcn 
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s.nniniife  „ur  ©cfjrtft,  tt)o  (t  üon  bcm  reinen  unb  unreinen  SS)?etaUe  f)anbelt,  unb  oon  bcn 
Den  3iid)fmirtfii.  £D?itte(n,  ta^  le^tere  rein  ju  mact)en:  ..S!)Zan  legt  grofe  Unfojlen/'  bru(ft  er 
fi'd)  au6,  »auf  bie  fd)arfcn  SBaffer  (@auren),  bamit  man  bie  f)6t)eren  Wlt- 
taUe  auöcinanber  bringt;  man  tf)ut  e6  aud},  roic  man  eg  nennt,  im  @u§, 
—  —  —  beffer  \\t'^  get^an  mit  einer  J^auge.«  S3afiliu§  SSalenti; 
nug  fc^t  ubrigeng  juerf!  bie  ^Tnalpfe  auf  naffem  Söege  ber  auf  troifnem 
5öege  entgegen;  in  feinen  (Sdjlupreben  fagt  er:  ))3ule§t  merfe,  ba^  bit 
Philosophi  jmeen  SSege  gcf)abt,  ben  naffen  503eg,  roeldjen  ic^  gebraud^t 
'i)abe,  fobann  ben  trodnen  55Seg.«  2(llein  er  9ef)t  auf  feine  ndt)ere  Srlaute= 
rung  ein. 
■jigvi^ci.vö  2fgricola,  über  beffen  analptifcfje  Äenntniffe  trir  nun  ju  berid)ten 
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über  i\.,.o'n=  i)ahm,  t^eilt  biefelben  offener  mit.  @roptent()eiI^  rcanbte  er  babei,  wie  roir 
oben  gefel)en  ()aben ,  ben  trocfnen  3öeg  an ;  üon  feinen  Operationen  auf 
naffem  5ffiege  ftnb  folgenbe  {)ert>orjuf)eben.  £)ie  «Sd^eibung  beg  ©olbeä  oom 
©Über  befc^reibt  er  juerft  genau  im  10.  S3ud)e  de  re  metallica.  2)ag 
golbl)a(tige  @ilber  mirb  fein  üertf)ei(t  unb  mit  ®a(peterfaurc  be()anbeU; 
residet  in  fundo  aiiriim  colore  nigricans,  argenlum  cum  aqua  permi- 
stum  supernatat.  Tiiid)  oiete  demente  fd)reibt  er  ju  biefer  Slrennung  Dor, 
weld)C  meift  ©fenoitriol  entf)alten;  borf)  fann  id)  feine  beuttid)e  9lad)rid)t 
bei  i{)m  ftnben ,  bap  er  bie  <Saure  biefeg  @a[je6  jur  2(bfd)eibung  beö  <Si(= 
berS  oom  ®olb  bereite  gebraucfjt  l)abt 
iinterfudnina  2( g r i c 0 1 a ' 6  ^fttgeuoffe,  ^aracelfuö,  fannte  gleid^fallö  bie  Zvin- 
w'«ii\t  im  16.  nung  beö  ©olbeö  oom  Silber  burd^  ©c^eibeiraffer ,  unb  befd)reibt  fte  axii- 

3  a  1)  c  1)  u  u  i>  e  1 1. 

fu^rlid).  3Bid)tiger  aber  roirb  nod)  ^aracelfug,  weil  er  bie  9?eil)e  berer 
eröffnet,  meiere  ber  d^emifd)en  Unterfud)ung  ber  S)?ineraln)affer  groj^ere  ?fuf= 
mnffamfcit  fc^cnfen.  (Seine  CO?et{)oben  fjat  er  jroar  nid^t  genau  mit9etl)eilt, 
unb  bie  2(nali)fen,  bie  er  mitunter  angiebt,  ftnb  vooi)i  fd}roerlid)  bie  9?efuU 
täte  tt)ir!lid)  angeftellter  3Serfud)e.  Sine  tvidjtige  9teaction  inbe^  ifl  burd) 
if)n  befannt  geworben,  bie  SSej^immung  ber  eifenl)altigen  5Baffer  burd) 
©allapfeltinctur. 

dlad)  ^aracelfuö  fam  eine  ganje  @d)aar  Don  ^fufdjern,  meld)e 
bie  3uf^irnmenfe&ung  ber  SO^ineralwajfer  jum  ©egenftanbe  i()rer  j^orfd^ung 
ma<i)tm;  \i)t  £)berl)aupt  tft  Sl^urneiiffer,  befonberö  in  feiner  Sd^rift 
»Pison  ober  t'on  falten,  warmen,  minerifd)en  unb  metaliifd^en  5Ba|Jern<' 
(1572).  Um  bie  wirffamen  S3ef!anbtf)eile  ber  9}?ineralquellen  ju  finben, 
war  bie   bamalö  eingefdjlagcne   9}?etf)obe    im    3(llgemeinen   folgenbe:    din 
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@cfap  (bie  CO?enfur)  ijl  im  Innern  mit  einem  in  24  2;f)eite  9etf)eiUen  2)?af;  iintfrfuctjnng  m 

flabe  üerfe()en,  an  bcm  ein  S3lei(otlE)  befejiigt  i|lf,  juc  üerticaten  (Stellung  beS    "^'  3aIHl)u^^frt. 

@efapc6.     £)iefe6  ()alt,  big  an  i)in  oberflen  S()et(|!i-id[)  gefiiKt,    ein  Ijalb 

^funb  Ovegenwaffec   (ba6  ©etricfjt  foU   immer  bucgcdid^eg  D^urnbergifcfjeg 

fein,  ba§  ^funb  ju  32  Soti)).    (56  tt)icb  bie  9??enfui:  mit  bem  ja  untecfu= 

djenben  SBaffec  bi6  jum  obecjicn  $lf)eiljlcicf)  gefallt  anb  gewogen;  becUeber- 

fc()af  an  @eroid)t,  ben  ba6  SO?ineral>raffer  in  S^ecgleid)  mit  reinem  5Baffcr 

jcigt,  |aft  fd^on  aaf  ben  ©e^alt  an  fremben  S3ef!anbtf)ei(en  fc()liefen.    S)ic 

in  ber  2)?enfar  abgemeffene  Sü'^enge  5Baffer  trirb  abbefltidirt  (in  t)erfd)iebcnen 

©raben ,  beren  naf)ere  SSefpredjang  aber  hier  nidjt  n6tf)ig  ift);  ber  9?ucf= 

flanb   tt)irb  getvogen,  gepalüert,   mieber  aafgelof!  unb  jur  Än;jlta([ifation 

gebrad)t.    £)ie  er{}a(tenen  ÄrpfTalle  tverben  geg[a()t;  trag  uerbrennt,  ijl  Ni- 

tnim,  traö  in  Gaffer  (eid)t  lo^lic^  ijl  anb  im  @[a[)en  rotl)  rt>irb,  iff  33i= 

triol,  it)a6  in  SBaffer  nid)t  leid)t  lo^lid}  ift,  reirb  a[6  S5[ei  beftimmt.    2Sa6 

nid)t  frnllaliiftrt  i)T,  n)irb  @al5  genannt;  nur  in  fd)mefe(()altigen  SBaffern 

ift  biefe  ^])ortion  a(6  (Sdjmefel  anjafef)en.  —  lindi)  ba§  Seftidat  foU  befon= 

berö  anterfad)t  anb  be^f)alb  nod^malg  abgebampft  merben;  n^icb  ber  SfJacfs 

ffanb  barauö  beim  ©laben  blaa,  fo  ent()alt  \)aß  SWineradvaffer  ©Über  ober 

@olb;  üerflud)tigt  er  fid),  Haecffilber;  tvirb  er  braan ,  Äapfer;  bleibt  er 

roeif,  3inn. 

2Ca^  fold)em  Unfinn,  aa6  fold^en  2Biberfprad)en  cntmicfelt  ftd)  bie  f^iu^  siba^yu^i-vu, 
tige  S[)?ineraln)afferanali;fc.   —  SSeffer   alö  bie  meiften  "^rnalptifer  beö   16.  tli'u-Vh-IrVii' 

11  ti  I  f  r  f  11  rf)  f  n. 

3al)rf)anbertg  Derftanb  i?iba »ia6  bie  Äanjl,  bie  SWineraltvaffer  ju  jerle= 
gen.  2inö;)  ßibaüiuö  befolgt  im  3{(lgemetnen  bie  9}?etl)obe  ber  ^fclegung 
auf  trocfnem  SBege,  anb  in  feiner  5(nleitang  jur  ^robirfanff  giebt  er  nid)tg 
2(nberc6,  alö  wa§  fd)on  3(gricola  mitgetl)eilt  l)atte;  in  feinem  S3ad)e  de 
judicio  aquarum  mineraliiim  operirt  er  jebod^  aaf  naffem  5öege,  anb  oermei= 
bet  I)ier  tt>enigficn6  bie  groben  3i'rtl)amer,  it)eld)e  bie  SSerfa^rangöireifen 
feiner  SSorganger  entjlellen.  S)ie  Unterfad}ang  be6  !0?ineraln)afferg  foll  in 
ber  ytai)i  ber  £lueUc  vorgenommen  ivcrben,  bamit  nidjt  bie  gasförmigen 
55eftanbtl)cile  (spiriuis)  bei  längerem  Transporte  entn?eid)en.  guerf!  wirb 
bie  spgregatio  spiriiinini  vorgenommen;  eine  befümmte  9J?enge  beS  3Baf- 
ferS  wirb  in  eine  Otetorte  getl)an,  an  tüeld}e  bie  SSorlage  bid)t  angefittet  \fi; 
biefe  letztere  tvirb  uberbieS,  fe^r  falt  gel)alten.  S5ci  fel)r  gclinber  9Barme 
»Dirb  nan  befltllirt,  in  ber  33orlage  fammeln  ftcl^  bie  spIritus  (mit  ®a6 
fef)r  ftarf  gefd)iüangerteS  SOSaffer).  —  S^araaf  folgt  bie  Slrennang  beSSBaffecS 
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£itnit>iiij' Äetiioft,  t)on  ben  fcjlen  S3c[}'anbt{)ei(en,  scgregailo  aqnositatis  et  contentomm.  (ätnc 
unterii.dxr..  bcftlmmte  SO^cnge  ©afyec  trieb  im  2(frf)enbab  b\§  juc  «i^oniQconftjlenä  ah^e-- 
bampft;  in  biefe  concentrirte  ^ofung  fte(ft  man^atme  obec  Stnbfaben,  imb 
tvactet  bic  ^rpflaUifation  ab.  Durd)  biefe  foll  man  ben  3(laun  »on  bem 
35itrio[ ,  baö  (Äoc^O  <Sa(j  Don  bem  «Salpeter  u.  f.  it».  untecfd^eiben.  "iiiid:) 
bie  (Sublimation  be6  9fiucf|ltanbe6  laffe  imav  in  einigen  ^dticn  hm  einen 
S5e|lanbt{)eil  üon  bem  anbern  trennen,  allein  fn;fiallifiren  laffen,  bie  9)?ut= 
terlauge  ireiter  abbampfen  unb  lieber  jur  Äri}flallifation  bringen  unb  fo 
fort,  bleibt  boc^  hai  f)auptfad)lid)jle  CWittel  jur  ßrfennung  ber  in  bem  9Sa[= 
fer  ent{)altenen  Salje.  Um  ganj  allgemein  ju  entfc^eiben,  ob  ein  5Baffer 
mineralifcf)  ijl,  fann  man  ftd)  aud)  nad)  2ibat)iu6  beg  einfad)en  5)?ittel6 
bebienen,  ein  leineneöSuc^  mit  bem  fraglid)en  Söafjer  ju  tranfen  unb  trod- 
nen  ju  lafjen;  bie  3unaf)me  an  ®en)id)t  laffe  auf  bie  ®rope  bc6  @et)alt6 
an  mineralifd^en  Subflanjen  fdjliefen.  —  Oieogentien  ttjanbtc  2ibat»iuö 
fef)r  menig  an,  er  fannte  jebod)  bic  @igenfd)aft  ber  eifenf)altigen  £luellcn, 
mit  bem  Safte  met)rerer  ^flanjen,  ber  @id)en,  ßrlen,  ©alldpfel  5.  23. ,  ftd^ 
ju  fd)n)dr5en,  allein  er  bemerft,  ta^  bunflc  gdrbung  burd)  ^(nwenbung  bie= 
fer  TlltUl  aud)  bei  fold^en  5Baffern  eintrete,  in  n?eld}en  Äupferoitriol  auf; 
gelojlt  if!,  unb  bdlt  f)iernad}  ba§  in  bem  Sd^tvalbad^er  Jßcinbrunnen  entf)al= 
tene  SD?etat(  für  Äupfer.  Evenit  aliquando,  fagt  er,  ut  aqua  vinei  fontJs 
Langensbalbensis  deferretur  in  vasculis  e  qiiercu  recentibus.  Ea  inter 
porlandum  nigra  evasit  tanqiiam  atranienlum  sutorium.  Indicio 
est,  illas  aquas  midto  corporali  chalcantho  (Äupferfalj)  constare, 
Id  qnod  argtiitnr  quoque  flore  piiniceo.  Sed  et  ferri  niinera  indlca- 
tur.  Nam  luijus  quoque,  ut  et  aeris  vitriolo,  nigrantur  aquae,  —  So 
unfid}er  wat  bic  Äenntnip  beg  6f)cmifcrg,  ber  um  1600  ber  auggcjeid)= 
netfte  feinet  ^ad)i$  war.  garbe,  ©erud)  unb  ®efd)ma(f  ber  £D?ineralmaffer 
bilben  if)m  nod)  außerbem  bie  Dor5uglid)jlcn  2(nt)altgpunfte  jur  Seflimmung 
i^rer  S5ejlanbtt)eilc. 

Um  ftd)  biefen  forttt)d()renb  fo  untjollfommnen  3u|lanb  ber  anali}ti= 
fd^en  Chemie  ju  er!ldren,  muf  man  ftd)  ber  Unftd)erl)eit  erinnern,  rocld),e 
bamal6  nod)  über  bm  SScgriff  t>on  S3c|lanbtf)cilcn ,  üon  33erbtnbungen 
u.  f.  n?.  ^errfd)te.  Die  2Cnfid)t,  ba^  eine  SSertranblung  ber  2)?ctane  burd^ 
d)emifd)e  ^ülf^mittel  moglid)  fei ,  bap  bic  t)crfd)iebcnartigjlen  Stoffe  in  ein= 
anber  ubergefii()rt  tverben  fonnen ,  bilbete  ba6  größte  v^^inbernip  fiir  bic 
2(u6bilbung  ber  anali)tifd)cn  6()emic.    23an  ^clmont  muptc  nod)  bcirci; 
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fen,  bap  ein  9)?etatt  bucd^  bte  ^Cuflofung  ntd)t  jecffort  wirb,  fonbern  ia^  H 
nod)  ganj  in  ber  2(ufl6fimg  cnt()aUen  i|!.  @d)ee(e  mu^te  öiel  fpater  nod) 
jeigen,  \)a^  fid)  bie  Äiefelecbe  nid)t  in  ^((aunerbe  »eciDanbeln  tdpt.  iDie 
au^geäeicfjnetflen  (5()emifec  beg  17.  3at)t:t)unbertö  roacen  nod)  bec  9)?einung, 
bap  bie  Saugenfalje  bucd)  (linmicfung  beg  geuecg  auf  ^otj,  3öeinflein 
u.  f.  \v.  gcfdjaffen  werben,  nid}t,  bap  fie  barin  fdjon  fertig  gebilbet  ent= 
f)atten  ft'nb ;  man  glaubte  bama(g  nod),  ein  Tiihii  (äffe  ffd)  burd)  jn)ccfma= 
fige  d)emifd)e  S3ef)anb[ung  in  eine  (Saure  oerroanbeln,  unb  aud)  ben 
umgefe^rtcn  Erfolg  fonne  ein  gefd)ic!ter  (5{)emifer  erreid)en.  50Bie  fonnte 
aber  in  jener  3cit,  reo  von  SSieten  nod)  hit  3(u^jief)ung  eineg  25ef!anbtf)eilä 
für  eine  <Sd)affung  beffetben  ge()a[ten  mürbe,  Don  ßrfotg  in  ber  ana(ptifd)en 
(5()emie  bie  9tebe  fein,  irie  tton  3ni?fi^lafftgfeit  über  bie  2(ngabc  beö  9Sorfom= 
men6  mef)rerer  (5rben  bei  einanber  in  berfelben  SSerbinbung,  wenn  man  burd) 
c^emifd)eS)?ittet  bie  eine  berfelben  in  bie  anbere  uberäufu^ren  fonnen  glaubte? 

^d)  roerbe  nod)  in  biefem  3;f)eile  bie  (Sntiricflung  ber  Äenntniffe  über  .ycttfAntte 

^  inDfr«»nnts 

S5ejitanbtt)eilc,  d)emifd)e  SSerbinbung  u.  f.  w.   »reitUuiftger  befpred)en;  tytt  "'Meroien. 

fann  id)  nur  anfut)ren,  bap  t)on  ber  erflen  ^dlftc  beg  17.  Sa()r^unbertg 

an  richtigere  2{nftd}ten  über  biefe  ©egenftdnbe,  über   bie  Unoerdnberlid^feit 

ber  S3efranbtl)eile,  wenn  ftc  auc^  in  d)emifd)e  3}erbinbungen  eingef)en,  bei 

einjelnen  bcffercn  Qt)emifern  ftd)  langfam  S3a^n  brad)en.    ^an  (ernte  bie 

3ufammenfe^ung  mehrerer  SSerbinbungen,  oie(er  ®a(5e  nament(id),  fennen; 

oan  ^elmont,   @(auber  unb  ?(nbere  erwarben  ftd)  barum  tt)efent(id)e 

SSerbienfte,  Sad)eniu^  au|?erbem  nod)  befonbcr^  baburd),  ba^  er  bie  ge=    jad^nin^. 

nauere  Äcnntnif  mef)rercr  Dteagentien  erweiterte.     (Sein  Hippocratcs  che- 

niicus  (166G)  fd)(ieft  fd)d^bare  l)ier()er  bc5iig[id)e  (Erfahrungen  ein.    "ila- 

d)eniug  prüfte  bie  5Birfung  ber  @al(dpfe(tinctur  auf  Äupfer,  23(ei,  (Eifen, 

£luecffilber  u.  a.,  unb  unterfd)ieb  bie  garben  ber  entf!e()enben  9?ieberfd)(dge ; 

er  crEannte   bie  rebucirenben  SBirfungen   biefe6  SKeagenö  auf  @o(bfo(ution. 

ßr  naf)m  wal)r,  ba^  bie  2(uf[ofung  be6  3re^fub(imat6  in  SBaffer  burd)  fefte 

unb  flüd)tige  ?augenfa(je  üecfd)ieben  gefd((t  wirb.   «Seine  ana(ptifd)en  .Jlennt= 

niffe  befd()igten  \i)n  ju  me()reren  Urtl)ei(en,  we(d)c  feine  unwiffenberen  33or= 

gdngcr  nid)t  abgeben  fonnten.      @o  j.  25.  be()auptete  er,   ba^  haß  ©ifen 

inncr(id)  angewanbt  nid)t  burd)  ben  ^arn  fecernirt  werbe,  auf  ben  @runb 

l)in ,  weil  ftd)  in  biefem  burd)  @a(ldpfe(tinctur  fein  @ifen  nad)weifen  (äffe. 

2!)em  JRofenwaffer  fd)rieb  man  fetner  Seit  eine  wurmabtrcibenbe  Äraft  ju; 

er  jeigte,  ha^  biefe  auf  einem  ®e()a(t  an  .Kupfer  beruf)t,  we(d)en  baö  5Baffer 
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SortfArirtf  in  ttr  auö  biw  fitpfemett  S)c(li(Iicgcratf)fcf)aftcn  an  ftcf)  i\ei)t,  unb  betrieb  bic  9?trf)j 

Äfnninis  in 

oseajnitifi!.  tigfctt  fciiicr  S5e()auptun9,  inbem  er  baS  Äupfer  au6  bem  O^ofenroaiycc  burd) 
^att  nugfatlte.  @r  jcigte  bm  Untecfd)ieb  beg  gemeinen  5Bafj"er6  üom  beflU^ 
litten,  unb  bap  ccfleceg  jltetS  @a[j  entf)alte,  benn  cö  gebe  mit  @i(6erfolution 
einen  5^ieberfcf)(ag  irie  eigene  jubereiteteS  (Saljn^affec.  —  (Sold^c  Äcnntniffc 
in  ber  analptifd^en  (5f)emie  befafen  bamaI6  nur  \ii)t  SBenige. 
2501,1  f.  Sod)   njirb  Sadb^niuS  in  biefer  Sejiebung  nod)  übertroffen  burcf) 

S5ot)te.  Äein  db^niifer  jener  ^eit  crfannte  fo  wie  SSople  bic  UnüoUfom: 
menf}eit  ber  bamattgen  2(na(pftrmctboben ,  namentlich)  fdbienen  ibm  alle  bic 
Verlegungen,  melc{)c  bie  (5lementarconf!itution  eineö  Äorperö  bartbun  feilten, 
in  feiner  5Beife  biefem  3tt?ecfe  ju  genügen.  Sie  2{nficf)t,  bap  baS  ^^euer  ba6 
frdftigjle  2Cgen§  fei,  um  eine  (Subjlanj  in  ibre  legten  S3eftanbtbeile  ju  jcr^ 
legen,  bejltritt  er  mit  (Jrfolg  burdb  bie  SSemerfung ,  bap  ja  ba^  geuer  nirfjt 
einmal  unter  allen  Umf!anbcn  gleicbmaftg  auf  biefelbe  ©ubffanj  einmirfc, 
anbcr^  namlid)  bei  ber  Srbi^ung  an  ber  Suft,  anber^  in  Derfcbloffencn  ©c* 
fapen.  ©eine  ridbtigeren  3{nffc^ten  über  bin  Segriff  einer  d^emifdjen  9Sers 
binbung,  eine6  SSejIanbtbeilä  unb  at)nüd)i  ©egenjltanbe  (ücrgl.  ben  2(bfc^nitt: 
dbemifc^e  3?erbinbung,  in  biefem  Sl)eile)  festen  ibn  in  ben  <Stanb,  mit 
mebr  (Srfolg  alö  alle  ^^ruberen  für  bie  analptifdbe  ßbeniie  tbatig  ju  fein. 
5Beniger  befd)affigtc  ibn  babei  bie  2(uffudbung  ber  Elemente  in  ben  üerfdbies 
benen  dbemifd)en  2}erbinbungen,  alö  oielmebr  bk  Ermittlung  ber  nac^roeigs 
baren  naberen  S3ejlanbtbeile  in  i^nen.  ©ein  Chemista  scepticus  cntbalt 
auögejeidbnete  S3etrad)tungen  über  bic  Olid^tung ,  Jüeldbe  bic  analptifc^c  Gbc^ 
mie  bamalS  allein  mit  ytn^m  verfolgen  fonnte;  irf)  ticrfd)iebc  bic  genauere 
CO?ittbei[ang  biefer  SSetracbtungen  big  ju  bem  '^ibfclinitte,  n3elrf)er  bie  ©e^ 
fdbidbte  ber  ^Tnftdbten  über  bic  djemifdjen  (Elemente  tjollftanbiger  cntbalt. 
.i^ier  tt)üllen  tvir  nur  nodj  bemerfen,  ba^  aud)  bie  23ejcid}nung  3(nalpfc 
im  d)emifd)en  ©innc  fid)  juerfl  bei  S3ople  gebraud)t  finbet,  roenigfteng 
tuirb  bieg  23ort  bei  ibm  immer  nod)  alg  ein  neues  unb  nid)t  3lllcn  fogleid) 
Dcrftanblidbeö  im  2)ru(f  b^cöorgcboben.  @o  namentlid)  in  bem  Chemista 
scepticus,  TOo  cr  baüon  fprid)t,  ba^  ba^  geuer  nid)t  unbebingt  M  ba6  jer* 
legcnbc  2fgeng  angefebcn  werben  fonnc;  j.  35.:  Hoc  observabo,  quod  uti 
coiisifleralu  digiium  est  in  inixtoriim  corporuni  Analysi,  ignis  ne  in 
ea  agat,  quanrlo  aperlo  aeri  sunt,  exposita  ,  an  qiiando  obluralis  vasis 
incliisa,  ila  non  parvi  sit  monienli  gradns  ignis,  qno  Analysin  moliniur. 
£)ber:  Nos  velint  (bic  2(nbanger  ber  alten  SJ?einung)  judicare,  divisionem 
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icne  factam  verani  esse  in  sua  prlncinla  Analysin,   eiiisdemcme  i)ro-    ;^M^rlf>()ritte  i»  ^er 
ducta   appellalionem   corporum    elemenlariiim    niererl.     £)bec:   Hinc  in-       ^f>i,ifniifn. 

n  i  ?boi)lt. 

ferre  nobis  licet,  ignem  universalem  omnium  corporum  mixlorum 
Analvstam  haud  esse,  cum  ex  metallis  et  mineralibus,  in  quibus  Chj- 
mici  operam  siiam  maxime  collocarunt,  vix  idla  appareant,  quorum 
Anal  js  in  igne  instituere  qiieant.  Unb  fo  ft'nbcn  ftd)  md)  Wk  ©teilen 
bei  if)m. 

5'Jad[)bem  roir  fo  bie  ©nfuf}rung  be?i  )e|ti;en  O^amenö  fuc  bert  Stt^eig 
unfecec  ^Bifyenfd^aft,  beffen  ®efd)td)tc  unö  eben  befdjaftigt,  fennen  gelernt  f)aben, 
tt)oUcn  mir  bie  ana(ptifd)en  itcnntniffe  S5oi;te'§  etwas  genauer  betrad)tcn. 
@S  ffnb  biefe  in  [o  öielen  einzelnen  ©d^riften  jerf^reut,  ba^  bie  fpeciedere 
2(ngabe  für  jebe  einzelne  3ßaf)rnet)mung  t)tcr  ju  fDeitlauft'g  wuthc.  ©eine 
Äenntnif  ber  Oteagentien  ifl  eS,  n?etcf)e  unö  ^ter  am  niciflen  intereffirt,  unb 
biefe  rooUen  mv  in  (5incr  ^nfiinimenftcKung  geben. 

©duren  im  ^Hlgemeinen  erfannte  S  o  p  l  e  burd)  bie  rotf)e  g^drbung  beg 
@afte6  üon  ?ac!muö,  Sißetld)cn  unb  Kornblumen;  3((falien  burd)  bie  rot{)c 
gdrbung  gelber  ^flanjenfarben  iinh  burd)  bie  grüne  beS  2!5eild)en;  unb 
Äornblumenfafte6;  aud)  baburd),  baf  jebe  Klaffe  bicfer  Körper  bie  garbe  mie= 
ber  f)erj!ellt,  iüeld)e  bie  anbere  üerdnbcrt  l)atte.  S)ie  ^flanjenfdfte  manbtc 
S3oi)tc  alö  Slincturen  ober  aud)  auf  Rapier  auögebru(ft  an;  er  i)atu  bie 
(Jinroirfung  ber  ©duren  tt?ic  ber  3Clfalien  auf  eine  grofe  9)?engc  ber  üer= 
fd)iebenartigften  ^flanjen  unterfud)t.  —  93on  ben  ®durcn  ernannte  er  bie 
@d)n)efelfdure  burd)  i()re  gddung  mit  Kalffaljen,  bie  (Saljfdure  mittelji 
@ilberl6fung.  —  23on  ben  3(lfalien  unterfd)ieb  er  baS  ^(mmonta!  burd)  ben 
weifen  ^'Zcbel,  ben  eS  mit  ^^dnipfen  üon  ©aljfdure  ober  ©alpeterfdure 
mad)t.  "ilud)  voat  \l)m  befannt,  bap  ba6  flüd)tige  ?augenfal5  bie  ®ublimat= 
lofung  anberä  fallt  al6  baS  ft've.  9veagen6  auf  Kalf  war  il)m  bie  ®d)wefel= 
fdure.  —  Dag  Kod)fatj  erfannte  er  burd)  bie  ©ilberfolution  unb  fd)lug 
biefe  bereits  »or ,  ben  ®aljgel)alt  beS  SD?eereö  quantitativ  fefiäuftellen ;  l^ier 
finbet  ftd)  aud)  bie  erjle  ?Cngabe  über  bie  (Smpftnblid)fcit  eineS  OieagenS, 
baf  ndmlid)  1  3;f)eil  ©alj,  in  3000  3;f)etlen  beftiüirten  5öafferS  geloft, 
nod^  burch  ©ilberfolution  angezeigt  wirb.  —  lieber  bie  9?eactionen  ber  SO?c; 
talle  wufte  SSonlc,  baj;  eine  fupferf)altige  glüfffgfeit  burd)  2(mmonia! 
blau  gefdrbt,  eine  filberbattige  burd)  ©al^fdure  niebergefc^lagen  wirb;  baf 
@olb  ,  wie  aud)  «Silber ,  ftd)  auS  feiner  JJofung  burd)  einen  3ufit^  'oon 
Duetffflber  auSfd)eibet;  baf  eifenf)a[tige  gluffigfeiten  ber  @id)enlaub=,  95lau; 
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g-ortfd)ntr>' in  tfr  f)o(5=  uiib  @a(lopfe(tinctur  eine  fd)ir>arje  '^atbt  mtttbetten,  unb  wii€  oecmit; 

Äfniirnip  cei- 

^%\'«ir"'  ^^'f^  '^'^f^'^  9f{eaction  ßifm  im  23lutjlein  nad);  cnblid),  bap  eifen{)a[tige  gof= 
filien  fid^  audf)  burcf)  i[)i-e  Söirfung  auf  ben  CO^agnet  erfennm  laffert ,  wie 
ec  beim  nuf  biefe  "ätt  ben  @ifengcf)alt  bei-  ©ranaten  nad)trie6.  S3oi)tc 
flagt,  bap  c6  fe()r  fd)tt)ec  ju  ecfennm  fei,  ob  eine  gluffigfeit  ireipen  2frfenif 
aufgeloft  entt)alte;  alS  Oieageng  bafüc  giebt  ec  «Sublimattofung  an,  meldte 
einen  n^eipen  5^teberfd)tag  f)ecüorbctnge.  SSon  Trennungen  auf  naffem  5ffiege, 
bie  ec  fannte,  ecrod^ne  ich  bec  @cf)etbung  be6  Äupfcr6  t»on  ©olb  bucd) 
©alpetecfduce,  unb  beg  @i(bec6  t)om  Jlupfec  burd)  3(uf[6fen  unb  Selten  mit 
Äupfec. 
nntft-furf)ung  Su  beu  ttubecen  ßdnbern  voat  man  bamalg  njeit  entfecnt,    ebenfo  un= 

Der  ?.\'  i  n  t  r  .1  l  s 

3"i'uun'"(t'r  ^ffi^'^^^^  ^"  ^^"^  d)emifd)en  '^nalpfe  ju  fein,  obec  nuc  S5oi)[e'6  Sele^cung 
gehörig  ju  nu^en.  £)ie  qualitative  Seclegung  auf  naffem  SBege  mucbe  wt- 
nig  betrieben;  quantitative  Oiefultate  mittelft  biefer  5[)?etl)obe  ju  ercetd^en, 
galt  faf!  für  unmoglid).  6{)araftecif!ifcf)  für  bie  analt)tifrf)en  Äenntniffe 
^bec  (5l)emifec  jenec  3«t  ift  eine  2(bf)anblung  beS  n)ürtembecgifd)en  ?eibarj= 
teö  SJofinug  ßentiliug  (auö  Äuclanb  gcbitctig),  tt)eld)e  in  bie  (Sp{)emes 
ciben  bec  beutfd)en  9'^atucfocfd)cc  fuc  1686  aufgenommen  ifl,  unb  ubec  bie 
^cufung  bec  ÜJiinecaltraffec  l)anbelt.  Die  9?eagentien  finb  bie  getrol)nlid)i 
ften  @ducen  unb  ©alslofungen,  abec  eine  befiimmtecc  TCngabe  ubec  bie  2(ct 
il)rec  5öicfung,  il)cen  ©ebraud^  unb  \t)u  '^njeigen  fud)t  man  üecgebeng. 
i^uc  fel)r  vecmegcn  abec  f)dlt  eö  ßentiliu^,  taf  ©nige  bie  in  einec  be= 
flimmten  SWengc  CO?inecaln?a(fecg  ent{)altenen  SSeflanbt^etle  felbfl  bem  @e= 
irid)te  nad)  angeben  wollen  unb  biefeö  fogac  bi^  auf  Unjen  unb  S)rad)men 
bered)nen.  3al)lreid)  waren  inbep  bie  6l)emifec  bamalö  nod)  nid)t,  auf 
weld^c  ein  foldjer  SSorwucf  bejogen  werben  fonntc.  3n  ^tanhiid)  wac  man 
in  bec  Äunjl,  £0?ineralwaffer  ju  analnftren,  um  nid)t6  weiter;  nod)  1667 
fud)te  ba  ein  Dr.  ^cter  ®ivn)  ju  beweifen,  bap  alle  S!)?ineralquellen 
nidl)tg  al6  2(laun  unb  ßifen  entl)alten. 

5Beld)er  3(rt  bie  analptifd)en  ^enntniffe  bamalg  waren,  ge()t  genugcnb 
au§  einzelnen  S)?einungen  bec  bebeutenbffen  ßbemüer  {)ervor,  weldje  nuc 
bei  tiollfommenec  Unfenntnif  bec  d)emifd)en  3erlfgungöfunfl  ftd)  aufjltellen 
liefen;  fo  5.  S5.  auö  S5ed)ec'g  2(nftd)t  ubec  bie  fünf!lid)e  (Jrjeugung  beä 
ßifeng,  bap  man  eö  burd)  @luf)en  von  ?c{)m  mit  ?Del  mad)en  fonne. 
ßbenfo  bel)auptete  Äunfel,  obgleid^  er  ben  «Sd^wefelgebalt  im  ßinnobcc 
unb  rol)en  7(ntimon  nid)t  leugnete,    bod),    Slciglanj,   Oiotbgulbigcrj  unb 
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©(a^erj  entf)ietten  feinen  ©d^trefet.    linf  einem  nid[)t  unrid)tigen  ^cincip,   iint.'rn.*i.n(,  bor 
allein  in  bec   9Baf)l  bec  SJZtttel  v\crfel)[t,  becul)tc  fein  für  bic  quantitative  17.  3.1l-rl>^^^frt. 
2(nah;fe'jrid)tigec  2}orfcf)(ag,  bie  ?0?enge  t>on  micflid^er  «Saure  in  bem  an 
®tarfe  fo  Dci:fct)iebenen  <Sd}eibetraf[ec  in  bec  "iitt  ju  bejlimmen ,  ha^  man 
(Silber  barin  auflofe,  unb  bann  abraudE)e,  big  cot^e  25dmpfe  jum  2?orfc^ein 
fommen. 

S3effere  6tnftd)t  in  bie  S^rlegung  ber  9)?ineralroaffer  alö  bie  2Sorl)in= 
genannten  t)atUn  um  bag  (5nbe  beg  17.  3al)rl)unbertg  ©uclog  in  Scanf= 
reid)  unb  .:^tarne  in  ®d)tveben.  iDuclog  ^)  unterfurf)tc  1670  üiele  fran= 
jofifc^c  50?ineralquellen ,  unb  foieg  in  if)nen  Äod)falj  unb  eine  gr)pgat)nlic{)c 
©ubjlanj  (e6  irar  irirflid)  @ppg)  alg  SSejlanbtbeile  nad}.  liud)  er  urtf)eilte 
nod)  über  bie  5^atur  ber  ©alje  au^  ii)un  äußeren  (Jigenfdjaften ,  ju  beren 
SSeftimmung  et  bai  9??if*roffop  ju  v|)ulfe  nal)m;  bod)  bebiente  er  fid)  auc^ 
einiger  öteagentien,  ndmlid)  ©alldpfeltinctur,  2a(fmu6tinctur,  <Sd)n)ertlilien= 
[aft  unb  ©fenyitriollofung.  ^aä)  \i)m  tvurben  in  granfreid)  üiele  fold)er 
Unterfud)ungen  auggeful)rt,  allein  meijl:  mit  fef)r  [d)led)ten  9tefultaten.  @o 
fudjte  6.  3-  ©eoffroi)  1724  ia§  CD^ineralwaffer  ju  ^affp  5U  jerlegen 
unb  nad)äumac^en,  unb  glaubte  ba^  lefeterc -üollfommen  ju  erreid)en,  roenn 
er  10  ©ran  @ifen»itriol  ^u  8  Unjen  5ßaffer  fe|e.  (Sr  lief  fomit  ben  • 
5Bunfc^  unb  bie  Hoffnung  nod)  nid)t  in  (Erfüllung  gcl)en,  tt)eld}e  fd)on 
SSaco  t)on  2}crulam  in  feiner  ®d)rift  de  augmentatione  scientiarum 
auggefprodjen  f)atte,  bap  eg  ben  gortfd)ritten  ber  ßl)emie  balb  gelingen  möge, 
alle 5)?ineraltt)affcr  funftlid)  genau  nad)jumad)en.  —  J^idrne  befd)rieb  »on 
1679  big  1702  tticle  fd^reebifd^c  S)?ineralquellen  in  d)emifd)er  25ejtef)ung, 
unb  bebiente  ftd)  babei  ber  bamal6  befannten  9?eagentien^  ju  beren  treiterec 
Unterfud)ung  er  aufforberte;  1707  erfdjien  t)on  il)m  Brevis  manuduciio 
ad  fonles  medicales  et  aquas  minerales  solerter  investigandas,  rite  pro- 
bandas,  ex  arte  applicandas.  ^n  berfelben  ^frt  arbeitete  aud)  J^enfel 
1720,  ber  bti  ber  Unterfud)ung  ber  @d)lacfenbdber  ju  greiberg  @a[ldpfel= 
tinctur,  3Seild)enfaft,  ©duren  unb  2(lfalien  al6  Oteagentien  antuanbte.  — 
2Cbec  tt?eit  übertroffen  n^urben  alle  biefe  burd)  §r.^  offmann,  ber  feit 
1703,  wo  er  feine  Methodus  examlnandi  aquas  saliibres  üerojfentlid)te, 
big  1731  eine  grope  2(n5al)i  9)?ineralquellen  d}emifd)  unterfud)te.  @r  triber^ 


0  ©ominiciuc   35ucfo^,   gebereu  1623,  ftarb    1684   aU  ?tvjt  unb  gJiitglieb 
bei-  Slfabemie  ju  ^axiä. 
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iintetfucfjung  bet  tcgtc  btc  SO^cinung  bet  fmi)tnn  ©djcibefunflfler,  baf  fi'd)  in  bcn  £i3?mecat; 
'i8. 3ai)'ri)unbert.  qudteit  ®olb ,  ©ilbfc ,  2(rfenif  u.  f.  tt).  alö  S5ejlanbtf)eile  üocfdnben,  unb 
bejicitt  aixci)  juecjl,  baf  2((aun  in  ben  SD^inccalnjaffern  öorfomme,  e^  muffe 
benn  in  bec  dlal)^  einer  2([aunfonTiation  fein.  (Sc  lef)cte  juecft  bie  gcs 
n)ot)nlid[}  yocfommenben  Se|!anbtf)ei(e  untecfdjeibcn.  (Sinen  luftformigen 
Äorpec  (bie  Jlof)tcnfduce)  trieö  ec  alg  S5ef!anbtl)cil  in  allen  «Sauerbrunnen 
nad),  unb  bmu§  feine  faure  (Sigenfd^aft.  2)ag  (Sifen  erfannte  er  at^  ben 
t)dufi9Jlen  S3ef{anbtf)cil  ber  ©efunbbrunnen,  unb  lef)rte  cg  aufftnben  burc^  ben 
©efdjmaif  beö  3Baffer^,  burd)  ben  ftd)  von  felbfl  abfc^enben  ß'ifenod^er,  burc^ 
gepulverte  ©alldpfel.  £)aö  Äupfec,  ba^  ftd)  nad)  i()m  nid^t  in  ©efunbbrunnen, 
fonbern  nur  in  Söaffern  au^  Sergmerfen  finbet,  entbecft  er  burd)  ^rdcipi; 
tatton  mittelf!  metallifd^en  (Sifeng.  2)ag  Äod}fa(ä  mad)t  ftd)  erfennbar  nad^ 
bem  2(bbampfen  burd)  bie  gorm  feiner  Äcpfltalle,  unb  baburd),  ia^  eg  mit 
©alpeterfdure  9emifd)t  Äoniggnjaffer  giebt.  2!)ie  alfalifd)en  5öaffec  braufen 
mit  @dure  auf.  2(uf  ben  ®ef)alt  an  S)?agnefta,  einen  bi^  baf)in  nod)  nid)t 
alg  ctgentl)itmlid)  betrad)teten  Körper,  mad)t  er  juerjlt  aufmerffam;  er  uns 
terfd)ctbet  baö  SSitterfalj  inbef  nid^t  nad)  feinen  d)emifd}en  (Sigenfd)aften, 
fonbern  l)dlt  eö  auf  feine  bcfonbece  ÄcpjlaUform  unb  feinen  ©efdjmacf  i)in 
fitr  ein  eigentt)iimlid)eg  ©alj.  Die  ©djiDefclfDaffer  erfennt  man  nad)  i^m  an 
bem  @erud^  unb  an  ber  @d)tt>drjung  be6  @ilber6,  treidle  ft'c  f)erüocbringen. 
CRad)  il)ren  {)auptfdd)lid)flen  ^eflanbt^eilen  untcrfd)eibet  er  allgemein  bie 
SO?ineralmaffer  al6- alfalifd)e,  eifenf)altige,  ?8ittertt»affer  unb  Äalfroaffec. 

S3ei  allen  §ortfd)rittcn ,  njeld^e  bie  3(nalpfc  auf  naffem  5öege  burd) 
gr.  ^offmann's:  S5emul)ungen  mad^te,  fdjenfte  man  bod)  ben  d)C5 
mifd)en  Oleactionen  nur  geringe  2(ufmerffamfcit;  n)d{)renb  je^t  bie  (Sigen* 
tf)umlic^feit  eineä  neuen  <Stoffä  nur  burd^  bie  3(ngabe  biefec  beriefen  wec* 
bm  fann,  begnügte  man  fid^  bamalg  mit  Berufung  auf  ©efc^matf  unb 
Ärpjlallgeftalt,  unb  felbfl  biefe  2(ngaben  Dermipt  man  oft,  tvenn  üon  bec 
ßrfennung  einer  einfad)eren  ©ubjlanj  alä  einer  neuen  bie  9tebe  ifi,  roie  j. 
S.  bei  v^offmann'^  furjer  3(ngabe,  ba^  im  All)on  eine  @rbe  eigener  2l'ct 
entf)alten  fei,  unb  bei  @ta{)t'ö  SemerEung,  ba^  bai  itod)falj  ein  eigen* 
tl)ümtid)c^  2(lfali  in  ftd)  entl}alte. 

lind)  anbere  (5f)emiEer,  tt)eld)C  if)rc  S5el)auptungen  gut  ju  red)tfertigeii 
roupten,  bebienten  fid)  baju  ber  Oicactionen  auf  naffem  3öege  nur  trenig.  lUi 
einer  n)id)tigen  Oteaction,  bie  man  im  ^Cnfange  beö  18.  3ii^rl)unbertg  ent* 
becfte,  mag  \)'m  nod)  ber  2(uffinbung  beö  SSleieö  bei  ber  5Üßcim>erfdlfd)ung 


IH-  3  (1  h  t  h  u  n  : 
tf  r  16. 
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bucd)  Äalffd)tt)efc[lcbec  erirdf)nun9  gefcl^ef)«!  i).  2(uf  bie  Bufflnimenfc^ung  5ortf*t.tt» 
bei:  Äorpctr  ttjurbc  mel^r  aiig  ber  ®pntf)efe  gefd)Iofyen  a(ö  au§  ber  2(nali)fe,  >i'.ii.r«nü  res 
auf  bie  @t9mtl)umlid)feit  ctneä  Äorpecö  nocf)  um  bie  9)?iUc  beg  18.  S^if)c= 
I)unbet:tö  »orjugöroeife  au6  feinen  pf)i)fi1a[ifd)en  (5i3enfd)aften.  <Bo  ecfocfd)tc 
Scanb  1735  bie  3ufammenfefeung  be6  ttjetfen  SSitriol^,  inbem  er  jeigte, 
ia^  biefei-  SSitciol,  mit  Äupfec  unb  Äo(}[enpulöec  jufammengefdjmoljen, 
SJJefftng  giebt,  ixnb  bap  ^int,  in  ©djipefelfdure  aufgelofl,  ju  einem  mit 
bem  ireipen  SJitriol  üoUfommen  ubeceinjlimmenben  ©alj  fcpjlaKiftrt.  <So 
unterfd)ieb  £iu{)amcl  1736  bie  @oba  von  bec  ^otafdje  nati)  bec  ?6ölid)= 
feit  unb  Ärpf!al(form  bec  ©atjc,  treldje  beibe  mit  berfelben  @dure  bitben, 
unb  nad)  bec  Suftbeftdnbigfeit. 

SJJacggcaf  juecfl  njibmcte  ben  Ötcactioncn  auf  naffem  9Begc  triebec 
mef)c  ^TufmecEfamfeit.  6c  jeigte  bie  3ufi^nimenfe^ung  beö  ©ppfeg,  auf 
tt)e(d)e  ec  au^  bec  beEannten  beg  fd)mefe(faucen  Äali'g  fc^lop;  tveil  ndmlid) 
bec  @i;pö,  irie  baö  fd)n)efe(fauce  ^a[i,  bucd)  ®(u()en  mit  Äol)le  eine  ®d)tt)e= 
fellebec  giebt,  trcil  bec  &r)pß,  mit  !auflifd}em  ^ali  bel)anbelt,  fd)it)efe[fauceg 
Aalt  unb  ÄalE  giebt,  be[tei)t  ec  aug  ©djirefelfduce  unb  ^ait;  ec  roie^  auc^ 
bie  <Sd)roefe[fduce  im  ®d)it)ecfpatf)  nad).  ^en  Untecfd}ieb  bec  2{(aunecbe 
t)on  bec  ÄalEecbe  betoieg  ec  bucd)  bie  oecfd)icbene  ;?6ötid)Eeit  i()cec  <Sa(je. 
2((g  Oleageng  auf  ©fen  ivanbte  ec  bag  Slutlaugenfalj  an.  ^en  Untecfd)ieb 
bec  ®oba  t)on  bec  ^otafd^e  betrieb  ec  bucd)  bie  üecfd)iebene  So^lic^Eeit  bec 
fd^mefelfaucen ,  bucd)  bie  üecfd)iebene  Äcpftallfocm  bec  fatpetecfaucen  @a[je, 
unb  bucd)  bie  üecfc^iebenc  §acbe,  n)e(d)e  bie  le^tecen  bec  glamme  beim  33ec= 
puffen  mit  Äof)lenpult»ec  mittf)ei(en;  ec  bemccEtc  aufecbem,  ia^  beibe  TitUn 
t>on  2{tfa(ien  in  il)cen  9\eactionen  fonfl  ganj  übeceinftimmen.  S5eifeinecUntec= 


^)  Sie  (Sutbecfiing  unb  Sliüpenbiing  btcfev  Dleactioii  bitbet  bcu  erfien  Sln^alt^- 
jjimft  für  bie  gcvirf)tnc{)c  (5f)cmic,  bcjügUrf}  bereu  ©efc^ic^tc  irir  iube^  t}ier 
uirtit  inciter  eiugc^eu  föuucu,  fonberu  auf  bie  fpfcicitc  ^Befprec^uug  ber  ciuäcineu 
©ubftaujcu ,  auf  inetcl)e  bie  gevict)tlirf)e  (S^enüe  ju  uutcvfuctjeu  f)at ,  i^erliH'ifcu 
juüijcn.  a3cr  bcv  SDiittc  beö  18.  3^if)r:^'.'»bevt'5  criflivte  uoc^  gar  feine  3tnlci-- 
tnng ,  in  93ergiftnugöfäUcu  5.  Sß.  ctiemiff^e  Uuterfurfinugeu  anjujlcUcu ;  ^öcfft 
uui^oUfommen  »raren  noit  bie  Q^orfrfiriften,  u^elrfc  ^cinrir^  griebric^  ®e  = 
tiuö  (geboren  1725,  ^jjrofeffcr  ju  ©vtangeu  unb  ^ßräftüent  ber  faiferlii^eu 
Stfabemic  ber  S'Jaturforfc^er,  gcftovbeu  17S8)  in  feiner  Dissertalio  sistens  pri- 
mas  lineas  chcmiae  forensis  (1771)  gab.  Srft  JKenier  ftellte  in  feinem 
Setjrbnrfje  ber  tiotij;citi(i].-geriditlitficu  C^^emie  (crfrtiicn  juerft  1803)  baö  5>al)iu-' 
gef)örige  votiftänbiger  unb  übcrfic^tlirfjer  ^ufammcn. 
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5ottirf,ntte  tn  fudE)ung  DecfdE)iebener  S^runnentuaffer  fanb  er  SSejlanbt^eite  ctrf)tig  auf,  bic 
M  18,  s.iiuinm.  nad)f)ec  fafl  mieber  in  SSergeffcn()ett  gerietf)?!!;  [o  j.  S5.  ©alpetcr  unb  fatpe; 
terfaurm  Äal!.  Sei  mehreren  anberen  anatptifdjen  2frbetten  tvatcn  [eine 
9lefultatc  meniger  rid)tt9  (t»ergl.  1.  5lf)eil,  ®eite  210),  namentlich)  in  [einet: 
SSejlimmung  beg  3(r[enifgef)altg  in  bem  Eauflirf)en  3inn  (üergt.  3l'r[eni!  im 
in.  Z^i). 

"Huf  5D^arggraf  folgt  eine  9tei()e  anberer  2(nali)tifet: ,  bic  fid)  bit 
Operationen  auf  naffem  ® ege  üorjug^meife  bebienten  •  eg  fmb  {)auptfad)licf) 
f)ier  ju  nennen  S5  er  gm  an  unb  ©djeele. 

SScrgman  be{)anbe(tc  äuerft  bie  anali)tifd)e  6{)emie  auf  naffem 
^ege  ganj  in  ber  ^Xrt,  wie  ft'e  nod^  ()cute  betrieben  n)irb;  bie  Ovefultate  finb 
urfprimg(td)  entl)a(ten  in  feinen  af'abemifd^en  ®dE)riften  de  analysi  aquarum 
1778,  n)eldf)er  er  bie  Unterfurf)ung  me()rerer  einjelnen  CWineraltraffer  folgen 
lief,  de  mlnerarum  docimasla  humida  1780,  de  terra  gemmarum  1780, 
unb  in  bem  2(bfd^nitte  feiner  gefammelten  5öerfe,  tt)eld[)er  de  praecipltatis 
metallicls  I)anbelt.  3ur  SWineralttjafferanalpfe  fd)rieb  SSergman  fol^ 
genbe  Oteagentien  Dor:  Sadmuötinctur  für  freie  «Saure;  SSrafilienl)olj- 
abfub  für  "üiMm;  ©alldpfeltinctur  für  (Jifen;  SSlutlaugenfalj,  njeld^eö 
(5ifen  blau,  Äupfer  braun,  ?[)?angan  mi^  falle;  ©d^mefelfdure  jur  (Sntbe; 
(fung  üon  S3an;t  unb  jur  (Jntiricflung  ber  Äol)len[dure;  ®alpeterfdure,  um 
ben  ©d)tt)efeln)afferjloff  burd)  bm  9'iieberfd)tag  üon  ©cbroefel  nad[)jun5eifen 
(auf  @cf)tx)efeln3affer|ltoff  reagirte  er  and)  fonjlt  nod^  mit  treifem  3{rfeni!), 
£)j;alfdure  für  Äalf;  luftüolleg  fi'pe^  lilMi  jur  5f?ieberfd[)lagung  ber  C9?etalle 
unb  (Jrben,  aud)  faufiifd)e6  Äali  ju  bemfelben  3tt)e(fe;  luftooUeö  flud)tige^ 
2(lfali  ebenbafur  unb  jur  9?eaction  auf  Jlupfer;  ^alEtraffer  für  ÄolE)lenfdurc; 
faljfauren  SSarpt  für  (Sdjirefelfdure  unb  il)re  3Serbinbungen;  falpeterfauceä 
(Silber  für  Saljfdure  unb  il)re  93erbinbungen,  aud)  Sd^trefetoafferftoff  laffe 
fi'd)  baburd)  nad)i'oeifen.  25er  ffiSeingcif!  i)I  jum  brennen  ber  t)crfd)iebenert 
Salje  anttJenbbar.  guc  treniger  fidlere  9?eagentien  erfldrt  SSecgman 
bie  Sofungcn  üon  falpetcrfaurem  Sluecffilber,  Sublimat,  ßifenüitriol,  efftg; 
faurem  S3let,  Sd}tt)efellebersunb  bie  alEol^olifd)e  Seifenfolution ,  bie  man 
bamalg  tjiel  antvanbte,  um  reinem  3Baffer,  voai  fid)  bamit  nid}t  trübe, 
ju  ernennen.  —  Sie  ■Beftanbtl)eile  beS  9)?ineralroafferg  fud^t  man  in  un= 
l66lid)e  33erbinbungen  ju  bringen ;  für  bie  am  f)duftgften  üorfommenben 
Salje  giebt  Sergman  an,  mieüiel  Sdure  unb  trieüiel  25aftg  in  ii)mn 
ent(}alten  i|l  (oergl.  [onjl  nod)  Sl)eil  I.  Seite  248).     3n  ber  Dlssertaiio 
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melalltirnlca    de    iiiiiierarnm    <]oclinasia    Imniida   gicbt    SSecgilUlU     bic   ffctifrfjviite  bn- 

crjTc   üoKl^anbigere  2(n[eitung    jiir    ^cufung    bei:  9)?inccalicn    auf  naffem  '"*  "jj^f'"""'= 

9Bcge.    Qt  f^eU  Ijtvoot ,  tuie  man  biöf)ec  fiä)  bicfer  SO?ctf)obe  nur  infofcni 

bebicnt  l^abe,   ia^  man  bag  SO^etallifd^c  auö  ben  (Jrjen  burd)  ^ütflofungö^ 

mittel  f)m'iu^joi]   unb  eä  bann   burd)  «:^u(fc  be^  Seucc6  rebucirtc;  SSei-g; 

man    aber  jkf)t  «§  x>ov ,  bie  metaüifcl^cn  S5c|Tanbtf)ciIc  aud)  anberg  a(^ 

burcf)  3ucu(ffuf)rung  in  hm  ifjjulinifdjcn  ^ujlanb  ju  befiimmen.    @c  be; 

fd)ceibt  bic  Otcactioncn  bei- SD?eta((e,  mad)t  juei')!  bauauf  aufmecffam ,  bap 

bie  9)Zetallfalfc  an^  il)\:ct  «Solution  bucd)  a^enbe  2(lfalien  atö  ^pbcate,  bucd^ 

fo{)lenfaure  2l'lfalien  al^  fol)lcnfaure  «Salje  gefallt  tverben ;  er  mac^t  auf  ben 

Unterfdjieb  bergarbe  aufmecffam,  je  nad)bcm  man  mit  reinem  ober  mitfof)- 

lenfaurem  2fl!ali  fallt,  unb  auf  bie  ^Tcnberung  ber  garbe,  mld)t  burd)  ßr; 

l)i^en  beg  5'iieberfd)la9e^  eintreten  fann;  er  liefert  uber{)aupt  juerf!  genauere 

2(ngaben  über  bie  garbe  ber  DZieberfc^lage.    ©enaue  ^(ntveifung  giebt  er  jur 

3(nali)fe  ber  @olb=,  '^Jlatin^,  @ilber=,  £luecffilber= ,  $8lci=,  Äupfer^,  ^hm--, 

5DBiömutf)-,  9?i(fel=,  3(rfenifv  Äobalt=,  ^inf-,  3(ntimon=  unb  5!)Zangancrje.  — 

S5  er  gm  an   fanb,   ba^  ftc^  bie  meiftcn  5!)?ineralicn  in  ®aljfaure   lofen, 

ivenn  fte  nur  fef)r  fein  gepulüert  ftnb;  für  bie  galle,  wo  ft'd)  bie  Sofung  auf 

biefc  Zvt  nid)t  erreidjen  lapt,  ivanbte  er  juerf!  baö  2(uffc^licpen  mit  fol)len- 

faurem  ^ali  an,  meiere  Operation  in  ber  golgc  nod)  Diele  Söerbefferungen 

erfuf)r  (tjergl.  barüber:  2(uffd^liepen ,  bei  ber  @efd)id)te  ber  Äiefelerbe  im  III. 

Zl)äU).  —  lieber  S5ergman'6  quantitative  Olefultatc  iverbe  ic^  gleid^  in 

bem  folgenben  ^fbfdjnitte  9laf)ereg  mittl)eilen. 

Uneben  23ergman  jeid)nete  ftd^  alä  genauer  2Cnali)tifer  auf  naffem 
Sßege  ©djeele  auö,  ber  inbcp  nur  bie  qualitatioe  S3ef!immung  ber  S5e; 
flanbt{)eile  im  3luge  l^atte.  (Sdjeele  f)at  feine  2Serfal)rungän)eifen  jur  ^it- 
legung  üon  SSerbinbungen  nid)t  jufammcngejTellt,  allein  jebc  feiner  2(rbeiten, 
wo  er  neue  eigentf)ümticl^e  ©ubffanjen,  bie  in  bie  unorganifd)e  (5l)emie  gel)6; 
ren,  auffanb,  ivaren  bamalö  Wlu\lit  ber  c^emifd^en  3(nali;fe  (oergl.  I.  Si^cil, 
(Seite  258  —  261),  unb  njenige  Sdjeibefünftler  fannten  bamalg  bk  Oleactio^ 
nen  aller  befannten  «Stoffe  fo  genau  mie  ®  d)  e  e  l  e. 

X)k  l)eutige  3)?et^obc  jur  qualitatioen  2CnalKfe  auf  najjem  503ege 
tDurbe  burd)  biefe  TTrbeiten  feftgeftellt,  unb  furj  nur  braudjen  mir  ber  Qi)^' 
mifer  ju  ern)al)nen,  iveld)e  big  ju  ber  neueren  3fit  auf  ber  einmal  eröffneten 
25al)n  bie  auögejeic^net|!en  $^ortfd)ritte  maäjUn.  3n  2)eutfd)lanb  flelltc 
©ottling  in  feinem  üollftanbigen  d)emifd)en  ^robirfabinct  (1790)  imb  in 
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s?ot(frf)ritt«  in  feinet  praftifrf)ert  Einleitung  juc  ptufenbcn  iinb  jerlegenben  (i^emie  (1802), 
»♦«  18.  jai)ci,un.- yi^t,  2ampabiu6  in  feinem  ^anbbitd)  juc  d)emifcf)en  2(nali;fe  bec  Cy?ine= 
ralforpec  (1801)  bie  beften  bamalö  befanntcn  S)?ctf)oben  jufammen. 
SBeftrumb  bcfonbecö  üerbeffecte  bie  5??etf)oben,  9J?ineca(n)affec  ju  ^erlegen, 
Älapcotf)'^  unb  nad)  i()m  ©tiromepec'^  Eicbeiten  gaben  fuc  bie  d)e= 
mifd[)e  ^ctl^gung  bei*  9)?ineia[ien  au^gejeid)nete  2(nf)altöpiinftc  ab.  3((le  fcu; 
{)cren  SSerfucfje,  in  einem  dompcnbium  bie  beften  anatptifchen  2Serfal^rung6= 
meifen  jufammenjufaffen,  ubectcaf  weit  ^faff'S  i)  J^anbbud)  bec  analpti- 
fd^cn  6{)emie  (ecfd}ien  juerft  1821);  genaue  .^enntni^  bet  D^cagentien,  be6 
©cabe^  \i)vt\:  (Smpfinb[id[)feit,  $8efanntfd)aft  mit  ben  bi^in  analptifc^en 
9)Zetf)oben  tüucben  buvd}  biefeg  5ßecf  üorjugtid)  tiecbceitet,  beffen  2Cn[e{)cn 
crft  burd)  Jq.  Ütofe'^-)  gleichnamige  "Ktbiit  üerbunfelt  tüucbc.  3n  (Sd^we^ 


0  (St)rijlian  §  ein  rief)  $faff  ii^  gefiorcii  ju  ©tiittgart  1T73,  lüo  er  auc^ 
feine  erfle  S3ilbung  erf)iett.  1793  ^.nomoüirtc  er  aU  !Doftor  ber  3)?ebicin, 
iinb  iiaf)m  junarttfl  feineu  5lufcntf)aft  in  ©öttingen  ;  1794  —  95  bc- 
ftfjäftigte  er  fic^  in  ÄoDcn'^agen  mit  ber  pvaftifc^cn  3Jlebtcin.  Stac^  einer 
Sdeife  burc^  Stallen  1795  —  97  unirbe  er  balb,  1800,  aU  5)3vofef|ov  in  Mid 
angejlellt,  too  er  für  (5l)emie  nnb  5)3t)i)fif  noc^  t'^ätig  ifi.  ipfaff  l)at  Sluöge^ 
jeic^neteö  getcifiet  für  bie  St)enüc,  für  blc  3}}ebicln  (bnrdi  fein  gro^eö  SBerf 
»®l)ficm  ber  Materia  medica«  1818—1824)  unb  für  bie  ^^i)ftf ,  befonberö 
für  bie  (Sifenutulfj  beä  ©aluanlömuö,  jn  beffen  erfien  Searbelteru  er  jäfjU. 

*)  3)rel  ©cneratloncn  I)lnburc^  g«l)iJvt,  mit  Immer  jicigcuben  93erbleujien,  ber 
Dlame  Dlcfc  ju  benjenlgeu,  ivetc^e  bie  (S6emle  aU  bie  if)rer  i^crjügllr^jicn 
SSertrcter  nennt.  —  SSal entin  Siofc,  ber  ältere,  Ivar  1735  ^u  9len;Dtnp).nn 
geboren.  (Sr  iinbmctc  ftd)  ber  ^f)armaclc;  ß^emie  ftnblrte  er  ju  ^Berlin  nn^ 
ter  SJlarggrvif,  beffen  93er\üanbtcr  er  ir^ar.  (5r  lle^  fic^  alö  2lpott)efer  In 
SSertln  nlebcr,  itjo  er  1770  Slffcffor  bcS  2)ieblclnatcoUegliim3  iinirbe.  3«  ^olgc 
ju  angcfirengter  !l'^tlgfelt  jiarB  er  fcf)on  1771.  —  ©ein  (SoI)n,  93al entin 
Stofe  ber  jüngere,  \vax  1762  jn  Scriln  geboren;  feine  @rjlef)nng  leitete 
Äla).>rotl)  (\)er9l.  I.  Xijcil,  ©eltc  343  ff.),  auf  beffen  Dlatt)  er  fic^  ber 
sp^armade  h)lfmetc,  untere  er,  »cu  1778  an.  In  5fa"ffi''>^t  «•  2Jl.  erlernte. 
9?on  1782  au  i^ublrtc  er  jn  93erlln;  ivieltere  ?lugbllbuug  fucfite  er  uoc^  luiter 
J&ageu  In  Äöulgöberg.  1792  übcrnaJjm  er  blc  vcitevlldje  Slpotfjefe  In  93erUu. 
^iiin  ölclen  rclu  Jxnffenfcf)aftllc^cn  Slrbclteu  ivar  er  jnglelrf)  tf)ätlg  für  bie 
aSerbrcltung  ber  (Sfjemlc  nnb  In  feinem  amtlichen  afiirfungäf reife;  üon  1800 
an  f}lelt  er  regelmäßig  93Drlcfungen  über  (Srf^erlnteutatc^enile  für  blc  9){ltg(le- 
ber  ber  p^rmaccntlfcficn  ©cfcllfc^aft  ju  Sertln,  bereu  3)iltblrector  er  feit  1802 
Ivar;  aU  Slffcffor  am  Dbermcblclnakollcgluni  eru^arb  er  jicf)  bcfonberc  93cr? 
bieufte  um  bie  ^Bearbeitung  ber  ).n-euf3ifcbcu  5pf)armacopöc.  (Sr  ftvirb  1807.  — 
©öt)uc  von  l()m  fuib  ^ einrieb  unb  ©ullai*  Dlofe.  ^elnrlc^  Sftofe  Ifl 
geboren  jn  Serllu  1795.  5Mc  ^f)armacle  erlernte  er  ju  2)au5lg,  fpatcr  flu^ 
bitte  er  ju  JBcrUu,  unb  gegen  (Subc  bcö  Sii()rc(S  1819  ging  er  uac§  ©todljotm. 
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ben  tüanbte  S5erjeliug  ixt  2(nah;fc  unorganifrf)cr  Äorpec  feine  ecfolgceid^e  soiif>tnt(e  tn- 
Slf)ati9feit  ju,  unb  etf)ob  bic  ^Winecaliraffecanalpfc  ju  tf)t:cr  je^igen  23o((= '^'^  "'^^^-|;''"''"'""= 
fommenfjcit.  —  3n  granfrcid)  bleuten  im  ^Cnfvincie  biefeö  3a^rf)unbertg 
oorjuglid^  SJauquelin'ö  einzelne  Untci'fudjungen  a(g  SSorbitbei-  in  bec 
unorganifdjen  7(mU)[e,  unb  Sf)enai'b  Qab  fpatei-  eine  allgemeine  2fnlet: 
tung  bafur.  ^n  Sngtanb  fudf)te,  balb  nad)  Sergman,  Äirtvan  bie  ana= 
Iptifd^en  9)?et()oben  be^  ©cjleren  ju  Derbcffern ,  iDobci  er  nament(id)  in  bic 
quantitativen  S5eftimmungcn  gropcrc  ©cnauigfcit  bi-ad)te;  aud;  juc  ^m: 
fung  bei-  50?inccaliraffcc  gab  er  am  @nbe  beä  Docigen  Srtf)c^unbectg  üerbef= 
fette  9Socfd}i-iften.  £)ie  grope  3af)(  öon  (5()emifei'n,  meldte  ficl^  nad^  ben  (bnx 
genannten  üorjug^treife  bem  <Stubium  bei-  2Cnalpfc  jun?anbten ,  glaube  ic^ 
tyet  nid)t  treitec  befprcd)en  ju  bucfen,  ba  bas  3}ocj!ef)enbc  t)inreid)t,  übit  bie 
^eranbitbung  beö  f)eutigcn  ^ufltanbe^  bec  ana(i)tifd)en  (5f)emie  auf  naffem 
5Bege  2(uff(^Iitp  ju  geben,  unb  i»eitei  ju  ge^en,   nid)t  im  '^^tcine  biefec 


Wo  ev  (ttibevti)alb  3af)rc  iu  ^Bcv.^cliiu'«'  ?al)ovatorium  avbcitctc.  Sluf  ten 
9iatf)  biefcö  feiueei  Sefjvevei  unbincte  ev  fi*^  bem  afabemifc^eu  Seljvamte;  öon 
©tocffiofm  jurücfgcfe^rt ,  »crU^eiUe  ev  Uingeve  3eit  ju  .Riet,  wo  ev  feine  J)if; 
fevtatiou:  de  Titanio  ejusque  connubio  cum  oxygenio  et  sulphure,  fc^vieb, 
imb  jum  2)cctov  bev  $^itüfoi.»f)ie  |)Vomomvt  lüuvbc.  Sm  ©ommev  1822  ^ahu 
Utirte  ev  fic^  aU  ^pvii^atbcccnt  au  bev  Scrliuev  Uniüevfttät,  wo  ev  feine  95ors 
Icfuugeu  itbcv  ^valftifc^-aua(t?tifc§e  (5f)emie  im  .§evl)|lc  biefcö  Saljveä  Begann. 
3im  ^ai)xt  1823  iDuvbe  ev  aupevovbeutüf^ev,  1835  ovbeutürfier  ^vofeffov  bev 
(S^emic.  ©eine  titeravifc^cn  ieiftungcn  finbeu  ftc§  in  ben  testen  33änben  i^oii 
®tlbevt'ö  Slnnaten,  unb  feit  bev  govtfet^ung  bevfelben  buvc^  5poggeu; 
bovff  fämmttit^  in  be3  Se^tcven  Beitfc^vift.  ©ein  .^aubbud^  bev  anat^tifcfien 
(Sfjemie  evfc^ien  juevjt  1829  in  (Siiiein  S3anbe;  bie  5Uicite  Slufiage,  in  pvii 
Sänbcn,  1831,  bie  yicttc  1838.  (So  touvbe  icicbcv()olt  in  bie  fvanjöfifc^e, 
auc^  in  bie  engtifc^c  «Spradje  übevfe^t.  —  ©ujiaü  9tofc  ifi  1798  gu  SScvlin 
geboven;  ev  be|iimmtc  ftrt)  fitv  bic  ^naftifcfic  SaufOa()n  atö  ^ßcvgmann,  bic  ev 
1816  in  ©rfjleftcii  begann.  58atb  !ef}vtc  ev  iincbev  uacfi  iSertin  ,5uvücf,  ivo  ev 
ftc^  mit  bem  t()eovetifc^eu  3;f)eite  fcinev  2Biffcnfrf}aft  befc^äftigte.  Seine  ©c? 
funbl)eität)evl)ä(tniffc  vevautapten  if)n,  »on  bev  ^cvgbauUnffenfc^aft  abgugct^en; 
ev  U>ibmetc  ficf)  je^t  uov^ugi^liieife  bev  SRinevatcgic,  unb  ^vomoinvte  ju  53evtin 
1820.  3m  Sa^ve  1821  avbcitete  ev  Ivingevc  3eit  in  33evjetiuß'  Sabovato; 
vium;  iu  bemfclben  Satjve  univbe  ev  jum  ßnj^os  bev  Uuioevfttät6--3Jlinevalieiu 
fammtung  gu  SSevIin  evnanut.  .§iev  babilitivte  ev  ftc^  1823  füv  SUlinevalogic, 
unb  Juuvbe  1826  anJ5Cvovbcutlic^ev ,  1839  ovbeuttic^cv  5ßvofejfov.  SWit  31.  JJon 
.^umbolbt  unb  ^(jvenbevg  machte  ev  1829  bic  Sieifc  nac^  bem  Uvaü 
?l(tai  unb  bem  fafpifc^cn  5)iecve,  bcven  SRcfuttatc  et  0"  ä^'ei  ffiänben,  1837 
unb  1841)  bcfr^vicb.  SJiit  Ucbcvgcl)ung  vielev  auberen  Slbfjanbtnngcn  nennen  iviv 
^ier  noc^  feine  (Stementc  bev  Ät^paUogva^j^ie  (Ijie  Jluflage  1833,  2tc  1838). 
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"iivUlt  licQt.  Ucbec  bie  ßntbetfung  bec  irid^tigfien  Olcacscnticn,  uUt  bic 
^(ufftnbung  bec  mtd)ti9|ltcn  (Srf)eibun9ömct{)oben  t)a$  nad)jutragen ,  trag  iit 
btcfec  nUgemeincn  S^arjTcKung  fdnen  ^(a^  ftnben  fonntc,  »Dieb  bie  @e= 
fc^id)tc  bec  betceffenbcn  ©ubjltanjen  in  bm  folgenben  S()ei(en  @c(e9cnf)eit 
bieten. 


Siuantitatiije  '^natpfe. 


Söic  iDoKen  bcm  9}or()e»:9cI)enben  nod^  @inige6  ubcc  bic  j^ortfdjcitte 
bec  Äunjlt,  bie  25e|!anbt{)eile  einec  SSecbinbung  quantitatio  ju  bejlimmen, 
l^injufugen,  abgefonbect,  tr>ei(  biefec  ^we'iQ  bec  analpttfd^en  ßbeniic  ecjT 
bann  feine  brtuptfac^tic{)|!en  goctfdjcittc  madjt,  nad)bem  bie  qualitatiüe  2(na= 
(pfe  \<i)on  if)cen  jeligcn  ßf)acaftec  angenommen  l)at. 

^k  üocfle^enben  2{bfd^nitte  entf)alten  beceitg  me^ceccg  auf  bie  quanti= 
tätige  2(na[»)fe  Sejugtid^e;  fo  biente  bie  ßupeUation  fd^on  in  ben  fcu()ecen 
Reiten  ju  quantitatiüen  SSeflimmungen.  50ßic  troKen  hi'm  inbep  t)ocjugö= 
tueife  bec  @c!enntnip  bec  ^ufiimm^nfe^ung  eigentlidjec  d)emifrf)cc  2Secbinbun= 
gen  naä)  &iwid)t  3(ufmecffamfeit  frfjenfen. 

2)ie  ecfte  Äenntni^  bec  3ufammenfe|ung  in  biefec  58e5ief)ung  gefd^ab 
nid)t  auf  analptifdjem  SOBege,  fonbecn  auf  fi}nt{)etifd)em.  £)ie  SBaage  t»ucbe 
übec^aupt  in  bec  ß^emie  lange  nuc  jum  SSe^uf  bec  3ufammcnfe^ung  ange- 
wanbt,  fpat  crft,  um  bic  3ccIegunggpcobucte  genauec  ju  ccmittcln.  3^ic 
ccfiecc  2(nn)enbung  fanb  ft'e  fcbon  bei  Un  7(lUn;  fuc  bie  3»beccitung  tion 
2(cjneimitte[n,  fuc  bie  ßufammenfe^ung  Don  Segicungen  fd)cieb  man  bamal6 
fdbon  bestimmte  @en)id)töoecbaItniffc  öoc. 
Stile  ajtfld)-.  3n  bec  analptifd^en  (5b«rnte  fanb  bie  2öaage  bi^  ju  bem  il.^af)tl)ün' 

^"viWil^xl'  bect  feine  2fnmenbung,  aupec  in  bec  ^cobicfunjT.    £)ie  S3ctcad)tunggn)eife 

Ijaltniff «  bt  i 

ti«t 2inaii;fe.  bcc  (2t)emiEcc  fd)(of  bamal^ ,  unb  lange  nadbb^cnod),  üiel  ju  wenig  bie 
SSeadbtung  bec  quantitativen  3}ecbaltniffe  tin,  aiß  ia^  man  mittel)!  bec 
5Baage  SSebauptungen  ju  cedt^tfectigen  obcc  ju  tvibeclegen  t?ecfud}t  battc.  ^n 
bem  17.  ^abcbunbect  manbten  einzelne  ©elebcfe  jirac  bic  SBaage  in  biefec 
S5cjief)ung  an,  o^ne  inbep  balb  9'?ad[)folgec  ju  ftnben.    Dici;  gcunbete  auf 
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bie  25eo6ad[)tung  bec  @eivicf)t^üerf)altnif[e  eine  Sl^eocie  i'ibet  bie  ^Becfatfung  «rft»  «Sf^otunt, 

bcc  50?eta(fc  (ücrgt.  ba),  Dan  ^elmont  bebiente  ftcl^  if)cer,  um  feine  ^ä-  '''"^"jf^^'-f"  ^" 

nung  übec  bie  SSertvanbliing   ti§  Sßafferö   in  i->e9etabi(ifd)c  <SubjIanj  ju 

redjtfeitigen  (üergt.  I.  S()ei(,  @eite  120).    2(nali)tifd)e  SSejltimmungcn  liegen 

inbej?  m§  jenec  3fit  nur  [ef)c  tvenige  oor.  S)ic  2(ngaben  übet  bie  ©etric^tg; 

junaf)me  bei  äJccfalfung  Don  5)?eta([en  ge{)6ren  treniger  (;ier()er,  treit  man 

fte   nicf)t  a(ö  juc  Äenntni^   einer  djemifdijen  SSecbinbung  gcfjorenb  anfaf). 

©tauber   madjte   eine   ber   erjTen   S3ej!immungen    über   bie  3ufammen= 

fe|ung  eine^  (Saljeg,    inbem  er  angab,    fein  sal  mirablle  (@(auberfa(j) 

tjertiere  burd)  erf)ifeen  y^  (0,75,  richtig:  0,56)  50ßaffer.  —  58opU  tf)ei(t 

einige  Eingaben  mit,   meldje  beutlid)  jetgcn,  wie  unbead^tet  feiner  ^iit  nod) 

bie  @en)icl^t6ücrf)a(tniffe  maren ;  er  f)ebt  t)iVoov ,  bap  ber  D^ieberfd^Iag  oon 

«Silberfolution  mit  Äod}fa(5  fd^irercr  wiege  alS  baö  aufgetofle  @i(ber;   ganj 

unbefümmt  i|I  aud)  feine  "^Cngabe,  ba^ ,  um  ben  mit  Äof)[e  verpufften  (Sa(= 

peter  trieber  fjcrjufteden,  man  if)m  foüiel  ©aure  tuieber  jufugen  muffe,   al$ 

er  burd)  bie  SSerbrennung  verloren  t)ah(.    <öef)r  beutlid)  jeigen  bie  gertigfeit, 

ml<i)t  man  um  bag  Snbe  beö  17.  3a^rl)unbertg  in  quantitativen  S3e|!im= 

mimgen  l)atte,  bie  Siefultate,  »»eld^e  v^^omberg  unb  ber  altere  ©eoffrop 

ober  bie  ^ufammenfe^ung  einiger  @alje  berid)ten.    .^omberg  unterfud)tc 

1699,  tvieüiel  von  verfd)iebenen  (Sauren  jur  5'ieutralifation  einer  conjlanten 

9)?enge  SBeinftcinfaljcg  notl)ig  ifi,  unb  ivieviel  bie  ivol)lgetro(fnete  SSerbin^ 

bung  fobann  triegt,   unb  fam  ju  bem  9{efultate,  ba^  alte  «Sauren  burd) 

biefe  £)peration  ba^  @ett)id^t  beö  3BeinjTeinfalje3  um  g leid) viel  vcrmel)^ 

rcn  (vergl.   baö  ©enauere  in   ber  @efd)id}te  ber  ®tod)iometrie  in   biefem 

Slf)eite).     ^omberg  njar   itbrigen^  ber  @r|lte,  n)etd)er  baö  ßoncentriren 

einer  tvafferigen  Saure  an  einer  S3afi6  anempfaf)l,  um  bie  C[)?enge  ber  in 

jener  entf)attenen  ivirftid)en  (Saure  ju  ermitteln;  bie  enttreid}enbe  Äot)len; 

faure  brad)te  er  freilid)  nid)t  mit  in  9ied)nung.    @t.  %.  ©eoffrov  untere 

fud)te  1717  ben  (Salpeter  unb  gab  feine  quantitative  ^t'fi^nimenfe^ung  an: 

bie  ^atfte  ij!  SBaffer ,  ein  S3iertel  abforbirenbe  @rbe  unb  ba$  Icfete  SSiertel 

(Sdure. 

(Staljl'g  (Sdjule  legte,  ivie  n)ir  im  I.  Zi)e\k  auSfiil)rlid)  befprod)en 
i)aUn,  fein  @ett)id)t  auf  quantitative  25e|!immungen,  unb,  mit  2(u6naf)me 
iF)rec  legten  2(nl)anger,  f)at  fte  in  biefer  S3ejief)ung  nid^t6  geleifiet;  nur  i)m 
unb  tvieber  fommt  eine  fold)e  ^fngabc  vor.  So  berid)tet  50?arggraf  1749, 
ba^  iJvei  Unjen  (Silber,  in  (Satpeterfaure  gelojlt  unb  mit  ^odjfatj  gefallt, 
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etiif  ajfodniim,  dmn  9?icbecfrf)(a9  geben,  bec  getroifnet  jtvei  Unjen,  fünf  2)cad)men  unb 

iMimiffe  bn  Nv  oici;  ©tüti  wliQt  (nd)tig :  jroei  Unjen,  fünf  ^»cad^men  unb  funfje{)n  @ran). 
Dn  (Sd)n)ebc  ^einrid^  S'f)eobor  @d}effer  fud}te  9teid)fan6  um 
1750  1)  bie  quantitative  ^itfanimenfeljung  cinigei-  c^emifdjen  äJerbinbungen 
ju  befiimmen,  unb  jn^ac  in  folgenbec  inbivecten  SSeife.  Qt  fagt:  50ßenn 
man  16  ^oti)  abgefniffei-te^  Äodjfatj  mit  13  2ot{)  f^acfer  SSitriolfducc  befliU 
litt  unb  ben  ^ucf|!anb  g(uf)t,  fo  ftnbet  man  i^n  id%  Sott)  fd)tt)er.  — 
50ßenn  man  16  ?otf)  Äod}fa(5  mit  nur  8  ?otf)  SSitriolfaure  bcjlillict,  fo 
njii'b  man  finben,  ba^  bag  3uru(fb[eibfft  18  ßotf)  tviegt.  @6  ftnb  Ijktbd 
offenbai'  6  ?ot()  <Sa(jfaure  fortgegangen  (16  +  8  — 18),  irenn  aber  8  Sotf) 
@d)n)cfelfaurc  6  Sotf)  @a(jfauce  auftreiben,  fo  muffen  13  Sotf)  ber  erjleren 
9Vo  ber  (enteren  oerbrangen.  (5ö  ftnb  alfo  in  16  Zoti)  Äod)fa(5  2%  ?otf) 
©aure  unb  folgüd)  Q^o  ^''tl)  mineralifdjeö  Saugcnfatj  (rid)tig:  1!%  bec  er: 
jleren  unb  8%  be6  (enteren)  entf)atten,  bagegen  in  i2%  Sotf)  (n)afferfreiem) 
©[auberfalj  ebenfo  oiel  (6y2)2«it9f"f'il5/  «^ff  13  ?otf)  93itrio[faurc  (ridjtig: 
8%  be6  erfteren  unb  11  ber  (enteren)  ffccfen.  — 

Qüvci^  genauer  al6  bicfc  erfien  S3erfud)e,  bie  ßufammenfe^ung  einiger 

3(mi(i,ien  Mn  ©alje  fcffjuftellen ,  finb  bie  ^^eobadjtungen  von  (5a\)enbiff)  (1766)  ubtt 
ben  Äüf)(enfdurege^alt  einiger  «Salje ;  bod^  (äffen  nur  trcnigc  feiner  3Cngaben 
eine  SSergleid^ung  mit  unferen  je^igen  Äcnntniffen  ju,  n?eil  fi'c  meij!  auf 
unreine  @toffe  gefjen,  auf  SSarietdten  beffelben  ©aljeS  nad)  feinem  üerfd)ie; 
benen  $öor!ommen,  auf  @a(je  üon  n)ed)fe[nber  Bufammenfe^ung ,  ivie  fof)s 
lenfaure^  ^fmmoniaf  u.  f.  w.  Sd)  gebe  f)ier  nur  jirei  berfelben  njieber; 
ßaiunbiff)  erf)ielt: 

an^  1000  ©raing  ?!)?armor  408  ftpc  ?uft  (ridjtig  436) 
^otafd)e  423    »     „     (    >-      318). 

3inaü,f.n  Mrt  ©itte   geuauere    Äenntnif,   irieüiel    üon    ben  55eftanbtf)eilen    in  ben 

(tanmn.     ^g^|-(jjgj)fi^f,^    d)cmifd}en    SSerbinbungen ,    unb  namentlich  in  ben   ©aljen, 

ent{)alten  ift,  tvurbe  erj!  burd)  S3ergman'g,   ^ßenjeCg,  Jtirtran'^ 

unb  einiger  gleichzeitigen  (5f)emifer  $8emul)ungen  eingeleitet.  —  ^crgman 

befonberg  lenfte  biefer  3(rt  üon  SSeftimmungen  bie  allgemeinere  2Cufmerffams 


*)  !Dic  3cit,  iiHinii  ©rljcffer  biefe  3.^eftimmuuiiici;  flcmarfit  ^at ,  ift  mM  genau 
bcfaimt.  CSt  eiitia()ut  ilirct  in  feinen  'iüovlcfnnßcn  übet  (Sf}emic ,  weldjt 
nac{)  bent  ^eft  'oon  SUilrcmcv  1775  na*  ©c^cffer'ö  'lobe  bnrcf'  Scrg-- 
man   iievöffentUff)t  nnivben.     *^n  ft  v  ömev  befuflite  ©  rfi  e  ff  ev' (J  93ortvägc 
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feit  ju.    Qimn  unfferblicfjen  D^Jamen   i)at  ec  ftd)  babucd)  in  bcr  @cfdf)idE)tc  M.inii^feit  mh 

P  Setguinii. 

bcc  analptifc^cn  (5f)emic  cnuorben,  bap  er  5ucrjl  eö  cinfuf}rte,  einen  S5ef!anb- 
tf)ei(  nic^t  immec  im  ifolicten  3u|!anbe  beptimmen  ju  tvoKen,  fonbern  in 
berjenigen,  il)rec  ^ufrtnimenfe^ung  nad)  genau  befannten,  5ßerbinbung,  metrfjc 
fi'd)  am  (eid)tcjlen  ifoliren  lapt.  lieber  feine  5J)?etf)obc  einen  SSegciff  ju  ge- 
ben, biene  bie  Eingabe,  ivie  er  bie  ßuf'^i'nmenfe^ung  ber  jtali=  unb  9?atron= 
falje  beflimmt.  3u  biefen  23efiimmunöen  nimmt  er  ^otafd^e  unb  @oba. 
iDiefe  foU  man  erjllid)  getinb  9lüf)en,  um  fte  ivafferfrei  ju  mad}en.  3»vei= 
tenö  ein  bellimmfcö  ®etvid}t  baüon  abbiegen,  in  ein  geräumige^  ®(a^  A 
bringen  unb  in  ettva6  Gaffer  lofen.  £)rittenö  tl)ue  man  in  ein  f(einere6  &la^ 
B  etwag  öon  ber  «Saure,  für  beren  ®a(5  man  \>\t  3uf«mmenfe^ung  fennen 
lernen  trid.  9}ierten^  üerflopfc  man  A  unb  B,  unb  beflimme  if)r  @en)id)t. 
gunftenö  giepc  man  aKmaltg  bie  «Saure  aug  B  in  .1  unb  bebecfc  nad^  jebe^: 
maligem  Sugiepen  A  lofe  mit  feinem  ©topfen,  bamit  bei  bem  ^lufbraufen 
feine  geudjtigfeit  enttüeid)e.  5Senn  bie  3?rf«^ung  üollftanbig  if!,  fo  ttjiege 
man  fed)6ten6  A  unb  B  luiebcr;  fte  n)erben  jufammen  iveniger  iniegen  alö 
üorl)er,  um  fo  üicl,  alö  \\\  ber  angeiranbten  S)?en9C  «Salj  Äol)lenfaure  ent; 
{)alten  n)ar.  «Siebentel  juirb  biefe  (S)en)id)tf>bifferen5  üon  ber  angetvanbten 
SKengc  f ol)lenfauren  ©aljeg  abgezogen ,  unb  man  erl)dlt  bie  5D?enge  reinen 
^llfali'^,  bie  barin  tjorbanben  roar.  li^Un^  trirb  bie  glufffgfeit  in  A  abge^ 
bun|!et  unb  gelinbe  geglül)t;  bie  9}?engc  «Sal^,  tüelc^e  man  erl)alt,  befte^t 
nug  ber  SWenge  2(lfali,  bie  burd)  baö  ftebente  S}erfaf)ren  gefunben  würbe, 
unb  a\\t>  foüiel  «Saure,  alä  ba6  «Salj  über  biefe  CWenge  2(lfali  iriegt. 

2)ie  immittclbarcn  9(?efultate  biefe^  9Serfabren6  werbe  id)  unten  bei  ber 
@efd)id)fc  ber  9}erivanbtfd)aft0lef)re  mittl)etlen ;  id)  gebe  l)ier  nod)  eine  ^w- 
fammenflellung  S5ergman'fd)cr  2rnali)fen  au6  ben  3al)ren  1775  big 
1784,  ireld)e  bie  ©enauigfeit  feiner  SSeftimmungen  beurtf)eilen  laffen;  bie 
l)eutigen  Tlnna^men  über  bie  Sufammenfe^ung  fuge  id)  in  klammern  bei. 
'    d\(i6,)  $8ergman  entl)alten  100  Sl)cile: 


aBafiei  . 

ÄvDftall.  ©cba. 
.      20  (21,8) 
.      16  (15,4) 
.      64  (62,8) 

3)c|?|jcUfo(}tenf. 
48  (47,0) 
20  (44,0) 
32  (  9,0) 

Äali.  (Sifciuiitviot. 
23  (25,4) 
39  (29,0) 
38  (45,6) 

ÄiHjfevüitriol. 
20  (31,8) 
40  (32,1) 
40  (36,1). 

SBaficr  . 

(Scbivefclf.  j?ali. 
.      52  (54,1) 
.      40  (45,9) 
8 

®aljf.  .(lall, 
ei  (63,3) 
31  (36,7) 
8 

©rljlpcfclf  Dlatvon. 
15  (19,4) 
27  (24,8) 
58  (55,8) 

.Rcrf)fatj. 
42  (53,3) 
52  (46,7) 

6 

72  ®cfct;tc|tc  bei  auaU;tifcf)cu  (Sljemie. 


'3lna(i)f«n  i>on 

Jtat!ft5atfj. 

®S))5S. 

.Rc()ku[.  Sßaxi)t 

«ittevfatj. 

Scrgmnn.         sg^j-^g      _ 

.      55  (56,3) 

32  (32,9) 

65  (77,6) 

19  (16,7) 

©(iure  . 

.      34  (43,7) 

46  (46,3) 

7  (22,4) 

33  (32,4) 

SBaffer . 

.      11 

22  (20,8) 

28 

48  (50,9). 

3cf)  fuf)rc  i)kt  immer  bie  SScced^nung  nad)  ber  ^x)poti)i\i  an ,  bap  bie 
(I()(ocmetal(e  faljfaucc  <Satjc  feien,  mie  c6  bie  llr{)ebec  bec  mitjut{)ci(enben 
Znabfm  annai)mm. 
■umiw»  vcu  3n  ber  ßeit,  ivo  SSergman  fid)  mit  quantitativen  SSejIimmungen  ju 

befd)aftigen  anfing,  1777,  publicirte  SÖSenjel  2(nalr)fen  oon  «Saljen,  irelrfje 
mit  S3crgman'g  eingaben  in  feiner  ?Q3eife  ubereinjlimmten.  SiSenjet 
fc^Iug  a^nlid^e  23erfaf)rungön)eifen  ein  wk  S3ergman;  wie  na{)e  er  bamit 
ber  5Ö3a^rf)eit  fam,  jeigt  folgenbe  3ufammenjleUung : 


@al)3eteif.  9Jatvon. 

©aaicterf.  Mali. 

©afpeterf.  Malt  ©a(peterf.«8ittcrcrt>e. 

Säa^ie    .     .    37,5  (36,6) 

48,1  (46,6) 

33,8  (34,5) 

28  (27,6) 

©äiivc   .     .    62,5  (63,4) 

51,9  (53,4) 

66,2  (65,5) 

72  (72,4) 

(Sc^ivefctf.  Mdü. 

(£at5f.  .ßati. 

©r^u^cfclf.  OZatroii. 

.Koc^falj. 

Sßafiö    .     .     54,8  (54,1) 

64,7  (63,3) 

19,5  (19,4) 

54,3  (53,3) 

©äurc   .     .    45,2  (45,9) 

35,3  (36,7) 

24,3  (24,8) 

45,7  (46,7) 

SBaffei-  .    .           — 

— 

55,2  (55,8) 

— 

©dbivefctf.  3inf. 

©c^toefetf.  Äalf 

dffigf.  Dtatvoii. 

,5Bitterfa(j. 

93afi0     .    .    46,2  (50,1) 

40,2  (41,5) 

39,7  (38,0) 

16,9  (16,7) 

©äuvc   .    .    53,8  (49,9) 

59,8  (58,5) 

60,3  (62,0) 

30,6  (32,4) 

Saffcr  .    .           — 

— 

— 

52,5  (50,9). 

^ad)  if)m  geben  weiter: 

100  mchifUfr^cö  «lei    143,3  (146,4)  Slciiiitriof 

., 

»       137,5  (134,2)  fa(jf.  Slci 

» 

Silber  132,5  (132,8)  fal^f.  ©ilbcv. 

^enjel'ö  3fna[rfen  blieben  ebenfo  unbead}tet,  tvie  feine  auf  fte  ge= 
jlu^ten  t()eoretifd)cn  Folgerungen  (üergl.  ®efd)id}te  ber  @t6d)iometrie  in  bie= 
fem  Sf)eile),  ©einen  fo  genauen  3{ngaben  fef)lte  ber  ©lanj  einc6  berö{)m= 
Un  ^imen^,  iveldjer  bie  unridjtigen  Ovefultate  SSergman'^  überall  ange= 
nommen  werben  lief.  £)ie  ß()emifer,  n?eld}c  bie  quantitative  3ufammen: 
fe|ung  ber  ©alje  unterfudjten ,  ftrebten  nid)t  banad),  ftd)  ju  Söenjcl'ö 
©enauigfcit  ju  crf)eben,  fonbern  üerglid)en  if)re  9?efultate  nur  mit  benen 
SSergman'ö.  Unter  if)nen  muffen  mir  f)icr  jucrfi  5ß i e g l e b  ' ^  ertvaf)= 
nen,  ber  fdjon  1781  nad)  S3crgman'g  oben  angegebenem  2}erfal)ren  con= 
trolirenbe  SSerfudje  aufteilte,  ^r  fanb  bie  3«fi»"nienfe^ung  für  folgenbc 
wajyerfreic  ©alje: 
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Äof)(ciif.  Äali.     ©ff)iiiefctf.  Maü.      ©afjjeterf.  ^a(i.       «Satjf.  Maü.         otHnivfiti  von 
SaftiJ     .     .     52  (68,1)  49,5  (54,1)  53,5  (46,6)  80  (63,3)  ^'"ä""" 

©rtuvc    .     .    48  (31,9)  50,5  (45,9)  46,5  (53,4)  2U  (36,7) 

Äo^lenf.  matvon.  ©c^tocfelf.  Dlatvou.  ©alj^etcrf.  matvon.    ©algf.  («atron. 
«Baftö     .     .     64—56  (58,6)    43,6  (43,8)  41,8  (36,6)  53,2  (53,3) 

©äiirc   .     .    36—44  (41,4)    56,4  (56,2)  58,2  (63,4)  46,8  (46,7). 

Qi)i  tt)ic  WiiUv  mit  bei-  3ufanimcnjlte(Iung  fortfaf)ren,  n?elc()c  unö  bie 
goctfdjcitte  in  ber  .Äcnntnip  über  bic  3ufammenfe^uncj  bei-  ©alje  jeigt, 
muffen  mt  l)iec  ben  (Jinflup  oon  ^auoifier  auf  bic  quantitative  2(na[i;fe 
befpred)en,  bei  um  jene  3eit,  um  1790,  ©citung  getrann.  S3cceitg  in  bec 
Einleitung  jum  V.  3fitaUei-  in  bem  1.  5Xt)ei[e  iriirbe  l)eroorge()oben,  tretc^c 
9Bid[)tigfeit  feine  3(i-bciten  für  bic  S3ead)tung  bei-  @eit>id)t^t»er{)altniffe  ubcc= 
l)aupt  i)atun ;  ha^  burd;  ii)n  eigentlid)  suci-f!  jui-  allgemeinen  2fnerfcnnung 
gebrad)t  tvucbc,  bic  «Summe  bei-  @en)id)tc  ha-  25ef!anbtl)ci(e  muffe  bem 
©ewid^te  bec  93eibinbung  g(eid)  fein ,  von  bem  @ett)id)te  bei-  9)?atenc  gef)c 
bucd)  d)emifd)c  Operationen  nid)t6  oerloren  unb  werbe  nidjt^  ecjeugt.  2Bir 
i)ibin  bieg  I)ier  noc^ma(6  f)ert)Oi-,  mit  um  1790  biefe  503af)r^cit  nod)  feineö= 
n?eg6  aKgemein  ecfannt  mar,  ivie  benn  j.  S3.  v^^ermbflabt  nod)  1786 
eine  S5eobad)tung  publicirtc,  nad)  metdjer  ein  '^^funb  S3raunflein  1430  (5u= 
büjoU  Suft,  ©auerftoff,  beim  (5i-()i^en  abgab,  of)nc  an  ©eiridjt  ju  t)crtic= 
ren.  —  2ai»oifier'6  quantitative  3(nali)fen  gingen   inbc^  nid)t  auf  bic   MtmiDf«  von 

i'ni'iMfifr. 

©alje,  beren  llnterfud)ung  bie  anberen  gleidjjeitigcn  (5()emifer  vorjugömeife 
befd)aftigtc,  fonbern  jur  SSegrunbung  ber  antipf)(ogif?ifd^en  Sl!f)eoric  untere 
fud)te  er  f)auptfadilid)  bie  3uf'ii'nmcnfefeung  ber  ©auren,  be6  ©afferei  unb, 
gr6ptent{)ci(g  nac^  fremben  SScrfud)en ,  bie  ber  Orrbe  (ücrgt.  bie  @efd)id)tc 
biefcr  im  III.  S'^eile).    Einige  feiner  Otcfultate  ftnb  folgenbc: 

Jlol^leiifäuve.  ®ati,>etcr[äute.  ^>f)oSjjf)orfäuve. 

Äctjleufloff    28  (27,3)        ©tirfftoff    20,5  (26,2)        ^n)c^).ir)oi-    39,4  (44,0) 
©aucvficff     72  (72,7)        ©aiicrftcff  79,5  (73,8)        ©auevftcff   60,6  (56,0). 

3(uf  bicfctbe  Älaffe  Don  Äorpern  rid}tctcn  ^  e  r  t  ^  o  K  e  t ,  g  o  u  r  c  r  o  p 
unb  2(nberc  üorjuggrocifc  bamalg  i{)re  analrtifdjen  SSefIcebungen. 

Äef)ren  mir  jebod)  jurucf  ju  ber  2(ngabc  ber  2}erbefferungen,  \vcl(i)e 
f)inftd}tlid)  becÄenntnip  über  bic  quantitative  3ufammcnfc|ung  ber  @aljc  'oit- 
fud)t  mürben.  3n  bem  legten  Sa()rjef)nt  beö  vorigen  Sa()r()unbcrt6  marcn  in 
biefcr  $8ejief)ung  bcfonberö  .Kirman  unb  JKid^ter  tf)atig.  iSeg  (Srftercn 
Unterfud)ungen  über  bic  ßufammcnfe^ung  ber  ©alje  fdjliepen  ftd)  an  bie 


'-.'tiiiifliftn 
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SScrgman'6  an,  unb  iric  btcfcr  glaubte  er  eineu  3ufammen{)an9  jmifdjen 
ben  Quantitäten  üon  <2auren  unb  SSafen,  bte  ftc^  neutcaliftren,  unb  bec 
5{fftnitat  jn)ifd}en  ihnen  ju  ftnben  (occgl.  @efd)id}te  ber5ßemanbtfd)aftö(ef)re); 
beg  ^e^tecen  2(rbeiten  fegen  bie  SSemu(}un9en  tion  SBenjel  fort,  a((gemeine 
©efe^e  ubfr  bie  Proportionen  ber  Se|^anbtl;ei(e  in  ben  9?eutra(fa[jen  aufju- 
finben  (»crgl.  ®efd}id)tc  ber  ©t6d)iometrie). 

Äirnjan  unterfud}te,  namentlid)  1790 — 1800,  eine  grofe  £D?enge 
oon  @a(jen;  feine  2(rbeiten  barüber  |^e()en  nod)  in  SJerbinbung  mit  feinen 
S5emüf)ungen ,  bm  @e£)alt  an  wafjrer  @aurc  in  ben^^ujafferigen  2)?ineral= 
fduren  au6  bem  fpeciftfd)en  ©etrid^te  bcjltimmcn  ju  fonnen. 

©cba.      !DoppeItfol)(ciif.  MaVi.  iScf)Uiefe(f.  Dhürcit.  <£it>vefc(f  ^Bittcvcvbe. 


■Jtnnliifdi   Von 


53aftei     . 

60  (58,6) 

41  (47,0) 

43,9  (43,8) 

36,7  (34,0) 

@äuve   . 

40  (41,4) 

43  (44,0) 

56,1  (56,2) 

63,3  (66,0) 

aBaffcr  . 

— 

16  (  9,0) 

— 

— 

Sc^lpcfctf.  Mali 

©atjf.  Mall 

©Uiubevfatä. 

jlot^falj. 

a3aftö    . 

.    54,8  (54,1) 

64  (63,3) 

18,5  (19,4) 

53  (53,3) 

©äuvc  . 

.    45,2  (45,9) 

36  (36,7) 

23,5  (24,8) 

47  (46,7) 

aöaffcv  . 

.     — 

— 

58,0  (55,8) 

— 

^ctjfenf.  Malt 

©Vpö. 

©rf)toefe(f.  93avi)t. 

33itterfalj. 

58aft3    . 

.    55  (56,3) 

35,2  (32,9) 

67  (65,6) 

17,0  (16,7) 

@äuvc  . 

.    45  (43,7) 

50,4  (46,3) 

33  (34,4) 

29,3  (32,4) 

Süaffev  . 

.    — 

14,4  (20,8) 

— 

55,7  (50,9) 

(Sifciantviot. 

-93(eivntviol. 

Äupfeniitrict. 

ßinfintnor. 

»Bafiä    . 

.    28  (25,4) 

75,0  (73,6) 

41,2  (31,8) 

40,6  (28,1) 

(Säuve    . 

.    26  (29,0) 

23,4  (26,4) 

30,3  (32,1) 

20,4  (28,0) 

SSrtffev  . 

.    46  (45,6) 

1,6 

28,5  (36,1) 

39,0  (43,9) 

Äirtvan  erlangte  in  feinen  (Snbrefultaten  mebr  9vid)ttgfeit,  ireil  er 
eine  größere  $a'l:)l  »on  frufifr««  3(nali)fen  jur  2}ergleid)ung  benui,5en  fonnte, 
ttjaS  für  S?ergman  nid)t  moglid)  geiuefen  mar.  £)ie  Uebereinftim= 
mung  t)erfc^iebener  ß^emifer  ^inftd)tlid)  ber  3ufamnienfe|ung  eineö  ©aljeg 
faf)  Ä int) an  für  ben  einzigen  ^Cnljalt^punft  an,  ob  bie  te^tere  für  ridjtig 
crfannt  ju  erad)ten  fei;  er  benutze  nid)t  jur  Gontrole  feiner  '.?fnalpfen  bie 
©ntbccfungen  in  ber  ®tod)iometrie,  tveld)e  2\Jenjcl  fd)on  flar  erfannt 
l)atU.  —  Unter  ben  bamaligen  ?(naü)tifern  ©nglanbg  ijl^  nod)  SladE  l^er= 
t)orju{)eben,  ber  namenttid)  1794  bei  ©elcgcnf)eit  feiner  ^Cnalrfe  be^  ©epfcr» 
Sßafferö  üon  S^lanb  niel)rerc  quantitatiDe  eingaben  publicirtc;  il)re  di«* 
nauigfcit  jeigcn  folgenbc  groben ;  nacf)  feinen  SJerfud^en 
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bcftff^eii   lOÜ  frl;flan.   ®oba   auö  21,2(21,8)   matmx ,    14,8  (15,4)  Äot)teuf., 

64,0  (62,8)  aBaffev. 
ciitfiaUcii  100  fcf;lverct[.  öktrcii  fc  incl  ©üurc  (itö  170  (163,5)  frf)toefelf.  «ar^t. 
100  Jlotijfafj  »     »        ..       »    235  (244,6)  fatjf.  Silber. 

3«  2)eutfd)(anb  befdjaftigte  fid^  1790  —  1800  Dorjuglid)  diiä):  ji.muif.n  ^n 
tec  mit  bec  2Cnali;fc  Don  ©aljm,  um  babiu-d;  bic  ©ulttgfett  bec  \)on 
^OBcnset  unb  »on  if)m  aufäefunbencn  jIüd)tometrifd)en ©efe^e  ju  belliUigm. 
lin  ©enauigfeit  blieb  er  Ifmtit  5Qßeiije(  ivcit  ^urücf;  inbem  er  bic  ^oq- 
lld^feit,  au6  bec  empirifd)cn  Ermittlung  ber  Sufammenfe^ung  einiger  <Saljc 
bic  anberer  üorau^jubejlimmen,  einfal),  corrigirtc  er  l)ternad)  jebe  [einer  fef)= 
ter^aften  "^fnalrfen  nad)  anbercn  fe()lerf)aften,  unb  entfernte  fici^  fo  in  oiclcn 
j^dllen  n?eit  von  ber  2ßa()rf)cit.  (5g  jeigt  ftd)  bie6  am  beflen  in  ber  Tliqüi- 
tjalententafel,  bie  aug  feinen  5fngaben  abgeleitet  ijl  unb  tt)eld}e  in  ber  ®e= 
fdjid^tc  ber  ©tod)iomctric  nad}gefel)en  Withm  fann ;  id)  gebe  bepl)alb  l)icr 
nur  wenige  feiner  2(nali)fcn : 

(Salpcterf.  SWatron.  ©a^ieterf.  Jtali.  ©c()tt)efctf.  Sari;t.  ©at^jetrf.  (Strcntian. 
«ßaftö    .    .    37,9  (36,6)         53,3  (46,6;         69  (65,6)  48,6  (58,6) 

©äure   .    .    62,1  (63,4)         46,7  (53,4)         31  (34,4)  51,4  (41,4). 

©aljjcterf.  Äalf,  ©c^ivcfelf.  Jlalf.    ©mgf.  Dtatrcii.  ©al)?etcvf.  93itterevbe. 
S3aiiö    .     .    36,1  (34,5)  44,2  (41,5)  44,6  (38,0)  30,4  (27,6) 

©äurc   .     .    63,9  (65,5)  55,8  (58,5)  55,4  (62,0)  69,6  (72,4). 

5öeit  genauer  luaren  bie  Diefultatc  Älaprotf)'^,  ber  be^uf6  feiner  -^uwiwn  mi. 
Unterfud)ungen  über  bie  donjlitution  bec  9)'?ineralien  fi'd)  juerfl  über  bie 
3ufammenfe^ung  berjenigcn  d}cmifd}en  93erbinbungcn  unterrid^ten  mufte, 
in  »reld)en  man  bie  gen)ol)nlid)  t>crfommenben  58efianbtl)cile  am  paffenbjlen 
abfd)eibct.  ©einer  5öerbienffc  um  bie  quantitative  2('nalpfc  tvurbc  fdjon 
fcu{)cc  (I.  '^t)dl,  Seite  345  ff.)  ertva()nt;  f)ier  bemerfe  id)  nod),  ba^  eS  aud) 
Ä  l  a  p  r  0 1  {)  mar,  ber  juerft  auf  bic  9'lotl)menbigfeit  aufmerffam  mad)te,  allen 
9^ieberfd)lagen  einen  conjTanten  @rab  ber  3!rocfen{)eit  ju  geben,  am  bejlen  fic 
ju  gluf)cn,  bevor  man  ftc  bcm  ©civicljte  nad)  be|timme.  2(uf  biefe  2(tt  crl)ielt 
er  viel  ridjtigcre  Ovefultate  alg  feine  33organger;  bic  ccjlcn  SSanbc  feiner 
»Seitragc  jur  d)emifd)en  .^enntnif  ber  S^ineralforper«  (von  1795  an)  tnu 
t)ciltin  viele  Scflimmungcn  über  bic  3iifammenfe|ung  ber  tvid^tigficn  ©aljc; 
ü.  S3.: 
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oi„rti„fen  l^on  Äri;f!al(.  ©cba.  ©a(jf.  Mali.  ®cf)i«efctf.  ^önvt^t.  ©^Jtefetf.  ©troutian. 

smprotf,.       gj^c^g  ,  _     22  (21,8)  63,8  (63,3)        66,7  (65,6)  58  (56,4) 

©rnirc  ,  .     16  (15,4)  36,2  (36,7)        33,3  (34,4)  42  (43,6) 

aBaffer  .  .    62  (62,8)  —  —  — 

©c^Uiefetf.  Äalf.  ®\)p$.  ^o^tetif.  93arl)t.  .^oljtcnf.  93(et. 

58aftö     .     .    42,4  (41,5)  33,0  (32,9)  78-79  (77,6)  83,67  (83,5) 

«Säure  .    .    57,6  (58,5)  45,5  (46,3)  22—21  (22,4)  16,33  (16,5) 

ffiaffer  .    .     —  21,5  (20,8)           — 

m  .jcbeii  uac^  i^m  100  58(ei  115  (107,7)  93(ciovi)b. 
»       >.       »       «     133  (134,2)  fatjf.  33 (ei. 
>.      »       ..       ..     141  (146,4)  fc^tocfelf.  ^tei. 

unb  cbenfo  genau  bejümmtc  er  bic  3»[^inimenfe|ung  anbetet  natuc(tcf)  üor= 
fornmenber  «Subflanjen,  5.  95.: 

ßinnftcin.         (Sifcuoii)b.  ©c^ipcfelftlber.    9lurit)i3inent. 

mdall     .    79,5  (78,6)        67  (69,3)        5){ctaft    .    85  (87,1)  62  (60,9) 

©aucvftcft    20,5  (21,4)        33  (30,7)        @c^»xKfc(      15  (12,9)         38  (39,1). 

•3(nnh)K"  vlm.  .K  l  a  d  c  0 1 1) '  6   S3emü[)un9en ,    bic  3ufammenfe^ung  bcc    tridjtigjlen 

@alje  genau  fennen  ju  lernen,  trucben  untecfltult  burd)  bic  2(t:beiten  feinet 
<B(i)nUv§,  be6  jungern  SSalentin  $Kofe.  £)iefer  ermittelte  1803 — 1805 
ba^  23crf)altnip  ber  S5ejlanbtl)eile  in  üielcn  @aljen ;  er  fanb  j.  23. : 


3)o|.i>)ettfof)lcnf. 

2)op)jeUfol)teu[. 

.trijftall.  ©oba. 

5^atron. 

Mall 

Sal^f.  Stroutiau, 

g3afi3      .    24  (21,8) 

37  (37,0) 

53  (47,0) 

67,85  (65,5) 

(Säure    .     15  (15,4) 

49  (52,3) 

43  (44,0) 

32,15  (34,5) 

SBaffer   .    61  (62,8) 

14  (10,7) 

4  (  9,0) 

— 

Sat^f.  ^ati. 

©aljf.  5l?atron. 

Sublimat. 

(Saljf.  ^at\)i. 

58aftö    .    .    66,03  (63,3) 

56,8  (53,3) 

81,5  (79,9) 

75,7  (73,6) 

(Satjfäure  .    33,97  (36,7) 

43,2  (46,7) 

18,5  (20,1) 

24,3  (26,4). 

100  «Silber  geben  uac§  i^m  133  (134,2)  faljf.  Silber. 

2tnaivf,n  von  ^^1"^)  S5 u d) 0 1 j ,  bcr  ju    berfelbcu  ^iit  tt)ic  9?ofc  fidf)  mit  ber  c\ixm' 

"''^°'*"      titatiüen  ^Cnalpfc  ber  tt?icf)tig|!cn  <Salje  befdfjaftigte,  »erbient  l)ier  genannt  ju 

njerbeu;   [eine   9?efultatc    entfpred)cn    ber  5D3al)rl)eit   fc^r  nal)C;    er  fanb 


(Scf)»t)cfelf.  .^ati.  (Sc^u^efclf.  5Barl)t.  (Sd^iv^efetf.  Dlatrcn.  ©cfjtrefetf.^alf. 

«afts    .    .     55,7  (54,1)            67,5  (65,6)            46,5  (43,8)  43,4  (41,5) 

Säure  .    .    43,3  (45,9)           32,5  (34,4)           53,5  (56,2)  56,6  (58,5) 

aöajfcr  .    .      1,0                       —                       —  — 
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©c^iücfeff.  93(ei.  Mo^knf.  93ail)t.  @tau6cifafä.               ®l;Vö. 

SßafiS    .    .    74  (73,6)             79,7  (77,6)  20  (19,4)  33  (32,9) 

©äurc  .     .    26  (26,4)             20,0  (22,4)  23  (24,8)  43  (46,3) 

aBafifer  .    .    —                         0,3  57  (55,8)  24  (20,8). 

100  ©Über  geben  iiar^  ifjm  133'/,  (134,2)  fal^f,  (Sitbev. 

3n  J^mnfi-cicfj  jcidjneten  ficf)  ju  jener  3«it  in  bec  quantitatiüen  2(nalpfc   2in<,u,im  i-c« 

JJaiiciiiflin. 

I)auptfad[)[tcl^  2}  a  u  q  u  c  ( i  n  imb  ^  c  o  u  fl^  auö ;  aurf)  if)ce  ?ina[i)fen  trugen 
»refentlid)  baju  bei,  bie  ©efe^mafigfeiten  in  ber  quantitatioen  3ufammen; 
felimg  balb  erfenncn  su  laffen.  ^ad)  2}auqueltn'6  bamaligen  Unterfu= 
d)un9en  bejlef)en  j.  58.: 


©c^tvefcrf. 

.to^tenf.  .tali.  Do^ijjcltfof^rcuf.^aa. 

©tvcutian.        i 

Saf  jf.  (Strontiaii, 

93a(iö     . 

.     67  (68,1)             46  (47,0) 

54  (56,4) 

60,7  (65,5) 

©äuve   . 

.    33  (31,9)             47  (44,0) 

46  (43,6) 

39,3  (34,5) 

SBaffer  . 

.    -                         7  (  9,0) 

— 

— 

^all)fc^»»efetfu|)fer.    ©c^irefelfttber. 

©c^ivcfelblei. 

Vturi^igment. 

mtM  . 

.    78,7  (79,7)           87,3  (87,1) 

86,23  (86,5) 

57  (60,9) 

©cfitoefel 

.    21,3  (20,3)            12,7  (12,9) 

13,77  (13,5) 

43  (39,1). 

^roufi'ö  @efd[)icf(id)feit  im  2fnati)ftren  mar  eg  enbltcf),  bie  für  atle  •jtnniuf^n  vo« 
d)emifrf)en  SScrbinbungen  confiante  3uft^nit^fnff^iittg  al^  i^ren  njefentlic^jlen 
(5f)arafter  bartf)at,  unb  irelrf)e  jeigte,  ba^  \id)  biefelben  S3ejltanbtf)ei(e  nur 
in  fprungmeife  anbernben,  nic^t  nud)  allmatig  in  etnanbcr  uberge^enben 
SSer^altniffen  üerbinben.  (Seine  "KnaUjfm  umfvipten  üiele  fun|!lid)  dE)emi= 
fd)e  SSerbinbungen,  namcntlid^  )Dn;bc  unb  ©djmeflung^fltufen,  unb  gaben 
ii)u  Bufammenfe^ung  fef)r  ridjtig  an ;  er  fanb  j.  S5. : 

Slnbevt^alb 
§atbfc{)toefc(fi4ifev.  (Sc^>i>cfe(antimoii.  ©rf)»cfetb(ei.        @c^rt)efe(cifeii. 
mdall    .    .    78  (79,7)  75,1  (72,8)  86  (86,5)  52,64  (52,9) 

©c^iuefet      .    22  (20,3)  24,9  (27,2)  14  (13,5)  47,36  (47,1). 

3ituioil)buf.        3inuori)it.  äJleicvl^b.       .<ti4'fcrori)but.    Äujifcrovi^t'. 

mdali  .    87(83,1)    78,1—78,4(78,6)    91(92,8)    85,5—86,2(88,8)    80(79,8) 
©auerftoff  13 (16,9)    21,9—21,6(21,4)      9(7,2)    14,5-13,8(11,2)    20(20,2). 

6a(omc(.  ©ubtimat.  (Sinfactiefiigf.  Jli4ifer. 

£)vt)b    .    .    86,94  (88,5)  80,43  (79,9)  Ori)b     .    .    39  (39,8) 

©aläfinive.     13,06(11,5)  19,57(20,1)  2a"ffcr"'  }      ^^  (^^'2)- 

liüf  ^roujl'6  25emuf)ungen  fc(gtc  Salton'ö  2{uf(lelfung  ber  atos 
mi|lifrf)en  5lf)eorie;  mit  if)rer  2rnerfennung ,  mit  ber  ®ettenbmad)ung  ber 
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j!od^tomctrifd)en  ®cfe|c  burrf)  Scrjeljua  nimmt  bic  quantitative  2Cnatpfc 
eine  anbete  ©cjlalt  an ,  i{)i'e  gegeniractige.  5Ba()renb  juecjlt  ffc^  viele  (If)es 
mifec  |!caubtcn ,  biefe  ©efe^c  alä  eine  ßontcole  fuc  bie  3(nalpfcn  anjufe^en, 
glaubte  man  \paUv ,  jebe  3fna(pfe  narf)  becfelben  bered)nen  ^u  fonnen.  @o 
ivurbe  1821  bic  2Cnftc^t  aufgc|le([t,  ba^  jebcö  CWineralmaffcc  a(^  @anje§ 
nad)  jlorf)jomett:ifc^cn  gocmeln  jufammengefelt  fei.  £)ie  analptifc^e  6()emie 
md)  bec  3«it/  tvo  bie  d)emifd)e  ^i'opot:tton^(ef)i'e  beaubcitet  ivucbe,  ijlt  l)iec 
in  if)ren  quantitativen  Ovefultaten  nid)t  iveitec  ju  verfolgen;  bie  ^Itomgej 
ivic^tötafeln ,  iveldje  in  bei-  ©efd)id)te  ber  «Stod^iometfie  entf)alten  ftnb,  ge« 
fiattcn  fibec  if)i:e  §octfd)citte  im  3((lgemeinen  fo  viel  Ueberfidjt,  a(6  bec  ^lan 
biefeS  S3ud)eg  geben  fann. 


^efc^tf^te  ^et  tninetaio^if^eit  @|iemie* 


Untec  bic  tüid^tigjlcn  (SctDcitmtngen ,  becm  fid)  je  bie  (5f)emie  ju  er=  (Einleitung. 
freuen  i)AtU,  gef)ort  bie,  baf  man  bie  CO?inecalien  au6  bem  d[)emifd)en  ®e= 
fic^täpunfte  betcadjtete,  ia^  man  füi:  bicfe  Diaturf oi-per  nad)tvieö,  aud)  i^re 
3ufammenfe|un9  folge  im  allgemeinen  ©efe^cn,  bic  uberf)aupt  bei  djemi; 
fd)en  SSerbinbungen  ftattfinben,  i>a^  man  fo  ben  Äreig  ber  d)emifd)en  23er= 
binbungen,  bercn  @igent{)umlid}feitcn  man  üergleid)en  fann,  it)eld)er  fonft 
I)auptfad^lid)  auf  funjllid)  barjullellenbe  ©ubjlanjen  befd^rdnft  fd)ien ,  burd) 
3ujiel)ung  ber  in  ber  ^Jiatur  alg  3nbit)ibuen  fertig  gebilbet  üorfommenben 
Körper  ertreiterte. 

(Sofern  mir  lfm  uberl)aupt  baöon  fpred)en,  tvic  fid)  M^  ©ebief  ber 
6l)emie  in  einzelnen  9tid)tungen  nad)  unb  nad)  erireiterte,  fd)eint  eg  ange= 
meffen,  bie  @efd}id}te  ber  9)?ineralogic  in  il)rcm  3uftininienf)angc  mit  ber 
(5^emie  au6fü()rlicl^er  ju  «erfolgen ,  unb  wir  f)aben  f)ier  jugleid)  @elegenf)eit, 
bic  ^nttt>i(flung  cincö  für  bie  (5f)cmic  im  f)od)ften  @rabe  ividjtig  getvorbe; 
nen  ©tubiumg  fennen  ju  lernen,  ber  Ärpllallograp^ic  namlid) ,  treidle  ur= 
[prunglid^  ber  £i)?ineralogic  jum  5'iugen  gepflegt,  fpdter  aud^  für  bie 
gefammtc  (5l)emic  t)on  ^ntereffc  geworben  tff,  unb  für  t>iele  einjelnc  2e^ren 
bcrfelben  bie  f)auptfdd}lid^f!en  2(nf)altöpunfte  geboten  Ijat 

£!iefer  UeberblicB  ber  ßnttviiflung  ber  mineralogifd)en  6l)emie  fann 
auf  feine  23olljitdnbigfeit  3(nfprud)  mad)en,  \va^  bie  ®efd)id^te  ber  ^tr}\iaüo- 
grapl)ie  unb  ber  SO^ineralogie  al6  eigentf)ümlid)er  ^BilJenfdjaften  betrifft. 
S3eibe  gdd}er  ber  D'Jaturforfdjung  betrad)ten  trir  f)ier  nur  infofcrn,  al§ 
xi)u  2(uöbilbung  jur  (Jrtueiterung  beg  ©ebietö  ber  (5^emie  beitrug;  wir 
bctrad)ten  Don  il)nen  nur  bie  f)auptfdd)lid)|len  ßreigniffe,  nur  ba^  3neins 
anbergreifen  jener  5Biffenfd)aften  mit  ber  (5l)emie.  5Bieler  Umjidnbc,  t>ie= 
ler  9iamen,  tt»eld)e  in  einer  fpeciellen  ©efd^tdjte  ber  SO?ineralogie  ober  ber 
Än>jltallograpl^ie  befprod)en  werben  mupten,  fann  fomit  f)ier  feine  6rirdl)= 
nung  gefd)el)en. 
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sinieiiung.  £)te  biititi  f)auptfad^lid)|len  9?irf)tun9en  in  bec  WlimvaloQii  —  bic  na= 

tucf)tf!octfd)e2(uffa[fun9öirtetfc,  mlä)t  bic  aufecen  Äcnnjdd^en  ber  9)?inccalien 
öorjugötreifc  beacfjtet  unb  bic  fi'd^  in  bec  Äi:»))Ta([09cap{)ic  befonbcrg  auß- 
bilbctc,  unb  bic  d)cmifcf)c  ^(uffaffunggivcifc,  bie  ftd)  bic  Äcnnfnip  bcc  Buf^m- 
mcnfclung  juc  ^(ufgabc  fc|t  —  entiDi(fcltcn  ftd)  nid)t  eine  ganj  nad^  hit 
anbern,  an(^  nidfjt  gtcid^mapig,  fonbccn  abmedjfclnb  fct)icn  balb  bic  eine,  balb 
bie  anbere  ^(uffafyung^act  yorjutvalten.  £>ic  fi:i)jla(Io9cap{)ifc^c  2ruffaffun9 
i)at  bec  3fit  nadi)  langet  bie  fJJZtneralogie  geleitet,  irenn  iric  ben  ßfitraum 
t)auptfad)lid)  betucfftd^ttgcn ,  wo  bie  Unterfiid)im9  bec  9)?inecalien  wifs 
fcnfd)aft(id^  betrieben  mürbe ;  allein  bie  Än;jltallo9t-apf)ie  na^m  in  if)ccc 
ßnttvicflung  auc^  nur  bie  9)?inemlien  jum  ©cgenfltanbc  ii)u^  (Stubiumö 
(ba^  ^^cnige,  \va^  m^  fmi)mt  Seit  über  bie  frp|Tallogi-apl)ifd)cn  (Sigenfc^af: 
ten  funfllid^ec  d)emifd}cc  SSerbinbimgcn  beobad^tet  ivitrbe,  irerben  wie  tveitec 
unten  angeben,  wo  wk  bie  ßrfenntnif  beg  ©influffcö  bec  3ufammenfe^ung 
auf  bic  (Sigcnfdjaften  hi'i  d^cmifd^en  2}ecbinbungen  befonbecg  befpcedf)en).  £)ic 
Qi)(nm  (;at  in  üecl)altnifma^ig  fucjec  3eit  einen  entfd}iebcncn  ßinflup  auf 
bie  SOZinccalogie  gcltenb  gcmad;t,  abec  eg  ivac  bieg  aud)  fuc  bic  (5f)cmic  nuc 
eine  2(nJt)cnbung  Don  beccita  geironncncn  ^enntniffen,  ju  becen  üocgangigec 
(Erlangung  fie  üiclcc  3al)c^unbecte  bebucft  f)atte. 


uefcnfirfit  bn  ju  2)ic  t)ecfd)iebencn  (Si)|lteme,  becen  t)m  ju  cctt)at)nen  ifl,  laffcn  ftd)  tt)of)l 

SDftfine.  am  bcjlcn  in  bcc  9teif)cnfolgc  ubccfel)cn,  bap  njic  bic  !ci;[lallogcapl^ifd^c  unb 
bic  d)cniifd()e  Otid^tung  nid^t  abgcfonbect,  fonbecn  in  if)ccc  SBcdjfclmicfung 
jufammcn  betcad^ten.  Söenig  2(ufmccffamfcit  nuc  üecbiencn  l)xet  bie  ßtafft's 
ftcationgoccfudje,  wcld()c  big  jum  2(nfangc  beö  18.  3al)cf)unbcctö  aufgcftellt 
mucben.  3n  bec  Wlitu  be^  18.  3«f)c()unbcctö  iDicb  bic  Äci;j!allge)italt  üon 
ßinnc  alö  f)auptfad)lid)fTcc  2(nl)altöpunft  juc  (JcctdEjtung  cineg  ®i;jlemö  bec 
9)?inecalien  bcnu^t;  ivic  i)abm  bic  6ntn)i(flung  bec  Äcnntniffc  über  bic 
Ärnftallfocmen  ju  üccfolgen,  unb  bcfonbec^  S)eliöle'6  unb  ■^aur)'ß  (5in; 
flup  f)iecauf  ju  befpccd)cn.  2(uf  bic  genaue  Äcnntnip  bec  ÄcpjltaKgcjIalt 
gcftu^t,  abec  and)  jugleid^  bic  d^cmifd)c  ^ufammenfe^ung  bccucfftdjtigcnb, 
ful)ctc  ^aup  feine  (5lafftftcation  bec  £[)?inccalicn  bucdj,  3ur  SDßucbigung 
bcö  ^aux)'fd)m  ©i^ftcmö  ijlt  ei  n6tf)ig,  bie  goctfdjcitte,  iveld)e  bic  (Il)cmic 
in  SSejug  auf  bic  9??inccalogie  big  baf)in  gcmad^t  t)CiU( ,  gcnaucc  ju  bctcadEj- 
ten;  tt»ic  \)ab(n  (5con|!cbt'g  unb  Secgman'ö  S)?inccalft)ficmc  fennen 
JU  Iccncn;  an  bic  minecalogifd;;d;emifd)en  ^fcbeitcn  biefcc  ®clef)ctcn  fd()licfcn 
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fi'd^  bic  t)on  ÄUprotb  iinb  SSauquelin  an,  unb  wag  bte  ^Tnalpfen  bec  UfMidit  t«  ju 
2i^tiwx  über  bte  Sufammenfeijung  bcr  £D?incra[ien  ergeben,  mirb  borjuglirf),  eurtemf. 
jugleicf)  mit  ben  frnjla(l09rapf)tfc^en  S)?erfmalen  ber  goffiücn,  t)on  ^aui) 
bei  bec  2(uf|!e(fun9  feines  <®t)|lemö  becurfftdjtigt.  5'^cben  ^aup'S  <Si)fltem 
ijl  ha^  üon  5ßerner  gteirfjjeitig  aufgelleKtc  ju  bctrad^ten.  ©patec  treten 
ftd^  bie  naturf)ifiorifd)e  unb  bic  c^cmifd)e  D^idjtung  fci^roffer  gegenüber; 
SSerjeliuö  grunbet  fein  minera[ogifc()e'a  (Softem  auöfc^tieplid)  auf  bie  dji- 
mifdje  3ufammenfe^ung ,  SO?  o  M  ^'^^  feinige  auöfrf)liep(id)  auf  bie  auf eren 
Äennjeidjen  ber  9??ineralien.  (Sine  25ermitt(ung  beiber  ©i}j!cme  in  tjielen 
cinjelnen galten  ging  au6  5OTitfd)cr(id)'ö  (Jntbetfung  beg  3fomorpf)igmuS 
l^crüor,  burd)  tveld)e  eine  3(ef)nlid}6eit  in  ben  auferen  Sigenfd^aften  alß  ?^olge 
af)nlid)er  d)emifd)er  ^ufammenfe^ung  nad)gen5iefen  trurbe;  ein  @i)|lem  auf= 
jufteKen,  in  it>e(d)em  bie  SWineralien  9(eid)jeitig  nad)  ber  3(na(ogic  it)rer  au- 
feren  ßigcnfdjaften  unb  it)rer  d^emifc^en  Suf^tiTimenfe^ung  georbnet  feien, 
üerfudjten  bann  fpdter  SScubant,  ?.  ©melin,  ^fJaumann  u.  "ä. 

^n  ben  <Sd)riften  ber  'KiUn  ft'nben  tt»ir  nid)t^,  waS  unä  ju  ber  2('nftcl^t 
bcrcdjtigen  fonnte,  bap  fie  uberf)aupt  bie  ©ebitbe  beS  SlÄineralreid)^  in  einer 
umfaffenberen  ^intf)eilung  ju  uberfe^en  gefud^t  ()atten.  "Kli  ben  erftcn  §ßers 
fud)  einer  menn  aud)  nid)t  weiter  burc^gefuf)rten  6intf)ei(ung  ber  CD?inera;  ^ix-ianna-i 

SinllKitung  tet 

lien  muffen  wir  ben  beö  2(üicenna  anfet)en,  ber  ^ucrf!  Steine,  SWetade,  L'5J'''"«aii.n. 
fc^wefligc  ®ubftanjen  unb  ©atje  unterfd)ieb;  eine  (5int^eilung,  bic  gewiffer^ 
mapen  im  naturf)iftorifc^en  mit  bem  djemifd^en  (5f)araftcr  öcreinigt,  ha  ftc 
fid)  auf  bie  {)ert)orjlted^enb|ltcn  p{)pfifa(ifd)en  ßigcnfc^aften  jlu^t,  \vtl(i)t  t)on 
djemifdjer  9Serfd)icbenf)eit  begleitet  unb  bebingt  ftnb.  £)epf)alb  fe{)cn  wir  aud^ 
eine  (Jintf)eilun9,  wie  bic  2ft)iccnna'6,  öftere  wieberf)o(t,  unb  namentlid) 
werben  wir  noc^  burd)  5Berncr'S  allgemeine  (Slafftftcation ,  bic  id)  balb 
anfuf)ren  werbe,  baran  erinnert. 

^nfofern  für  einen  bellimmten  ÄreiS  üon  SD?ineralien,  mi  er  für  einen 
einzelnen  S5eobad)ter  in  früf)erer  ^ixt  burd^  feinen  2(ufentf)altgort  cinigerma? 
fen  bcgrenjt  war,  eine  t)oll!ommenere  6infid)t  in  bie  äußeren  (Il)arafterc 
leid)ter  ju  erlangen  ijl  alg  in  if)rc  c^emifdjen  ßigenfd^aften ,  fann  cS  ung 
nid)t  wunbern,  wenn  wir  einen  ber  U^nx  (If)emifcr  beö  16.  3al)rl;unbertg, 
2(  g  r  i  c  0 1  a ,  bei  feiner  @intl)eilung  ber  SWincralicn  bic  auperen  Untcrfdjci; 
bunggjeidjen  t)orjugöweife  berucffid)tigen,  ben  dEjemifdjen  f)ingegen  nur  wenig 
2(ufmer!famfcit  fd)enfen  feljen.  3"  fein?«  i«()it  SSüdjern  de  natura  fosslllum, 

SiOl'p'ä  föffdjidjtf  bei  Sl)fniif.    II.  0 
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2igticota'<s  WO  juecjl  tt  ctttc  gcnauecc  SSefd^ceibung  aller  CÖJinecalien  öerfud)te,  i)at 
"  winctauen.  befonbccö  fi"  btc  5S)?ct{)obc  ber  au^erm  Äennjcidljen  in  einec  33olIf omment)eit 
juc  Unterfd}eibung  unb  ßlaffification  in  2rntt)enbung  gebracht,  bic  fite  feine 
3eit  f)od})l  anecfcnnenötrcrtf)  i\t;  unb  f)at  ec  and)  fpecieU  bie  beiben  @e= 
fid[)tgpunftc,  bie  unS  f)iec  f;auptfad)lidE)  befd)aftigen ,  ben  (i)cmifrf)en  unb  ben 
fi:p|lta(lo9capf)ifd)en ,  ivenig  gcfocbect,  fo  i)at  er  hod)  allen  fpdtercn  Searbci= 
tcrn  ber  SOTineralogic  iT?efcntlid)  üorgearbeitet. 
«se(()fV6  S)er  ßrjle,  n)e[d)er  bie  d)emifd)en  Äennjeid)en    ber  9}Zincralien    üor= 

u'mccaiun.  juQörtjeife  f)eröoriuf)eben  frac{)tete,  wav  SSedjer  in  feiner  1669  erfd)ienenen 
Phjsica  subterranea.  ©ein  ©tanbpuuft  inbep,  ben  id)  in  bcm  I.  '^l)iile, 
(Seite  178  f.,  ^eri3orgef)oben  f)abe,  fonnte  i{)n  norf)  nid)t  befähigen,  mirftid^ 
auf  djemifdje  ^rincipien  gefltu^t  eine  ©afftftcation  burd}jufu()ren.  ©eine 
2Cnftd)ten  baruber  finb  unbeutlid)  au^gebrucft.  (5r  t^eilt  bie  9)?ineralien  in 
mixta  simplicla,  mixta  composita  unb  mixta  decomposlla.  Mixla  simplicia 
finb  5.  S5.  ©ementarerbe  unb  SBaffer,  alö  composita  beseic()nct  er  bie 
(Steine,  ßrben  unb  £[)?eta((e.  2)ie  decomposita  fonnen  nad)  if)m  fein  sicca 
(wie  2(fp^alt  unb  (Sd)mefel),  liquida  (SSergol),  metallica  (ba^in  redjnet 
er  3innober,  2frfenif,  OJealgar)  ober  salina  (mie  \)k  SSitriole)  u.  f.  w.  S^iefe 
2(nftd)ten  geben  tveber  2rn()a(t6punfte  für  ein  bcfiimmteö  (Softem  aller  ^O^t^ 
ncratien,  nod;  für  bie  (Jrfennung  eine^  einzelnen,  unb  fo  blieben  bie  anderen 
Äennjeid;en  für  bie,  roeld^e  \id)  mit  ber  CO^incralogie  eigentlid)  befdjaftigten, 
ju  jener  3«it  unb  nod)  lange  nadjtjer  bie  eigentlid}e  ©runblage. 

«ntwictding  ^S  ivurbeu  biefe  auperen  Äennjeid)en,  unb  unter  \\)mn  {)auptfarf)ttd() 

'gravMfchen  bic  fn;ftal(ograpl)ifd)en,  jur  ©runblagc  be6  (Si;flemg,  tt?eld)eg  bcr  beruljmte 
ßlafftficator  b(^$  ganjen  S3ereid)e§  ber  9?aturgefd)id)te,  Sinne,  auffteUte. 
Um  bie  (intivicflung  bcr  Är9JlaUograpl)ic  l)ier  anjufnupfen,  muffen  mt  in* 
be^  weiter  juru(fgel)cn,  unb  bie  erjlten  2(nfdnge  biefer  5Btffcnfd)aft  be= 
trad}ten. 

<Bd)on  ben  3(lten  wat  ba^  93or!onimen  cinjelner  5)?incralien  in 
befltimmtcn  ^^ormcn,  bic  l)duftg  biefelben  ober  cinanber  al)nlid)  ftnb,  befannt; 
unb  biefe  Cigentf)umlid)!cit  biente  fdjon  bem  ^  l  i  n  i  u  g  im  crflen  3al)rf)un- 
bert  unfcrcr  3cttrcdf)nung  in  einigen  gdllen  al^  3lnl)altöpunft  jur  S5cfd)rei= 
bung.  9Som  Diamant  unterfdjcibct  er  j.  58.  fed)^  2l"rtcn  unb  gicbt  bie 
S3efd}rcibung  bi6  einen:  Indici,  non  in  auro  nascentis ,  sed  quadam  crj- 
stalli  cognatione;  siquidem  et  colore  translucido  non  dlffert,  et  latenim 
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sexnngulo  laevorn  Uirbinadis  in  miicronem,  aiit    dunbus    contrarlis  par-   eniinictiima  ut 

frvftiiiroornphifrfjen 

tibus,    quo  magi.s  iiiiremiir,    iit   si  duo  turbines  latlssimis  suis  partibus     ^Xinsmiogie. 

jimgantur.    Unb  t>on   bem  S5?rgfcp|la[(  fagt  er:   Quare  sexangulis  nasca- 

liir  lateribus   (crystalbis),    noii   facile   ratio   invcniri  potest,   eo   magis 

qnod  neqne  nnicronibus  eadein  species  est,  et  ita  absokUus  est  laterum 

laevor,   iit   niilla   id  arte  possit  aeqiiari.    "iin  bem  Serg!n)jla(I  mad^tett 

bte  7lltm  5uecjl  btc  SSeobad^tung  einer  von  9?atur  regetmapigen  ©ejlalt, 

imb  Don  i^m  trug  fid)  ble  ?8ejeid)nung  Ärpf!aU  auf  aUe  foldje  Äorper  über.  :Dem 

Sergfrpllall  fclbjl  »rar  üon  bcn  ©riedEjen  ber%ime  gegeben  mit  Otucfffd^t  bar= 

auf,  ba^  ft'e  if)n,  tvie  Qi^,  burd)  f)eftige  Aalte  entf!anben  »vafjnten  ('aqvözuI- 

log,  (Siö).    3n  ber  legten  ber  eben  mitgetbeilten  ©teKen  liegt  jugleid)  fd^on 

bie  ?ffiaf)rnef)mung  cineg  Umjlanbe^,  ber  lange  bicjcnigen  t)ertt)irct  mad)te,  ineld^e 

fid)  mit  ber  S5etrad)tung  ber  Ärnllallc  abgaben ,  namlic^  bic  93erfd)iebcnl)eit 

in  ber  ©efltalt  üon  (5vemplaren ,   bie  ojfenbar  einer  unb  berfelben  ©ubjlanj 

angef)oren.   3öeld)eg  ^inbernif  biefer  Umjlanb  in  ben5Beg  legte,  unb  ju  trel- 

d)en  3rrtl)umern  er  SJeranlaffung  gab,  erfte{)t  man  nad)  langem  ^w\fd)m- 

raume,  in  bem  bie  Ärpjlallfunbe  luenig  ober  gar  feine  5ortfd)rittc  gemad^t 

{)atte,  au^  ben  2(nftd)tcn  ©effner'ö  ^),  ber  1564  in  feinem  5Berfe  »de 

reruni   fossilium ,   lapiduni    et    gemmarum   maxime  figiin's«    bie  2(nfid)t 

au^fprad^,  bic  oerfc^iebenen  Ärpjlalle  berfelben  «Subftanj  feien  nid)t  allein 

burd)  bie  tierfd)iebene  ©rofe  ber  (^lad)en,  fonbern  aud;  burd)  bie  ber  3öinfel, 

folglid)   in  ber  ganjen  ^iQUt  üerfd)ieben.    Qi  ivar  bieg  bic  9}?einung,  n)eld)c 

big  in  bie  jtrcitc  «l^alftc  bcg  18.  3a{)rf)unbertö  hä  fielen  COJincralogcn  bic 

f)errfd)enbc  blieb,  obtvof)t  fc^on  1669  ber  berul)mte  3{natom  Dlicolaug 

<Steno  (geboren  1638  ju  Äopenl)agen,  gejlorben  1687  ju  ©c^tverin)  bic 

6onj!anj  ber  SBinfet  bei  bem  SScrgfrpjlall ,  unb  1707  ber  Italiener  @u  = 

lielmini  baffclbc  alg  ein  für  alle  Ärpj!allc  gültige^  ^rincip  auggefprod)en 

^attc.  Sod)  n)urbe  biefer  @a^  erf!  beftimmter  bemiefen  unb  altgemein  ange; 

nommen,  alg  bie  Än)ftallograpl)te  baburd)  genauer  ffubirt  irurbc,  ba^  fi'c 

aU  ein  f)auptfad)lid^eö  .^ulfgmittel  ber  C[)?incralogic  jutrat. 


')  (Sourab  ©cffncv,  alö  5Poh)^ijior  IJcfauiit,  wav  1516  ju  3ürif^  geboren. 
91arf)bem  cv  feine  ©tubien  in  feiner  SSaterftabt,  ©tvajibnvg  nnb  %me  gcmarbt 
I)attc,  unirbc  ifjm  in  3iiri*  ein  nntebcntenbe^  ©c^ntanit  übertrogen.  Unjufvie? 
bcn  hiermit,  ftnbirtc  cv3JJebicin  j«93afe(,  Hieb  inbe^  anc^  ntc§t  in  bicfcrCHic^tnng, 
[LMibcvn  na()in  eine  ^*vüfcffuv  ber  gricrfiifrficn  ©^.u'ac^c  ju  Sanfanne  an ,  bie  er 
f^jätcr  gegen  eine  ^srcfeffnr  ber  ^(jitofc^jrjie  in  Büric^  iicvtanfc^tc,  wo  er  jn» 
glcirf)  alö  )?vaftifc6cr  Slrjt  ftc^  befitäftigte.    Gv  flarb  1565. 

6* 
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35on  ßinne  finbm  wit  juecjlt  in  feinem  Sjstema  naturae  (1768) 
ü'umöiien.  \)\(  fri)jlallinifd)e  gorm  a(^  tag  it>id)ti9Jle  Äcnnjcid)en  bec  COlinccalien  {)etJ 
ttocge^oben,  aber  unbefannt  mit  bec  3ucu<ffw^i*ung  bec  ^cpjIaUgeflalten  auf 
cinanbec,  mit  bec  fc^acfen  gcomctcifd^en  SSeflimmung  jebec  wcfommenben 
Socm,  ftelltc  ec  alle  9)iinecalien  jufammen,  bie  eine  nuc  icgenb  annd()ecnbe 
2(e()nlid)feit  in  bec  ÄcpflaUgeftalt  jcigen,  unbefümmect,  ob  ft'c  fonft  auö)  nuc 
icgenb  etn?ag  anbece^  ©emeinfameg  in  if)cen  (Sigenfd)aften  befapen.  (So 
ftellte  ec  bie  v>ecfd)iebenactig[ien  @toffe,  £)iamant  unb  5{(aun  j.  35.,  jufam; 
men,  tt»eit  if)nen  bie  oftaebcifc{)e@efJalt  gemeinfam  i%  unb  fü{)cte  ubec{)aupt 
bie  ©ccid^tung  eineg  funjltid^en  ®r|Iems,  luelc^eö  in  bec  S5otanif  mit  S5ei= 
fall  aufgenommen  irocben  wat,  in  bec  £0?inecalogic  mit  einec  ßonfequenj 
bucrf),  bie,  nuc  ©nem  Seitfaben  folgenb,  bie  fnjlematifdje  Uebecfid^t  ubec 
aiii  anbccen  Äennjeidjen  bec  9}?inecalien  t)ecnid)tete. 

®o  fonntc  c§  nid^t  fe{)len,  ia^  anbece  9'latucf)ij!ocifec,  in  titn  cntge; 
gengefe^ten  Sef)(ec  fallenb,  bie  fct)flaIlogcapf)ifrf)cn  Äennjeid^en  als  bie  allec^ 
unn»efentlid)ften  h(ttad:)Utin ,  wie  bieg  namcntlid)  S5uffon  in  feinec  HI- 
stoire  naturelle  des  mine'raux  1783  auöfpcad^  unb  bie  ßlafftftcicung  ol^nc 
jveitecc  9?ücfftd)t  auf  bie§  9)?ecfmal  bucd)5ufüf)cen  fuc^te.  2(bcc  bie  ^cpftaU= 
geftalf  fonnte  aud)  bann  ecft  mit  ^l^u^en  juc  2)iftinction  gebcauc^t  ivecbcn, 
alf>  man  bie  t»ecfd)iebenactigf^en  gocmen  eine6  unb  beffelben  59?inecal6  auf 
eine  einjige  äucucffüf)cen,  au6  einec  einzigen  ableiten  lecnte. 
3nvii(ffiii.ntt.3  £'l)ne  uns  l)iec  bei  ben  C!)?inecalogen  auff)alten  ju  wollen,  bie  fuc  ein* 

auf  fönniDgrfinu  jdne  leid)tecc  galle  bie  3ucu(ffu^cung  Decfd)iebcnec  ©eftalten  eine6  ?[)?inecal6 
auf  eine  einfadjece  ©ejlalt  »ecfudjten  {mz  benn  j.  S5.  5i3ecnec  fd^on  1774 
bie3(bf!umpfung,3ufd)acfung  unb^ufpi^ung  bec  Tanten  unbßcfen  als  bieUc^ 
fad)en  auöfpcad),  i^eldje  bie  Äci)|ltallge|!att  beffelben  ÄocpecS  üecanbecn  fonnen), 
9el)en  tt)ic  gleid)  ju  ben  9)?annecn  ubec,  meldte  üocjuglid^  bie  Äci)j!al(ogcap{)ie 
au6  einem  allgemeinecen  ©eftc^tSpunfte  betcadbteten  unb  auf  njiffcnfdjaftlid) 
bcjlimmte  ^cincipien  5ucu(fjuful)cen  mußten. 
aä.tomon.  £)ie  ccjTc  (Jntbe^ung,  bap  ft'd^  aug  allen  g^ocmen  einec  fcpj!allificten  (Su6= 

jlanj  eine  einjige,  bie  ©cunbgejltalt,  bucc^  ©palten  ecl)alten  laffc,  \<i)eint 
© a l) n  unb  ^ e c g m a n  anjugel)ocen.  &al)n  bemecf fe,  i)a^ Äalffpatl)6ci;|Talle, 
bie  eine  t»on  bec  cl)omboebcifd)en  fef)c  tiecfdjiebene  ©efialt  l)aben,  fi'd^  auf  biefe 
bucd^  «Spaltung  äucucfful)cen  laffen;  oc  tf)eilte  biefeö  factum  an  Secgman 
mit,  iDeldjec  in  einec  1773  publicicten  2(b^anblung  (varlae  crjstailorum 
formae  a  Spaiho  ortae)  bie  ^ccleitung  einec  ©cunbgeftalt  auS  üecwitfeltecen 
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Kombinationen  burd^  medE)anifrf)c  2:f)eilun9  nad^jumcifm  unb  jugteid)  ju  jei=  Bunirffühnrng  in 

Sriifintlfoniifn  auf 

gen  fud^te ,  auf  roeldjc  2ut  au^  bec  ©cunbgejiatt  eine  Kombination ,  burd^   örunDgffiniten. 
Sujrtapofi'tion    mcf)recet:  9tf)omben  5.  S5.  eine  fedjgfeitige  @aule,  entf!ef)cn 
fann.    55 ergm an  ubcigenö  fu[)rte  biefc  3(nfid)t  ^u  ivenig  allgemein  hmd), 
a(g  baf  man  i^m  bie  SSegcunbung  bec  Äcw|!a(logcapt)ie  beilegen  fonnte,  lüic 
fie  fpatec  <^aiiri,  auf  baffelbc  S^ctum  geflutt,  nadf)n)teg. 

3u  gleid)ec  3fit  mit  ^ecgman  bemül)ete  ftdf)  ein  anbetet  ©cle^ttet,  oiome  te  vziu. 
bieSiegelmdfigfeiten  in  betÄtpflallfotm  auf5uftnbcn.  2)e  fS^lc^)/  bec  feit 
1772  alg  @d[)ctftftellec  übet  biefen  ©egenftanb  aufgetteten  tnac,  fud)te  be- 
fonbetg  in  feinet  1783  öecoffcntlidEjten  Crjstallographie  ju  bemeifen,  ba^ 
bie  9Binfel  jebeö  Ätnffall^  t)on  uni>etanbctlid)et  ©co^c  ft'nb,  n)eld)eö  and) 
blc23etanbetung  inbetSotm  fein  mag,  n)eld)e  butd)  bie  t)effd)ieben  gtope  2(u6; 
bilbung  btt  einzelnen  ©eitenfladjen  ll)etüocgebtad)t  mitb;  et  bemerftc  babei, 
ba^  \i6)  biefe  Unöecanbctlid^fcit  bct  SSinfel  nut  auf  bie  pcimitiöe@efta(t  be§ 
Ätpftatl6  bejief)e,  von  tt)eld)et  ftc^  abec  bie  fecunbaten  ?^otmen  bmd-)  man- 
nid}faltige  Umgeftaltungen  ableiten  laffen.  Sc  l'SöU  bemul)efe  ftd),  biefe 
3bee  in  htv  UntetfudEjung  einjelner  9}?inetalien  butd)5ufüf)ren ;  aB  bit  Qv^te 
»ecfudjte  et  fut  üetfdf)ieben.c  ?!}?inetalien  fogac  bie  ©tofe  btt  5Binfel  ju  be; 
ftimmen.  ^oä)  ivutben  feine  üetbienf^üoUen  S3emu^ungen  ircnig  anetfannt, 
t()eilö  meil  in  jenet  3cit,  mo  et  atbeitete,  bie  ©elel^tten  im  2(llgemeinen  nid)t 
äu  fold^en  Untetfudjungcn  l)inneigten,  tbeil^  roeit  fpatet,  al6  ^aup  ben  fti;= 
|iallogtapf)ifd)en  ©tubien  mef)t  S3eadE)tung  eciricfte,  bie  Seiftungen  beg  Se^= 
tctcn  bie  feinet  SSotganget?  Dctbunfelten  unb  bai  ®tubium  feinet  3Betfe 
ubecfluffig  madjten. 

0  Sean  Sa^itiftc  Soiiiö  9?ome  b  e  l 'Sole  toar  gctoren  511  ©rat  1736. 
©eilte  erfle  Sluötntbuu;}  evfjiclt  ev  ju  5pavii?;  t)icv  frf)lof5  cv  fic^  einer  (Svi?ebi; 
tiou  uacij  Dftinbieu  au,  ivo  cv  Bei  ber  (Sinnafimc  »oti  ^cnbic^crt)  burc^  bie 
(Snglänber  gefangen  genommen  univbe.  ^Üß  ©cfangcnev  fam  er  nac^  einaubet 
iiac{)  Jlranqucbar,  @t.  3;T)oma3  nnb  Ciljina;  auf  biefen  Steifen  Hlcete  ftc^  fein 
©inu  für  9taturforfc§nug  au^.  ^a^  5ßariä  1764  juriicfgefef)vt ,  l'^ubirte  er 
3Jiincra(ogtc  unter  ©agc,  ber  iljm  in  jebcr  ©ejief)ung  Unterp^ung  ange; 
bci'^eu  licp.  Son  ©elbmitteln  entblößt,  fanb  be  l'Sölc  9tnfnaT)me  I^ei  einem 
reiften  Siebi^aBcr  ber  aBiffenfftaftcn,  b'(Enueri).  S)urc6  feine  5lrbciten  in-- 
jt»ifc{ien  befanntcv  getoorben,  tteumrt'  er  ft(t  1780  um  eine  ©teile  in  ber  5lfa; 
bemie,  bie  er  inbe^  nic{)t  er()ie(t.  1785  »t?nrbc  i^m  eine  ^senficn  v»cn  500  2u 
öreö  ju  ^fjiU,  aber  balb  bavanf  verlor  er  feinen  9Bor}ltf)äter  b'Snueri) 
burrt)  ben  2;üb.  ßn  bicfem  Unglücfe  gefeilte  ftcfi  f^iätcr  norf)  ^»^lärterct^ ;  er  i^er-- 
lor  faft  gau5  fein  ©efiffit.  SnblvigXVI.,  »on  feiner  traurigen  Sage  unterrichtet, 
erl^ij^ete  feine  ^enjxen.    3)e  l'Söle  fiarb  1790. 


So  ®  efrf)if^te  bcv  iniiie rat  ogifrficu  (Sf) ernte 

3itni<ff.i()tumj  hn         S^  o.\W)  ^) ,  bcffeii  Sinflup  auf  bie  5Biff'enfdE)aft  üou  1782  an  battrt, 

Srl)tln[Ifi5rnirn  niif  ^  ^ 

©n.ntgcfmiun.  {)(;,{  t)te  (5ntf!cf)ung  bor  üerfdjiebencn  Sornien  etnc6  Äorpec6  unb  if)cc  3ucucf; 
fitf)ritng  auf  @ine  ©runbgeftatt  ju  einem  bcc  iridbtigjlten  ^^ctncipten  in  bec 
CD^ineralogic  ct:{)oben.  Äein  2fnbecec  {)at  abec  aud)  bicfc  ?s'bti  mit  fo  tiiel 
@igent()ümlic^feit  aufgefaßt,  fein  3(nbcrei:  fte  mit  [o  ine(  2(u6bauec  buccf)ge= 
fufjct  x\.\\b  mit  fo  üiet  ©cfolg  angcmanbt.  ©eine  2{nnal)me  bec  molecules 
iiiie'granies,  av.^  me(cf)en  bie  Jtorpec  befteljen  follen  unb  bcnen  er  bie  ^cimi= 
tiüform  jufdjccibt ,  in  SSecbinbung  mit  feiner  2ef)re  itbcc  bie  ©efe^maf igfei= 
Un,  nad)  it>eld)en  ftd)  bic®cope  bei-@d)id)ten  biefei-9)?o(ecule  anbect,  gab  juerfi 
eine  beutlid)e  SöocfleÜung  über  bie  (Jntfle^ung  bei-  üerfd^iebenen  fccunbaren 
gormen.  :©ie  SSejltdnbigfeit  bei*  ^infel  an  ber  ©efialt,  bie  ftd)  bei  bec 
med)anifd)en  3'^ct{)eilun9  ber  t)ecfd)ieben|itcn  gocmen  cine^  Äorpec6  ftnbet, 
liep  i{)n  bie  @cope  biefec  ^infel  al6  einen  bec  tridjtigften  (5f)araftere  cinco  ' 
5D?inecal6  unterfd}eiben,  m\\>  if)m  iiberf)aupt  bie  j^cpftallfocm  a\^  ^<x^  rndy- 
tigjTc  ^cincip  bei  ber  S3eftimmung  ber  £0?tneralien  ecfdjeinen.  3nbem  jebod) 
S^o.\\x)  bicfe @i9enfd}aft  nid)t  al6  bie  cinjig  ju  bead)tenbe  anfaf),  fonbern  im 
@egent{)eil  bei-  3Cnftd)t  tvar,  ha^  jebe  ivefentlidie  SSecfd)ieben()eit  in  bec  Äct)= 
l^aKgeftalt  eine  tDefentlid)e  5ßerfd)iebenf)eit  in  ber  3ufammenfe|ung  anjeigt, 
leiftete  er  ber  mtnei-a(ogifd)en  6f)emie  auögejeidjnetc  iDienjIe,  burc^  fd)arfc 
SSeftimmung  ber  eigentt)um(id?en  S)?tnera(ien  unb  burd)  ^(ufmunterung, 
bie  Sigentf)um(id)feit  terfelbeu  aud)  burd)  bie  cl^emifd}c2(na(r)fe  ju  beftatigen. 

0  Olenö  3uft  §aiü)  umv  1743  ju  ©ainkSuft  im  Sevavtcincnt  bev  Oife  gebe-- 
vcn,  Ute  fein  Spater  ali?  avmcr  SeiuUiebev  lebte.  3u  einem  .tf öfter  evjocjen, 
!am  er  ft.\itcr  iiaci)  ^aviö ,  ipo  cv  jtr^  lii'.ujcve  ,3eit  burr^  ©itigcii  a(s5  (5f)ov- 
Inabe  felbft  erT}aften  nutzte,  kleben  feinen  geifiiirben  ©tut-icn  befcfniftigte  cv 
ficf)  frf}on  friif)  mit  Olatiiiunffcnfrfjaficn,  anfangt  l}vauptfäcfcUd}  mit  5Bctanif, 
fpätcr  cvjt  mit  Stiincvalcgic  9Iart)  feinen  (S"ntbccfnui-|cn  über  bie  Surürffüt)- 
rnng  ber  .^vSjilanfcvnien  auf  ©runbgcftaUen  imirbe  er  1783  i1(itglieb  bev  3tfa- 
bemic.  SBä^rcnb  ber  5){eiic(nticn  nmr  er  einige  3eit  Ijinbnvd;  gefangen ,  ireit 
er  bcn  bcn  ^Jirieftcrn  abgeforberten  6'ib  nic^t  leiflen  lüoUte.  Unter  91a>)Ds 
teoii  »üuvbe  er  vielfach  anägejeic^nct  nnb  1802  jmn  5t.H-cfeffor  ber  9Jiinera(c-- 
gic  an  bem  Musee  d'hisloire  naturelle  ernannt.  Unter  ber  Stcfianration  ver^ 
Icr  er  feine  «Stelle  nnb  jnfeiU  fogar  feine  ^>cnricn.  (5r  jcg  firf)  in  feine  93a= 
terftabt  jnrücf,  iro  er  1822  ftarb.  ©eine  cvftcn  Sctiriften  ftnb  in  bem  Journal 
de  phy.sique ,  von  1782  an,  ent()alten  ;  fpäter  fri}rieb  er  feinen  Essai  d'une 
theorie  sur  la  slruclure  des  cristaux  (1784),  feinen  Traile  de  mineralogie 
Orc(d)cr  juerft  ihmi  1801  au  in  5  53änben  pnblicirt  Unirbe),  fein  Tableau  com- 
paratif  des  resultats  de  la  cristallojjraphie  et  de  l'analyse  chiniique  (1809) 
imb  feinen  Traite  de  cristallographic  (1822)  u.  a.;  anrb  verfaf^tc  er  einen 
Traitc  de  physiqne  (1804). 
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5ßtc  t)aUn  im  2(nfange  bieffg  2(6fd)ntttg  gefef)en,  irie  unjulangttc^  etonrteM-g 
bic  erfren  jßcrfuctje  amren,  eine  unterfdjetbung  ber  SWmeralicn  auf  if)re  rf)e=  rni""- 
mifc^e23ccfd)icbenf)fit  ju  baft'ren.  5)?it  beffcccm  (Jrfotgc  bemuf^etc  ftd)  (fron  = 
ftebt  1758,  eine  fo[d)e  (I(afftftca(ton  burch5ufüf)ren.  @c  t()ei(te  bie  9}?ine= 
ralien  in  t)iec  grofe  ^(afjen:  ©rbarten,  ©atje,  ^arje  imb  S}?eta((e;  bic 
gcbrtcten,  ju  ttjetdjen  cc  and)  bie  ©teine  redjnete,  H)c[d)c  ftuf)cr  a(6  eine 
eigene  Älaffe  unterfd[)ieben  n?crben  traten ,  tf)ei(te  er  meitei-  ein  je  narf)  bec 
t>ecfc{)i ebenen  ©ibvu-t,  bic  ftd)  in  if)ncn  ft'nbct,  in  fa[f"f)a(t!ge,  t{)onf)attige, 
ficfc(erbe()a[tigc  u.  f.  w.  £i)Zincralien.  gut  biefc  @efrf)[ccf)tei:  t>on  Srbarten 
bilbetc  ec  bic  Untei'abtf)eilungen ,  je  nac^  bcr  ©aure  obec  bem  anbeten  S3c= 
jlanbtbeitc  iibcrf)aupt,  bec  bacin  mit  einer  (5rbe  uerbunben  ij!.  allein  bic 
Äenntnip  ber  d)emifd)en  3ufammcnfe^ung  mar  bamaia  nod^  ju  unt)oUfom= 
men,  alö  bap  ein  fo(cl^e6  ©pflcm  [ic^  mit  ©d)arfe  hatte  burd)fuf)rcn  (äffen. 
2(ud)  bienten  bic  djcmifdjcn  @igcnfd)aftcn  bamafö  noc^  nie  jurSeftimmung 
eineg  £[)?inera(6,  fonbern  nur  ba!|U,  bereite  bekannten  9)?incra(ien  if)rc  ®tel(e 
in  bem  @i)fleme  antrcifen  ju  (äffen. 

25a(b  nad)  ßronjlcbt  bemü()etc  man  fid)  um  genauere Unterfud^ung 
bcr  djcmifc^en  Sufammenfef^ung  ber  SO?inera[icn ,  unb  ()auptfad)(id)  trar  eg 
S3crgman,  beffcn  Jßcrbienflc  um  bie  nna[ntifd}e  (5f)cmic  ivir  bereite  ha 
fprod)cn  t)abin,  ber  ()ierfur  t()atig  ivar. 

•Der  einzige,  ber  üor  i()m,  g(eid)jcitig  ffdj  mit  (5()emie  unb  Wimva-  Gntmütung 

bf t  d)eiiiif(()cn 

(ogic    bcfd)aftigenb /    für   bic   itenntnif   ber    d)emifd)en   Sufammcnfc^ung   xvinemiogif. 

v^in(ang(id)eg  getrau  f)atte,  um  ()ier  @rn)df)nung  ju  t)erbicncn,  trar  bcr 

franjoftfd}e  ß{)cmifer  ®agc^),  tt5e(d)cr  üon  1769  an  eine  5[)?cnge  Si)?ine; 

ra(ien  imtcrfud^tc,  aber  immer  nur  in  J^mfidjt  auf  bic    qua(itatiyc  3ufam= 

mcnfcfjung  unb  and)  biefc  nur  mit  großer  Unüo(lfommen()cit.    3n  fo(df)er 

2(rt  iwarcn  aud)  bie  Die(en  3l'na(i)fcn  2(nberer  geführt,  bie  in  biefc  3cit  faKen, 

unb  beren  ^efprcd)ung  bt'm  fitg(ic^  übergangen  trcrbcn  fann.    (5rft  S3  c  r  g  - 

man    bcgrunbctc  ben    d)cmifd)en  2!()ci(  bcr  2)?incra(ogic  auf  eine  5öcife, 

tk  geeignet  roar,  bic  SSortf)ei(e    einer  fo[d}cn  Unterfud)unggart  in  f(areg 

Sid^t  ju  fe|en.    25orjug(id)  für  bie  3Cna(pfc  ber  S}?inera(ien  mar  er  t\)atig 

burd)    feine  2(b()anb[ungcn    "Je   flocimasia  mlnerarum    humlda«  (1780), 


0  @corg  S3artt)afar  ©agc  wav  geboren  1740.  33ie(e  2(iia(!)feti  ijcii  if)m 
fiiibcn  ürfi  in  ben  3}?emciven  ber  4-Hivifer  5lfabcmie,  beren  2JJitg(ieb  er  i'^or  ber 
franjöfifcfjen  SU'l^cIution  War;  au^erbcm  in  feinem  Examen  chyinique  de  dif- 
ferenles  suhstances  minerales  (1769).     (Sv  ftar6  1824. 
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üntmidum  i,n     «de  terra   gemmarinn"    (1780)    unb    af)nlid)e    9)?on09cap()icn ,    unb    »de 

cl;finift()fn  .Win«»  ...  .  •  -i 

rniogie.  tiibo  ferriimuiatorlo  ejiisdeni«iue  iisu  in  exploi-andis  corporibus  prae- 
seriim  mineralibus«  (1779).  ^uQlfirf)  v>erDo((foniinncte  cc  btc  quantitative 
2(na[r)fc,  manbte  fic  auf  bie  9)?inccalicn  an,  jeigtc  an  einzelnen  Unterfud)un= 
gen,  j.  25.  in  eincc  au09ebc{)ntmn  über  bie  Dulcanifc()en  ^robucte  (1777), 
won  tt)ild)em  Oht^eu  bie  (5(;cmie  ber  Si)?inecalogie  al6  ^lUf^tvijyenfdjaft  fein 
fann,  unb  üerfudjte  in  feiner  Sclagrapliia  regni  mineralis  secunduin 
principla  proxima  digesil  (1782)  eine  (5(afftfication  ber  SJiinecalien  nad^ 
rein  rf)emifd)en  ^cincipien  burc^jufu()ren. 
^näman'i  23erqman  üenvirft  hier  bie  dtafftfication  ber  £D?ineratien  nadb  ihs  | 

neraiim.  fjj^  ttuperen  Sigeufd^afteu.  Generalis  conlemplatio  minime  fida  pollicetur 
criteria ,  ab  externa  facie  desmnla.  2?ie  .^arte  unb  %avhi  feien  fef)C  | 
fd)n)anfenb  bei  benfelbcn  Äorpern,  bie  .^rpftallgeflalt  ju  ived^felnb.  dlut 
5ur  Seftimmung  ber  SSarietaten  fonne  man  foldje  ßigenfdjaften  al6  Tin-  j 
I)alt6punft  braud)en,  nid)t  jur  (5rrirf)tun9  eineö  ©pftem6.  E  composltione 
et  interna  indole  classes ,  genera  et  species  determinenlur,  varietates 
autem  ab  externa  farie.  ©eine  (5int()ei(unq  ij^  für  bie  Älajfen  bie  ^i'ox- 
cenna'g;  e^  giebt  nad)  i(;m  vier  Ä(af[en  von  SJZineralicn ,  Sales,  Terrae 
(Scbacten  unb  ©teine),  Bitumina  (brennbare  !?J?ineralien ) ,  Meialla.  — 
"ili^  ©eneia  ber  @a{5e  fuf)rt  er  an  sales  neutrales  (alfalifd[)e  S!)?itte[faläe ), 
sales  lerrestres ,  sales  inetallicos.  —  ■Die  ©enera  ber  (Jrben  bilben  bie 
SSerbinbungen  ber  <Sd)n)ererbe,  be6  ^alU,  ber  CiJ^agnefia,  ber  S{)onet:bc  unb 
Äiefelerbe;  bie  ©pccieg  irerben  für  bie  erfteren  gebilbet  burd)  SSerbinbung  mit 
ben  üerfd)iebenen  ©auren,  für  bie  .^"iefelerbe  burd)  33erbinbung  mit  ben  an-- 
beren  ßrben.  —  Unter  bie  SSitumina  werben  gercd^net:  ber  @d)roefel, 
bat  SSergof,  ber  S^iamant.  —    £>ann  folgen  bie  einzelnen  5)?etaUe. 

SSergman  trar  ber  einjige  mineralogifci)e  ßfjemifer,  beffen  ^Crbeiten 
n)irflid)  über  bie  6onf!itution  ber  SWineralien  fd)on  \)or  ^aup'g  ^tit  2id)t 
verbreiteten.  £)ieienigen  @d}eibefün|!ler,  iveld}c  in  feinem  ©eijTe  weiter 
gingen,  unb  bie  djemifd^en  95erf)a(tniffe  ber  9}?ineralien  nod)  umfaffenbcc 
unb  genauer  erfennen  (ef)rten,  Ätaprotf)  unb  3}auquelin,  waren  für  bie 
d)emifd)en  Unterfud^ungen  ju  berfelben  3eit  tt)atig,  wo  ^aui>  bie  frnjlaUo=' 
grap^ifc^en  5öer()dltnifye  ju  erforfd)en  fudjte ;  be6  Weiteren  ßntbcrf ungcn  würben 
fogar  jum  3;{)ei(  von  •^cinri  felbff  f)erbeigefüf)rt.  Älaprotf),  ber  in  bem 
3eitraumc  von  1780  big  1815  mef)rere  t)unbert  verfd)iebene  97?ineralicn 
mit  einer  ©enauigfeit,  mi<i)i  bie  neuere  SBiffenfd^aft  nur  in  üerf)a[tnipma<= 
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fig  wenigen  SaUen  ju  tierooUfommncn  genjuft  l)at,  untecfurf)te,  \tanb  in 
tiefet  S5ejief)un9,  unb  Jra6  bie  2(uän)af)(  tpic^tigcr  ©ubjlanjen  an9ef)t, 
fetbfiflanbigec  ba  alö  SSauquelin,  bec  in  ^aup  eine  @nHc  fuc  bie 
SBal)t  bei*  für  bie  SBiffen[d)aft  inteceffanten  unb  35ort()cil  üerfpred^enben 
SD?ineralien  t)atte. 

^aui)  felbfl  beforbertc  bie  d)eniifd)c  Unteifud^ung  bec  S[)?inera(focper,  *an»'8Si)p.m 

j  ^fl  OTjnetaliin. 

tt)eil  er  feine  auf  fin)ftville9rapf)ifcl^e  S3ctrad)tun9en  gcgrunbeten  £ii|tinctionen 
üon  bec  d[)emifd}en  Untecfud^ung  beftatigt  fe()en  »voKte,  feinem  ^cincip  ge= 
map,  bap  bei  frpffal[ifti-ten  Äorpei-n  jebe  23ei-fdf)tebenf}eit  bei-  ©runbfotm 
eine  58erfd)iebenlieit  in  ber  Sufi^itimenfe^ung  anzeigt.  5Birf(id[)  trennte  auf 
biefe  2ü-t  S^  a  u  \)  mit  ©lücE  S!??ineralien  a(^  ivefentlid)  oerfd^iebcne,  bie  man 
t)orf)er  für  ibentifd^e  gehalten  f)atte,  unb  fagte  fo  taß  ^Vfultat  oorauö,  ioaS 
nad^l^er  bie  d)emifc^e  S^t'legung  ergab,  ndmlid)  93erfd)iebenf)eit  ber  3ufi^ni= 
menfe^ung.  ©o  unterfd}ieb  5.  $8.  JQaiu)  'oon  bem  @d)merfpatf)  ein  if)m 
at)n(id)es:  SWineral,  iva^  au*  in  d}emifd)er  25ejic{)ung  bem  ^Cnfc^eine  nad) 
bamit  ibentifd)  ju  fein  fd)ien,  aui  bem  ©runbe,  tüei(  er  conffant  bie  5Bin- 
fet  ber  ©runbgeffalt  um  einige  ©rabe  V)erfd)ieben  fanb,  unb  SSauquclin 
jeigte,  bap  bie  abn?eic^cnben  Ärnftaüe  nid^t  S^arnt,  fonbern  ©trontianerbe 
cntl^alten.  (So  trennte  er  bcn  £)iopta^  üon  bem  <Smaragb,  ben  Spibot  oon 
bem  @traf)ljltein,  ba6  SBurfelerj  oom  arfeniffauren  Tupfer,  ben  5'?epf}elin  t»om 
@d}6rt  unb^elbfpatf),  fo  vereinigte  er  im  ©egentbeil  ben.^iacintl}  unb^irfon, 
ben  25erpU  unb  ©maragb,  unb  bie  d)emifd)e  ^fnalwfe  ergab  fpater  für  bie 
crjlern  uerfd)iebene,  für  bie  (entern  g(etd)c  3iifi^»timenfe|ung. 

S)ie  t»orf)erge{)cnbe  2(ugeinanberfe^ung  ber  ^Cnfic^ten  ^aup'ö  lapt 
bereite  bie  fd)arfftnnige  S3cgrunbung  be§  ßlafftffcationöfpftemg  tiefet  ?0?inera= 
logen  einfe()en.  2(lö  unterfd}eibenben  (5{)ara!ter  fteKte  '^aux)  bie  ÄrpftaU= 
form  voran ;  i^re  2(njei9en  fanb  er  in  ber  d)emifd)en  Unterfud^ung  U^a- 
tigt:  bie  d}emifd)e  3»f'^nimenfe|ung  la^t  ftd)  leid)t  unter  altgemeinere  unb 
fpj!ematifd)e Ueberfid)t  bringen,  unb  bepl)alb  iral)lte  JQanx)  jur  ßlaffiftcation 
ber  SWincralien  eine  Drbnung,  »vetdie  auf  bie  d)emifd)e  ^ufammenfe^ung 
baftrt  i\tf  roie  benn  aud)  in  feiner  S^lomcnclatur  bie  9)?ineralien  von  ein= 
fadjerer  3ufammenfe|ung  nur  burc^)  2(n9abe  il)rer  S5efltanbtl)eile,  nur  aiß 
c^emifd)e  SSerbinbungen  bejeidjnet  finb.  5Bennaber  audi)  bei  J^aup  bie  3»= 
fammenfe^ung  im  ^Tllgemeinen  alg  2(rgument  ber  ßlafftftcation  genommen  ftnb, 
fo  trirb  bod)  ben  duperen  (Sigenfdjaften,  namentlid)  wa§  bie  9leif)enfolge  ber 
Unterabtl)eilungen  in  bem  «Spfteme  angct)t,  ein  gebuljrcnbec  ßinflup  9ett)al)rt. 
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avj.tnct'ö  ei).  5Bir  f)abeit  f)iec  bic  ©cimblagcn  üon  vöaup'g  ©nftem  au6fubclicf)ec 
'""•  6ctrarf)tm  muffen,  treil  bie  ]^of)e?rutontdt,  in  ml<i)it  e^üon  feiner  ^Tufjlcltung 
an  fj-anb,  Don  bem  t\)efentlic()f!en(5tnf(itp  auf  bie2(nna^mc  einer  fo  midjtigen 
ßriDeiterung  bec  ßf)eniie,  if)rer  ^rnipenbung  auf  bie  5)?inerai;ogie,  njar. 
'ilü^  bcrfelben  Urfad)e  if^  l^ier  ein  anbcreö  mtnera(ogifd)es  (Spjlem  l()erDorju= 
f)eben,  bag  t)on  SBernerf),  njag  ber  3fit  nad)  nod)  »er  bcm  ^aup'g 
aufgefiellt  t»urbe,  \va§  aber  in  unfererS5ctrad)tun9  ber  üerfd)iebenen!Ü?ineral= 
fpftcme  aud)  I)ier  nod)  paffenb  feinen  ^la^  ftnbet.  v^aup'g  c(affificatorifd)c 
^rincipien  traren  im  3iifrtnimcnf)ange  mit  ber  (5nt»t)i(flun9  ber  ÄrpftaKos 
9rapl)ie,  an  ber  er  fo  grofen  lintt)i\l  genommen,  unb  ber  minecatogifdjen 
6f)emic  5u  erörtern.  5Berncr'g  Unterfd)etbung  ber  S!}?ineralien,  mic  er  fic 
fd)on  1774  au^fprad),  tvar  g(eid)fa(B  auf  biefe  beiben  ©runblagen  baftrt, 
aber  er  i)ob  feine  mit  ber  S5eftimmt()eit  {)erüor,  luie  bie^^aui;  getf)att 
l^atte;  beibe  roaren  aber  ttjefentüdtje  SSebingungen  beS  Unterfd)eibung^jeis 
,  d)eng,  n)e(d)eg  ffißerncr  a(g  ba5  f)auptfad)(id)fTe  anfaf;,  beä  allgemeinen 
2(u6fef)eng,  be6  ^abituö  ber  SWineralien.  £)af)in  gel)orte  alfo  borjuglid^ 
neben  ber  Ärpffatlgejlalt  bie  ^arbe,  ber  ©(anj,  bann  bie  ^arte  unb  bag 
fpecififd}e @emid)t.  SB  c c  n  e  r '  6  allgemeine  (Sint^eilung  ber goffilien  in  üier  grof e 
Älaffen,  erbige,  fällige,  brennbare  unb  metallifd^e,  entfprid)t  einer  diemifdjen 
3(norbnung,  ol)ne  ba^  er  fid;  jebodj,  \va§ bie (ginfdjaltung  ber  einjclnen  9)Zineralicn 
in  ha^  «Spftem  betrifft,  ganj  einem  bejlimmten  djemifdjen  ^rincip  gefugt  i)atte. 
SBerner'g  @pftem  ivar  in  ben  legten  3al)rjel)nten  be'5  18.  ^ai)t' 
bunbertö  unb  im  2(nfange  btß  je^igen  in  £)eutfc()lanb  M§  ^errfdjenbe,  unb 
aud)  in  ben  anberen  Zaubern  von  vielen  3J?ineralogen  anerfannt.  9Bir  fin^ 
ben  in  il)m  bei  Dorjuglicljer  SSerucfftc^tigung  ber  auferen  Äennjeidjen  bcä) 


1)  Slbva'^am  ©ottlofc  ai'evucv  \vav  geboren  1750  ju  ®ef)iiau  iit  bec  Dbcr^ 
tauft^,  Wo  fein  SSatcr  Sergbeamter  umr.  (S"v  bejog  1769  bie  ^^ergafabemlc 
ju  gvcibcvc;  unb  1771  bie  lluiiHnfität  ju  Scipsig.  9ln  bev  erftcreu  ipurbc  et 
1775  ^prcifefi'cr  ber  3}JiiKVv"itogic ,  in  lvelc{)cv  ©tclhuig  er  bii3  jn  feinem  XoH 
1817  i.icvbliel3.  aBcvncv  nntevfrfncb  jnevft  bie  Dv^ftcgnofic  lunt  ber  ©eo* 
gnofic;  bie  Uijiteve  SBiffcnfrfiaft  ftclUe  er  juerft  aU  eine  cmpivifrfje  bar,  \mi)t 
renb  man  »or  ifjm  nur  bie  (Geologie,  atö  eine  3;()eovie  bev  (5'ntfie()ung  ber  (Srbe 
übcrtiau^it,  gefannt  ijatk.  —  ^infic^tlir^  feines  3JJineralft)flemS  l)at  SBerner 
nur  iveuig  fetbfl  publicirt (feine @c§vift:  »über  bie  anderen Äennjeic^cn  berief; 
jtUen«  erfc^ien  1774);  t)au).itfäif  lir^  imirbc  tS  verbreitet  burc^  feinen  münblic^cn 
Unterrirtit,  ju  liiclf^em  ftc^  3uf)i.h-er  aus  allen  Siinbern  (änvc).ia'S  jufammen; 
brvingten ,  itnb  bnvrb  ^ctk  feiner  ©cbiiler.  ^Uid)  feinem  ^Jobe  iinirbc  and 
ben  ()intcrtajyenen  (Scbviftcn  »aSerncr'S  le^tcs  9}?ineralf>)ftem"  i'^on  feinen 
©rfjülcrn  53reitf>aupt  unb  Äc'i^ler  fierausgegeben. 
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audf),  trenn  aucf)  untcrgeorbnete ,  beö  d)emifcf)en  (5f)araftecg ;  cö  ifl  f)termit 
SBccner'g  (Spjlfem  eben  forool}!  ein  gcmifc()tfS  ju  nennen,  alg  a((e  fcu-- 
l()eccn  (mit  :2fugnaf)me  beö  2tnne'fcf)en)  unb  ba6  üon  ^auv),  in  n)etd)em 
wkf  neben  c()emifd}er  ©trimblage,  borf)  eine  flvenge  Serucfftd[)tigung  bec  au- 
feren  (5i9enfdE)aften,  unb  ganj  üorsugtid^  bec  Ärpflallfocm,  feben.  SSalb  jc- 
hod)  rourbe  »erfud^t,  cntircbei-  bag  eine  ober  ha^  anbere  btcfec  ^cincipien 
allein  jum  ?citfaben  ber  Glafftftcation  ju  gcbcaud)en,  unb  nad)  biefec  üor= 
gangigen  S5efpred)ung  ber  gemifdjten  »Si)f!emc  fonnen  tt)ic  ju  bec  ©nttvicf: 
lung  bec  rein  d)emifd}en  ubergef)en,  weldje  burcl^  bic  erjlercn  vorbereitet  iimren, 
mit  SSerucffid^tigung  ber  entgegengefe^ten  ©pjleme ,  reeil  fte  füc  ha^  (Sd)icf= 
[at  ber  rein  dionii|'d)cn  viele  5Bid)tigfeit  fiatten. 

:©en  erjlen  SSerfud),  ein  (Softem  ber  5D?ineratogie  ganj  nad)  d}emifd)en  ■.'iuffie«,ino  »m 

^^  dienüfJift  Sil« 

^rincipien  ju  errid}ten,   bie  ?U?ineralien  ()inftc^tlid)   ber  (siafftficittion  .nur    «j,f!"'[„', 

alg  djemifd)e  SSerbinbungen  ju  betrad}ten,  mad)te  ^öerjeliu^   1814.    Q§    "%!"" 

war  t)imn  tjorgearbeitet  burd)  iik  i5al)lreidien  CWineralanalDfen ,  n)eld)e  nac^ 

Ä  l  a  p  r  0  t  ()  unb  2}  a  u  q  u  e  l  i  n  x^on  nielen  anberen  (5f)emifern  auögeful)rt 

irorben  iraren,  i^ot  allen  burd)  S  e  r  j  e  li  u  ö'  eigene  unb  üorjüglid) genaue 3erle= 

gungen.  >^ierjufambie(5ntbecfung  ber  3ufammenfcf3ung  ber?Clfalien  unb  Scben, 

biefer  tx)id)tigen©ejlanbtl)eileber  St^Zineralien,  bie  (Jntberfung  ber?e{)re  üonben 

beftimmtcn  Proportionen,  bie(5rfenntnif  bet^  (Fleftrodjemi^mu^.   23er geling 

fapte  mit  feiner  3Cnftd)t,    bap  alle  ,3ufammenfe(jung  auf  entgegengefe^ten 

ele!trifd)en    @igenfd}aften    ber    Äorper    berulie,    ha^  fte   pofitiü    unb    nc= 

gatiü  eleftrifd^e  S3ejltanbtbeile  entl}alten,  bie  (Jntbecfung  jufammen,  baf  bie 

Äiefelerbe  ft'd)  gegen  bie  anberen  (Jrben  unb  ?l'lfalien  alö  "Saure  öerl)alt;  er 

trieö  nad),  bap  man  bie  ficfelf)altigen  SWineralien  als?  ©alje,  alle  alö  n)al)ce 

d)emifd)e  23erbinbungen  betrad)ten  fann,  bei  benen  bie  eigentlid)e  23ebingung 

!)ierfur,    3ufammenfei,ntng    in    j!6d)iometrtfd)cn  23erl;altniffen ,    ffattftnbet. 

Scrjcliug  fal)  l)iernad)  bie  5!}?ineralien  nur  al6  d)emifd)e  SSerbinbungen 

an,  beren  3ufammenf!ellung  nad}  d)emifd)en  ^rincipien  burd)5uful)ren  fei, 

oi)m  i)a^  babei  bie  dupecen  ßljaraftere  auf  irgenb  eine  5Q3eife  bie  (5lafftft= 

cation  bebingen  burfen.    2(16  v^^ulfsmittel   f)ierju  biente  bie  eleftroc^emifd^e 

9?eil)e,  trorin  jcbem  (Elemente  feine  ©teile  burd)  feine  (5igenfd}aften ,  nid)t 

burd)   bie  Sßillfür  bes  ßlaffificatorö ,  angeroiefen  fein   foll.    .3n  bem  von 

SScrjeliuö    1814    v»orgefd)lagenen   CÜTineralfrflemc    traren    bemnad)   bie 

9)?ineralien  nur  nad)  il)ren  d)emif(^en  Sigenfd)aften  unb  ^ivar  nacl^  if)ccn 
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asttjeiiue'    eleEfropofttioen  S5ef!anbtf)eilen  georbnet,  unb  inbem  cc  btefeS5ejTanbt()ei(c  in  bet 

fiiftem.        örbnung  aufjaf)[te,  tric  fte  in  ber  eleftrodfjemifd^cn  9leif)e  jlef)en,  fd)icn  eine  'oo\i= 

fommen  fot9ei:cd)teunb  nirgenb^  jit)eifctf)afte  (Itaffification  burd^geful^rt  jufein. 

5Bd{)rcnb  ein  fold[)c6  ©pjlem  btn  6f)emifecn  üoltfommen  genugenb  er- 
\d)iin,  inmal  ba  f)iei:nad)  bie  Drpftognofte  eigentlid)  nur  a(6  ein  Zi)dl  bec. 
(5f)emie  ansufefjen  ivar,  —  hielten  t)iele  SO^ineralogen  eine  foldje  (5tntf)eilun9 
nid^t  für  naturgemäß,  ^it  üermipten  in  biefer  eleftrorf)emifcf)en  dlafftfica; 
tion  bie  3ufammen[f eilung  üon  Äorpern,  bie  il)rem  ganjen  auperen  5Befen 
nad)  fel)r  üertranbt  ju  fein  unb  bepf)alb  5ufammen5uge{}oren  fd)einen ,  bie 
aber  in  bem  neuen  @j)fteme  megen  i^reö  @el)altö  an  t)erfd)iebencn  eleftropo= 
fitiüen  S5eftanbtf)eilen  nic()t  jufammengejl^ellt  werben  fonnten.  £)ic  £0?inera: 
logen  trunfd^ten  ben  auferen  Äennjeid^en  mti)v  S3ead}tung  gefd)en!t  ju 
feigen,  al6  bie6  ()ier  moglid)  tvar,  lüo  nur  bie  ^ufammenfe^ung,  unb  njeiter 
nic^tg,  in'ö  2ruge  gefaft  trurbe.  <Sie  fanben  in  SDßerner'ä  unb  namentlidj 
in  »!^aup'6  @t)fteme  bcrSorberung  ber  (^fjemifer,  ganj  f)eterogen  jufammcns 
gefegte  Äorper  nid^t  al^  als  mineratogifd}  jufammengel)orenbe  l)in5uftel(en, 
©enuge  getl)an,  unb  jivar  ohne  baß  babei  bie  S5ead)tung  ber  äußeren  (Sigens 
fd^aften  weniger  beruc!fid)tigt  Jrorben  irare.  3n2)eutfd)lanb  würbe  ba^  SSer^ 
jeliuS'fd)e  <Si)ftem,  gleid)nad)  feiner 23erojfentlid)ung  1814,  oon  Jrtau^f 
mann  für  unjulafffg  au6  bem  mineralogifdjen  @efid)t6punft  erflart,  aber 
l)ier  fowoblatS  auc^  in  ben  anberenßanbcrn  ubtebod)  S5erjeliuö'  3(nftd)t 
©nfluß  an§,  aud)  auf  bie  gemifd)ten  @p|leme,  unb  ^aup  felbft,  wie  bie 
SSertreter  bei  2Berner'fd)en  ®»fiemS,  mobificirten  banac^  einzelne  Sl)eilc 
il)rer  ßlaffiftcation,  ol)ne  jebod)  bie  ganj  d^cmifdfje  ©runblage  üon  33 er j es 
liug'  2{norbnung  al6  naturgemäß  anjuerfennen. 

3njwifd)en  würbe  t»on  COiitfdjerlid)  1819  bie  (5ntbe(fung  beS 
einflns  e«t  i5nb  Sfomcrpl)i6muS  gemad)t,  weld)e  eben  fowol)l  für  ^aup'ö  ©pf^em,  alö  für 
motvhumui.'  bie (Ilafftftcation t)on  SSerjeliuS  t>on  großer  9Bid)tigfeit  würbe,  infofern  fte 
ein6  ber  l)auptfad)lid}jlen  ^rincipien  be6  erfteren  wiberlegte,  unb  eine  ganj; 
lirf)e  Umgeftaltung  be6  lefjtercn  x\bti)iQ  mad)te.  3d)  werbe  auf  bie  @ntbe; 
(fung  beS  Sfomorpt)iömuS  nod)  einmal  fpecied  jnru^fommen;  f)icr  will  id^ 
inbeß  bagjenige  üon  ber  @efd)id)te  biefer  (Sntbeifung  beibringen,  wag  für  bie 
mineralogifd)e  (5l)emie  befonbere  5Bid)tigfeit  t)atU. 

^aup'S  ^rincip,  baß  ungleidEje  Ärnftallgeftalt  mit  ungleicher  dfjemi; 
fd)er  3ufammenfe^ung  ftreng  oerfnupft  fei,  l)atte  if)n  ju  Folgerungen  über 
bie  d[)emifd)e  ßonjltitution  üon  5!)?ineralien  9efuf)rt,  weldE)e  bie  (5rfaf)rung 
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befiatigte.    vl^iecnarf)  glaubte  ^  a  u  p   eg  a(ö  burd)auö  bemicfcn  anfcl)en  ju      ^m^f,  uz 
fonnen,  bci^  Qlddjt  Ärwflaüfocm  (bie  nid)t  bem  regiUaccn  <SnjIcm  angehört)    3iomotvi).«nm«. 
nur  bcigtetd)ec3ufammenfe|ung  |!att{)aben  fonne;  ba^  unglcid^e  3ufflnimen; 
fe^ung  ahn  ^etß  biu'd)  35ccfd)tcbenf)eit  in  bei*  Äri)(!al(gc|!a(t  angebcufct  fein  mulje. 

(Sa  lagen  in5irifd)en  fd)on  fcüf)ere  S3eobacl)tungen  an  5!)?inecalien  t»or, 
ttjo  für  biefelben  <Specie^,  bei  unüeranbeitec  ÄrpflaUgeftalt,  fc()c  tjerfdjtebenc 
^ufammenfefeunggefunben  trocbenirar.  ®o  5. 33.  wat  für  baö  Otot^gultigerj 
(üergl.  ba)  »on  einigen  25eobad)fern  3(rfenif  al6  tvefcntlidjcr  S3e|lanbt()ci[ 
gefunben,  tion  anberen  2(nttmon;  für  ttn  ©ranat  mar  um  1790  oon 
Älaprotf)  unb  SSauqueün  bie  ^ufammenfe^ung  fe{)r  Derfd}ieben  an= 
gegeben  irorben,  ber  (Sine  fanb  bacin  üiel  (SifenoFpb  unb  ivenig  3:f)onerbe, 
ber  2(nbere  umgefef)rt.  (Sbenfo  F)atte  bie  3(na(r)fe  für  mef)rerc  9)Zineralien 
rjon  ber  Sorm  beö  Äalffpatf)6,  unb  welcfje  ^aur)  biefem  anreit)etc,  fef)r  t)er= 
fd)iebene  Sufammenfe^ungen  ergeben :  (Sifen ,  CWangan  unb  S3ittererbe  wa- 
nn in  fef)r  tt)ed)fe[nben  SO?engen  barin  gefunben  ivorben.  ^ier  fd)ien  für 
gleidE)e  ÄrpftaUform  ungteid)c  3ufammenfe^ung  nadjgetriefen  ju  fein;  S5er  = 
t{)ollet  betracfjtete  1801  biefc  %all(  al§  S3eireife  bafur,  ba^  bie  rf)emifd)en 
SSerbinbungen  in  unbefiimmten ,  alfmalig  ftcf)  anbernben  Proportionen 
jlattfinben ;  ^  r  0  u  jl  betrarf)tetc  fte  alö  feine  eigentf)umlid)e  SSerbinbungen, 
fonbern  al§  50?ifd)ungen  mef)rerer.  2?er  2(rragonit  unb  ber  Äalffpatf)  fc^ie= 
nen  gleid^faUö,  aber  in  anberer  2(rt,  ein  Semeia  bagegen  ju  fein,  ba^  gteid)c 
ÄrpjlaKform  unb  g(eidE)e  3ufammcnfe|ung  ftd)  irtedjfclfeitig  bcbingen,  ebenfo 
ber  9?uti(  unb  ber  TTnataS  ( borf)  ftnben  bie  Unterfud)ungen  f)ierüber  beffer 
i()ren  ^la^  bei  ber  ©efd^id^tc  bt$  £)imorpf)iöniu6);  bcnn  für  biefc  @ub= 
jtanjen  mar  Ui  »erfc^iebener  Ärpftallform  üoUfommen  gleirf)c  Sufammen- 
fefeung  gefunben  morben.  ^f)  a  u  p  betradjtcte  biefe  "^aik,  treidle  mit  feinem 
^rincip  im  SBtberfprud)  ju  jlef)en  fdjienen,  alö  auf  ber  Un»ol{fommcnf)eit 
ber  cfjemifrfjen  2Cna(pfe  berul)enb,  unb  f)offte,  ba^  bei  weiterem  9Sorfd)reitcn 
berfelben  fid^  biefe  2ßiberfpruc{)e  (ofen  tvurben;  fpater  fud)teermef)rercburd)bic 
2(nna{)me  einer  gropen  Ärpflallifationgf  raft  für  einjeüie  ©ubjlanjcn  (üergl.  imten 
beiSfomorp{)tamua)ju  crflaren.  2(ber  bie  redete  (Srflarung  bergalle  ber  erf!en  2(rt 
ttjurbe  erft  Don  50?  i  t  f  d)  e  r  t  i  d)  burd)  bie  ©ntbecf  ung  beö  3fomorp(;iömug  gegeben. 

(Sine  S3etracl^tung6it)eifc,  ive(d)c  weiter  auagefu{)rt  auf  bie  @ntbe(fung 
be6  Sfomorpf)iömug  i)am  l)infuf)ren  fonnen,  aupertc  ^ud)^^)  bereits  1815. 


^)  So'^ann  ^lepomuf  %n^ä  tft   1777  ju  SJiattenjcIl  IJei  JSrembcvg  inSöaievn 
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^infiuf.  in  £)b  fte  gfeid)  mit  bcc  (5ntbe(f ung  beg  3fomorpf)t^mug ,  bic  fpatci-  ei-jl  gc= 
3fomotpi,iainu3.  nauec  ju  erja{)(en  tfi,  in  SSci-btnbung  |Ief)t,  frf)altc  id)  fte  bod)  f)iec  ein,  iveil 
fie  jundd)|l  in  bie  mineralogifdjc  (5f)emie  gebort.  S5ei  @e(egcnf)cit  bcc  Zna- 
Ipfc  cineg  üon  i^m  ©e^tenit  genannten  S)?inera(ö,  al6  beffcn  S3cjltanbt{)cile 
er  Äiefelerbe,  2;{)onei-be,  Äalf,  ©fenop;b  unb  SBaffec  bcftimmtc,  fanb 
^ixd)^,  bci^  fid)  aug  feiner  '2(nah;fe  gut  eine  d)emifd)c  gormel  ableiten  (äffe, 
wenn  man  baf^  ßifenoppb  unb  ben  Malt  jufammenfaffe,  i()i-en  gemetnfc^aft= 
(id^en  (Sauei-|Iüffge^a(t  mit  bem  bec  ubcigen  S3ejlanbt^ei(e  t)et:gteid)e.  Qt  fagte 
{)iec:  ).3d)  i)aiti  bag  (5ifeno)fr}b  nidjt  für  einen  irefentlid^en  ^e|ltanbt{)eil  bie; 
fec  ©attung,  fonbern  blop  für  einen  oicariiuenben  S3ejltanbtf)ei(, 
wenn  id)  mid)  biefeö  2(u6bru(f^  bebienen  barf,  für  einen  «SteUoertrcter  üon 
fajlt  eben  fo  üiel  Maif,  tve(d)er  bei  bcr  ^(biücfen^eit  beg  (5ifeno);pbg  jur  (5r= 
ganjung  nod)  öorl^anben  fein  mufte,  um  mit  ben  anberen  S3ejlanbt()eilen  in 
\)Ciß  9el)6rige  S3er{)altnip  ju  treten,  unb  id)  glaube,  ba^  fid)  in  ber  golgc 
3}artctaten  ftnben  werben,  bie  V)iel  weniger  ober  gar  fein  ©feno)ci;b,  bagegcn 

aber  grofere  Quantitäten  Don  Äalf  entf)a(ten  werben. lin^  biefem 

®cfid}t^punfte  wirb  man  bie  ^efultate  mef)rercr  'Knalr){tn  tion  S)?ineralfor= 
pern  betradjten  muffen,  wenn  man  fte  einerfeit^  mit  ber  d^emifdjen  ^ropor= 
tionötef)rc  in  Uebereinftimmung  bringen,  anbererfett^  t)erl)inbern  will,  ia^ 
bic  (Sattungen  nidjt  unnot()iger2öetfe  ju  fe^r  jerfplittcrt  werben,  \va^,  wenn 
man  immer  in  fleinen  50?ifd)ung6tierfd)tebenl)eiten  fd)on  einen  f)inretd)enben 
@runb  juc  S^rcnnung  ftnben  wollte,  am  @nbe  fo  weit  gcl)en  würbe,  ia^ 
man  bei  manchen  nid)t  mel^r  im  (Staube  wäre,  einen  beftimmten  ©attungö^ 
djarafter  ju  faffcn."  j^uc^ö  mad)te  fobann  nodj  barauf  aufmerffam,  baf 
2(mmoniaf  fo  gut  wie  Äali  in  bie  3}erbinbung  be^  2flaun^  eingef)en  fann,  unb 
fagtc:  »baö  3tmmontum  fann  f)ier  bic  ©teile  beö  Äaliö  ganj  ober  jum  Sl)ctl 
vertreten,  unb  umgefef)rt." 

©g  i\t  nid)t   JU  leugnen,  ba^   gudj^'  2Cnfid)t  im  2(l(gemeinen  bie 
2c{)re  üon  Un  jlcUöcrtretcnbcn  Sej!anbtf)eilen  ced)t  flar  anbeutet,  aber  bie 


gcbotren.  (Sv  ftubivtc  fliifniigö  3)Jebiciii ,  \pakx  aueffdjÜepUc^  ©Ijemic  tmb  ^u 
ncvatcgie  iii  3Bieii,  «^veibcrii;,  ^Berlin  iinb  ^Hiris*.  1805  I^ibilitlrte  et  jic^  aiS 
^riüattiofeiit  für  Mefc  ilCiffcnfc^aftcn  au  tn  Uiüoei-jität  ju  Saiit«^f)ut,  wo  et 
1807  juin  ovbciitliftcn  *)5rofciTov  eviiaiuit  linitbe.  1823  trat  er  wadi  5Jiüuc^cu 
in  bie  Slfabcmic  bev  '©iiTciifrfHafien  ein ;  feine  fvüficrc  iU-ofcffnr  übernahm  er 
lüicber,  als  1826  bic  Saubi?()utev  Univcvfttät  naci^  2)iüuttjeu  iicvlegt  Unabc; 
1835  Unirbc  er  jum  OberBerg;  unb  ©atinenvatf»  ernannt. 
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ßcfirc  üom  3fomorrf)igmu6  tüucbc  babucd)  nid)t  in'ö  ßeben  ««rufen.  «smfius  kc 
Um  S3e(lanbtt)eile  a(ö  ifomorp^  ju  ecfmncn,  9c{)ort  tvefenttid)  bic  @c;  3fcmoti.'i)i6mu«. 
fennung  if)m'  9leid)arti9cn  atomij!ifd)cn  Sufammenfe^ung ,  imb  gud)^ 
na^m  gcrabe  an,  ungleid)  conflituirte  £))C9be,  \m  Äalf  unb  (Jifenopib, 
fonnten  ft'd)  vertreten.  Unb  ubcrbic^  ivac  bei-  Oladjireii^  an  d'tnem  SSei- 
fpielc  nid)t  genugenb,  fite  einen  fo  mid^tigen  ©egenflanb  üolle  Setvei^fraft 
ju  {)aben.  £)ie  Se^re  tton  ben  v>tcanirenbcn  S3e|lanbt()eiten  ging  bep^alb 
aud)  nid)t  in  bie  5ßiffenfd)aft  über;  1824  fud)te  %i\6.)^  in  einer  SJorlefung 
))über  'i>(Xi  gegcnfeitigen  ßinflup  ber  (5f)emic  unb  Sl^ineralogie"  nod^malä  bie 
3(ufmcrf famfett  auf  biefeSe^rc  ^u  rid)ten,  aberju  biefer^eit  f)atte bereite  5[)?if  = 
fd)erlid)  feine  njeit  iimfaffcnbere  Sntbecfung  beg  3fomorpf)i6mu6  publicirt. 
9)?itfd)er(id)  jeigte  1820,  ^<x^  mete  Äorper  üon  analoger  2(tomcon= 
fiitution  gleid^e  ober  af)ntid^e  ÄrpflaUform  f)abcn,  bap  folc^e  Äorper,  ifo= 
morpf)c,  ftd)  in  SSerbinbungen  ganj  ober  tf)eitireife  »ertreten  unb  fid)  in  un; 
befümmten  Proportionen  mit  einanber  t>erbinben  fonnen,  ol)ne  \ii\^  2(enbe- 
tung  ber  ^ri;fta(Igef[alt  eintritt.  @6  mar  fomit  \)0.^  ^rincip,  njeldje^  ^  a  u  i; 
a[6  \)<x^  ^auptfad)lid)fte  jur  Unterfd)eibung  ber  SlJZineratien  geltenb  ju  mad}en 
gefud)t  I)attc,  ge|!urjt,  unb  bie  golg^n  baüon  zeigten  fid)  fogleid)  für  bie 
5D?inera(ogie.  3n  biefer  5Biffenfd)aft  würben  fogleid;  nad)  ber  (Sntbedung 
beö  3fomorpl)i^mu^  jal)treid)e  53elege  für  bie  ßrifltenj  beffelben  gefunben, 
inbem  für  mel)rere  COZineralfpecieö  bie  50?oglicl^fcit  einer  fel)r  ivec^felnben 
3ufammenfe|ung  nad)geiviefen  ivurbe,  o{)ne  bap  bamit  ber  (Il)arafter  ber 
©pecieg  fid)  tvefentlid)  dnbert;  bie  n)ed)felnbe  ^ufammenfe^ung  beruhete 
ndmlid}  auf  »erfd)iebenem  @el)alt  an  ifomorp^en  Seftanbtf)eilen.  3n  S5er  = 
jeliug'  Saboratorium  namentlid)  trurben  in  SSejug  l)ierauf  Unterfud)ungen 
angeftellt,  tt)eld)e  bie  5Ö3id)tigfeit  ber  2el)rc  oon  bem  Sfomorpf)ismu6  für  bie 
mineratogifd)e  6l)emic  auper  allen  3w«if«l  festen,  ©leid)  1820  unterfud)ten 
l)ier  5fiorbcnff iolb,  @raf  Srolle  =  5Bad)tmei|!er  unb  l}aitpfdd)lid) 
S^.  Olofe  t)erfd)iebene  TCrten  Don  ^pror>2n  unb  fanben,  bap  fid)  l)ierin  Äalf, 
Sittererbe,  (5ifeno]ci;bul  unb  SWanganovpbul ,  bie  50?itfc^erlici^  fc^on  alö 
ifomorp()c  Äorpcr  erfannt  f;atte,  in  hin  tred)felnb|^en  95erl^dltnif[en  tiertre= 
ten  fonnen.  ©affelbe  fanb  58on^borff  für  bie  CO?ineralien ,  tueld^e  üon 
S^kwxx)  alg  2lmpbibol  jufammengefapt  tuorben  n?aren,  unb  balb  barauf 
(1822)  jeigte  Srebbcrg  für  einjelnc  ©ranaten  unb  1823  @raf  2!rolle- 
5GBad)tmcif!er  für  eine  nod)  gropere  2(njal)l,  bap  barin  ftd)  Äalf  gegen 
58ittererbe  ober  (5ifenon;bul  ober  2)?anganorKbul  unb  @ifenop;b  gegen  Z^on- 
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erbe  in  allen  moglidjen  SSerf)dltmffm  au^taufdjm  fann,  of)ne  bap  bec  äußere 
6{)at:aftct:  bcö  SO^tneral^  bucd)  bicfen  3(u6taufd)  ifomoi:p()ec  58ef!anbtf)ei(e  an 
feinet  (Sigent^umtidjfeit  üecliect;  unb  fo  mucben  balb  noc^  t)ie(e  einzelne 
Salle  befannt,  njeldje  bk  ?üid)t\Qhit  iitß  Sfomorp{)iSmuä  aupec  allen  ^wi= 
fei  feiten. 

'^aixr)  unb  feine 2(nl)anget:  fudjten  anfangt  ta^  ©egcunbetfein  bec2el)i;e 
üom  3fomorpl)i6mu§  ganj  obec  tl)eiltveifc  in  ^Wiifil  ju  jicl)en.  @leid)  im 
3af)ce  1820  bejlcitt  ^aui)  bie  Olidjtigfeit  mel)reret:  einzelnen  SSeobad^tum 
Qcn  t»on  SD? itfd) erlief),  unb  furfjte  babucd)  bie  3(nftc^t  beößeltecen  ju  it)i= 
beclegcn;  nad)  SSefeitigung  biefer  @intt)urfe  nal)m  cc  feine  3u|^uc^t  ju  ber 
9)?ogltc^feit,  baf  tic  an  funftlid)  bacgeftellten  ^cpftatlen  erlangten  Otefultate 
nid)t  anmenbbar  feien  auf  bie  25etrad)tung  ber  üon  ber  5f?atut  l)erüor9e; 
brad)ten  CO^ineralien.  S5eu baut  bejltritt  gleichfalls  1820  bie  O^idjtigfeit 
einjelncc  S5eobad)tungen  SO^itfdjerlic^'S,  bejlatigte  inbep  bod)  bie  mciften 
berfelben;  fein  ^^ngnip  ivar  bepl)alb  nid)t  ol)ne  503id)tig!eit,  roeil  er  jugleid^ 
erflarte,  bap  bie  an  funftlid)en  SSerbinbungen  genjonnenen  Otefultate  aud) 
auf  bie  naturlid^  oorfommenben  angeivanbt  iverben  burften  unb  mupten, 
weil  man  gerabe  an  ben  erfteren,  bie  ftd)  nad^  Sßillfur  barjlellen  laffen,  bie 
SScofcac^tungen Derüiclfaltigcn fann.  33 eu baut  erfannte an, baf  bieÄrpftalls 
form  allein  alö  Äennjeid)en  ber  Sbentitat  ober  35erfd)iebenl)eit  nid)t  me^r 
augreid)t,  fonbern  baft  bie  d)emifd)e  3ufammenfe|ung  bie  SScftimmung  öer^ 
ttollftanbigen  muffe. 

2)ic  ßntbedung  beS  Sfomorpl)iSmuS  nsar  öon  gropem  ©nfluffe  auf 
baS  rein  d)emifd)c  ©pjlem,  wie  eö  S3crjeliuö  für  baß  5Wineralreid)  auf* 
geftellt  f)atU.  2)cc  3fomorpl)i6mu6  fo  oieler  SSafen,  bie  ftd^  ganj  ober  tf)iiU 
weife  tjertreten  fonnen,  ol)ne  baf  ber  (5l)arafter  beg  3)?ineralS  baburd)  gean^ 
berttt)irb,  mad?tebictionil)m  1814üorgefc^lagene6lafftftcationunjulaffig,  bain 
\i)t  bie  S)?ineralien  nad)  if)ren  eleftropofitiüen  25e|!anbtl)eilen ,  nad)  bin  S3a= 
fen,  georbnet  waren,  ^öcrjeliuö  dnberte  ba^er  1824  fein  d}emifd)cg  SJJine« 
ralfpftem  bai)'m  ah,  ba^  er  nunme{)r  bie  9)Zineralien  nad)  il)rem  eleftronega« 
titien  Elemente  orbnetc,  weil  für  baß  le&tere  (Subftitution  burd)  ifomorpf)e 
©ubjltanjen  fid)  feltener  jeigt.  2)icfeS  ©pftem  l)attc  üor  bem  fruf)eren  nod^ 
aupetbem  ben  SlJorjug,  baf  ftd)  nad)  il)m  bie  2)?ineralien  and)  mel)r  in 
©ruppen  jertf)eilten,  bei  benen  and)  bie  duperen  .^ennjeid)en  2(cl)nlid)!eit  jei^ 
gen,  aber  bennod)  trugen  nod)  ttiele  9)?ineralogcn  SSebenfen  eS  anjune^men, 
weil  eö  if)nen  unmoglid;  fdbien,  ftd^  bei  einer  felbjlfidnbig  mineralo9ifd)ett 
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S5etcad)tung  bec  goffüicn  üon  ber  SSeadjtung  ber  duferen  (5i9enfd)aften  im 
^rinctp  ganj  loöjufagen. 

£)ie  äußeren  (5iaenfd)viften  i)atUn  auci)  injivifcf)en  iveit  mef)r  S5ebeu=  Mufn(auna^»ä 

t'in  niinirhiflcs 

tung  erlangt,   fte  maren  namentlid)  mit  üiel  mef}r  ®d)arfe  bejümmf,  al6  tifci;«n  evf"'»«- 
bieg  früher  bergatl  war,  n?o  i()reÄenntni^firf)  oft  auf  eine  obcrfIad)[id)e3(n= 
fc^auung,  mand)mal  auf  injlinftma^ige  ©rf'cnnung  beg  allgemeinen  ^abitu^, 
befdjrdnf te.  Die Ärr)jltal(ograp{)ic  namentlid)  ()attc  burd)  3B  e  i  p  i)  unb  9)?  o  f)  ö  =^) 


')  ßtjr ifii au  ©amiicl  SBeif;,  getcrcii  1780,  bifbete  firfi  befoiibevi!  in  grci- 
berg  unter  aßcrucr  für  3Jitncralct3ie  au^.  ©r  {)abilitivtc  ftrf)  in  Scip^ig 
1803;  bctannt  linivbe  cv  hali  burrfe  bie  !lf)cituaf)me  an  bcv  Ueberfe^nng  von 
J6aui;'d  3)tiucvalogic,  Uic(r^e  jvavften  (yon  1804  an)  Ijinauggab,  unb  feine 
3u[ä^e  ^u  biefeni  SBcvf.  1809  pubiicivtc  er  feine  Dissertalio  de  indagando  for- 
marum  crystallinariim  charactere  geometrico  principali.  «Später  UJurbe  er 
^rofeffor  ber  SJJineraiogie  an  ber  5üer(iner  Uniuerfität;  in  ben  Seuffdn-iftcn 
ber  bortigen  Stfabcmie  fiuben  ftc^  feine  feitbem  crfc^ienencn  Slbljanbhuigcu. 

')  i^'^iebrict)  3)to^ö  inar  1773  ju  ©crnrobe  am  i^ar^,  in  Siu^alt;53erubnrg, 
geboren,  ßuni  <§aiibelöftaube  beftininit,  entfagtc  er  bicfem  au^  Siebe  ^u  ben 
aÖiffenfcf)ayten ;  er  finbirte  «on  1796  an  jn  ©öttingcn  iTJatlieuiatif  unb  Dtatur^ 
iinffeufc^aften  unb  fpätcr  nuter  SÖeruer  in  grcibcrg  SWineralogie;  :^ier  bif; 
bete  er  jtc^  aud)  im  ^3raftifrf)eu  ffiergtoefen  auö.  1801  cr^ictt  er  eine  ?lnftet; 
tung  alö  (Steiger  ju  öienborf  in  feinem  33aterlanbe,  !cfirte  inbe^  fcf)on  1802 
iriebcr  nar^  greiberg  jurürf.  3n  biefem  ^saljvc  uccft  erf}ielt  er  eine  Gintas 
bung  ycn  bcm  Sanquier  »an  ber  Ohili  in  Üöieu,  einen  bcfffiretbeuben  ,?fata(cg 
be^STciuevaiicncabiueti?  beö  le^tern  jn  eutlxterfen;  es  irnrbe  biefer  1804  im  J)vncf 
befanut  gemac{)t.  Um  feine,  bamalö  fctiivanfenbc,  ®efnnbt)eit  wieber  Ijcrjuilci- 
ten,  markte  er  eine  größere  9f{eife  burrf}  de  uüneraicgifcb  merfinürbigeu  Siinber 
Seutfc^iaubö,  unb  befuc^tc  bann,  1804,  bie  93ergafabemie  yi  Srtjemuife.  ©i'äter 
^ictt  er  iic^.  einige  3eit  in  ^arnt()en  auf,  unb  bcreijlc  Ungarn  unb  ©iebenbiu"; 
gen,  33c()mcn  unb  ©teicrmarf,  biö  er  1812  aiiJ  'isrofeffür  ber  2)iinera(ogic  am 
Sobannenm  jn  ©rag,  angcfielit  linirbe.  —  1818  würbe  er  au  ai5erucr'i5 
©teile  nad]  i^rciberg  berufen,  wo  er  big  1826  blieb.  3"  bicfem  Saläre  crT}iclt 
er  cie  ^rofeffnr  ber  ÜJtineralogie  an  ber  aOtener  Unii^rfitat;  1835  trat  er  alö 
93crgrat()  ber  Seitung  U6  cfterreic^ifc^cu  y3crgbaucö  ju.  CSr  ]taxi  1839,  auf 
einer  unfienfr^aftlic^en  Dieife  begriffen,  jn  ^Igoibo  im  33enetiauifcbcn.  93on  fei- 
nen (Schriften  (jeben  wir  IjerDor:  »33erfuc^  einer  ©lementarmet^cbc  jur  natura 
f)i(loriid)en  5öeftimmuug  unb  (Srfennuug  ber  gofftlieu"  (1812) ;  »bie  (Sfjaraftcre 
ber  Jllafi'en,  Orbuungen,  ©efc^tcc^tcr  unb  Jtrten,  ober  bie  6(}ara!teriftif  beö 
tiatuvt)iftoriff^eu  3rtineralivftemö"  (1820,  2.  Jlnflage  1821);  »(^runbrig  ber 
3Jiinera(ogie«  (1822  unb  24);  '>?lufang'5grünbe  ber  9iatnrgcid;ic^te  bcsJ  iPiine- 
ralreir^'3«  (1832,  2.  Vluflagc  1836).  9Iac§  feinem  STcbc  erft  (1842)  Würben 
»leic^tfa^Udic  S3egriff"c  ber  SJilueralogic  unb  ©cognoftc«  Ijcraneigegebcn. 

Ä  0  V  »1 '  *  ©«fi^ic^te  bft  Sl)«mit.   II.  « 
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2(ufiie[fun>,  ^f«  mdhÜQt   (Sctreltecungen    erfaf)ren ;    bucdb  (Srjlcren   vom  bte   SSctrad^tung 

rein  nrttuthifJos 

tifcfien  siifteniö.  t)er  ^fpcti  bcf  Äa;|!a((e  juecfl  in  i^cer  ganjcn  ^Sic^tiQfeit  ecfannt  unb 
nacf)gctt)iefett  roorben ,  unb  btc  2(ufftcUung  oon  befümmten  Äcpf]taUfi;jlemen 
waxb  babmii)  mogtid^,  ju  meldjer  aud)  SD^of)^,  t)on  ber  S5ctracf)tun9  bec 
einfad)en  gocmen  au69ef)enb ,  gelangt  roar.  95eceinfad}t  tintcbe  baö  <StU' 
bium  bec  ^rpfla(I09rapf)te  burd)  bte  Sntbetfung,  \}a^  nur  ©eflalten  beffelben 
®i;|!em^  mit  einanbec  in  ßombinaticn  treten  fonnen,  unb  burd)  ben  ^ad)' 
mi^f  ba^  combination^fat)i9e  @ej!a[ten  bejümmtc  unb  einfad^en  @efe|en 
folgenbe  Jti-pjlallreil^en  bi(ben;  bie  S3e5eid}nun9  ber  öcifd)iebenen  Ärpjla((fcr= 
men  mivbi  ei;letd)tcrt,  bie  ®co^cnoerf)altm[fe  becfelbcn  nad)  5Bollajlon'6 
(5ntbe(fung  be6  Dveflepon^goniometecS  genauer  ermittelt.  2(ud)  bie  anberen 
anderen  @igenfd)aften  ber  9}?ineratien  irurben  forgfattiger  beflimmt,  unb  auf 
t{)re  genaue  .Senntnif?  grunbcte  ^oi)'$,   ber  fie  alle  mit  feltener  2(uäbauer 

TOohrsHft.m  f!ubirte,  [ein  rein  natur()ij!orifd)e§  S!)?ineralfpjlem.     50?of)ä  bittaä)tiU  bie 

6?t  OJiinetalien. 

d)cmifd)en  ©igenfc^aften  eineg  Cwineratö,  irie  ^Scrjeliuö  bie  naturf)iflori= 
fd)en  (dupertid)en)  anfal).  Seber  fanb  in  bm  üon  xi)m  f)ert)orgel)obenen  Qi- 
genfc^aften  bai  mat)re  unb  einjige2(rgument,  bic9)Zineralien  it)iffenfd)aftlid)  ju 
orbnen;  jeber  crfannte  audj  bie  anberen  (Sigenfdjaften  al6  bemerfenöircrtf)  an, 
unb  gab  ju,  ba$  ft'e  ju  tviffen  für  eine  tioüjldnbige  ilenntnip  einer  «SubjTanj 
not{)ig  fei.  3ebernüßteber2)?inera(09ie  in  l)of)em  ®rabe;  inbem  jeber  ftd)  (Jtneö 
:^iUf6mitte(6  jur  ©affiftcation  beraubte,  mupte  jeber  ba^  anbere  um  fo  ■oolU 
|!dnbiger  fennen  ju  lernen  jireben.  Snbem  SerjeliuS  bk  Äenntnip  ber 
duperen  (5igenfd)aften  für  unwefentlid)  jur  ßlafftftcation  ber  9)?ineralien  an= 
fal),  brad)te  erbieÄcnntnip  i()rerd)emifd)en3ufammenfc^ung  auf  einen  l)ol)en 
@rab  ber  S5o((fommcnf)cit;  inbem  9Äo()6  auf  bie  auf  eren  Äennjeid^cn  (b.f). 
biejenigen,  tt5e[d)e  ft'd),  o()ne  baS  S)?inera(  in  feiner  @i9ent{)umlid)feit  ju  üer= 
dnbern,  beftimmen  lajjen)  bai  aUeinigellnterfdjcibungg;  unb  ®p|Iematif{rung6= 
princip  griinbctc,  mupte  er  biefe  fd)drfer  bejiimmen,  al^  bie^  frul)er  je  wer: 
fud)t  iDorben  wat.  Wloi)§  Ijat  l)ierfur  geleiffct,  wa§  (Jinem  COTenfd^en  ju 
(eiften  moglid^  if!;  er  ()at  in  ber  ^(uffletütng  [eine6  nur  auf  bie  duferen  (Si= 
genfc^aften  gegrunbeten  9)?ineratfi;ftcmg  einen  Seiveiö  baüon  gegeben,  in 
n)eld)er  2(uöbe()nung  unb  mit  roeldjer  ©enauigf'eit  er  ade  fr>)|lal(cgrapl)ifd)en 
unb  pf)pft1a[ifd)en  ©gcnfdjaften  crforfd)t  f)attc.  Sieg  SSerbienjlt  bleibt  il)m 
für  immer  unb  mup  mit  .^od)ad)tung  anerfannt  werben,  mag  man  nun 
feine  claffiftcatorifd)en  2(nftd)ten  tijdUn  ober  nidjt.  Unb  an  ben  Cl)emifern 
ijlt  cg,  bie^  anjuerfennen ,  gerabc  wegen  ber  Sßidjtigfeit  ber  djemifd^en  3u= 
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fammcnfeluna  für  bte  (5r!enntni6  ba*  2)Zineraticn,  fofcrn  eS  üon  bec3ufunft  ^r.ou^' emm 

in  ~>V.innM\m. 

ctroartct  avrben  fann ,  baf  ein  Sufammcn^ang  jtütfd)m  bec  d)emifcf)en  3u= 
famtnenfe^ung  unb  allrn,  namcntlid)  ben  ciuferen  Äenn5eid}en  nad)getütefen 
wirb,  unb  für  bie  Äcnntnif  bei-  leiteten  SBenigc  fo  ceid)eg  unb  juwerlafffgeS 
9J?atenal  5ufammen9efcf)afft  unb  georbnet  l)aben,  alg  SO?  o  f)  g.  Unb  iuenn 
aud)  biefec  3ufai'nnien{)ang  in  feinec  ganjen  3(u^bef)nung  üielleid^t  erft  fpdt 
erfannt  trieb,  fo  if^  bod^  je^t  gewif  fdE)on  bie  Uebecjeugung  überall  bur(^ge= 
brungen,  bap  bie  alleinige  Äenntnif  bec  ^ufammenfe^ung  füc  bie 
9}?ineralcgie  nid^t  genügt,  fo  irenig,  irie  für  irgenb  eine  anberc  dfjemifd^c 
SSecbinbung.  9ßa5  baö  <Spftem  Don  SO?  o  1)6  felbft  angef)t,  fo  l)at  e6  ia^ 
<Sd)icffal  aikt  einfeitigcn  ©pjleme,  imn  ^Tufllellung  notf)tüenbig  ift,  um  in 
gewiffen  9tid)tungen  ?id}t  ju  verbreiten,  bie  aber  bann  9Serfd}meljungen  mit 
anberen  crlciben  muffen,  treil  fie  fte  felbjlt  vorbereitet  f)abcn.  ©eroif  if!  inbep, 
^a^  S0?o()6  in  ber  «ollfommenjien  Uebcrjeugung  von  ber  5laturgemafl)eit 
feiner 'Jfnftc^ten  ber  verbreiteten  2(nna{)mc  feines  @i)ftemö  me{)r  gefd)abet  alS 
genügt  l)at  burd^  eine  am  ^leinften  fejl^altenbe  ßonfequenj,  lüeld^e,  a!lma= 
lige  @infüf)rung  verfd)mal)enb,  plo^lidje  Üieform,  bk  er  für  notl)ig  l)ielt,  ftc^ 
jum  3n)e(fe  fe|te,  eine  ßonfequenj,  bie  fid)  nid)t  nur  in  feiner  ßlaffification, 
fonbern  aud}  I)auptfad}lid)  in  feiner 9?omenclatur  auöfprad).  £)ie  le|tere,  ver= 
bunben  bamit,  ba^  !0?o()g  von  einem  SO?ineralogen  25teleg  verlangte,  ira6 
er  jum  tt)tffenfd)aftlid)en  ©tubium  ber  SO?ineralogie  für  notl^tvenbig  l)ielt, 
rco  aber  bie  9vefultate  ^Cnberen  burdf)  3ul)ülfesiel)ung  anberer  WlitUl  leid)ter 
erreidjbar  fdjienen,  —  l)at  befonberS  ber  ^Verbreitung  feiner  2Cnfid)ten  ftd}  in 
ben  2Beg  geftellt.  2)ie  QBijJenfd^aft  jog  barau6  ben  23ortl)eil,  ba^  ein  offe= 
ne§  '^elb  ben  3Serfud)en  blieb,  in  Qimm  ©pfteme  S3ead)tung  ber  d)emi: 
fd^en  3nfiiiTimenfe|sung  unb  jugteid)  ber  aufercn  Sigentl)ümlid)feit  ber  SO?i= 
ncralicn  jufammenjufaffen. 

2)iefe  <Si)fieme,  in  treld^en  bie  d)emifd)e  Sufammenfe^ung  alg  Urfad)c     öemiM)« 

P  Sii|}«me. 

ber  äußeren  Gigenfdjaften  angefe^en  ivirb,  fd)einen  am  beften  bie  biSf)er  ent= 
ivi(felten,  ftd)  oft  fo  fd)roff  einanber  gegenüberffel)enben,  2Cnftd)ten  ju  vermtt; 
teln.  5Bir  nennen  von  il)nen  l)ier  nur  einige.  Seubant  verfud)tc  ein  fol-  £M.bnnf< 
c^eg  1824,  inbem  er  von  ber  S3etrad^tung  ausging,  ba^  ber  negative 
S3eflanbtf)eil  auf  ben  (5l)arafter  einer  S5erbinbung,  namentlid)  auf  il)ren 
auperen  .öabituö,  einen  ftarferen  ßinjTup  ausübt,  als  ber  pofttive,  unb  ba^ 
ftd)  ()iecauf  eine  C^lafftftcation  gcünben  tapt,  roetd)«  bie  c^emifc^  analog  ju= 

7* 
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fammcngefe^ten  Äorpcc  and)  jugleid^  alg  aupecli^  analoge  ^ufammenflcUt. — 
©iii€iin'«    3n  bemfetben  (Sinne  fud)te  2.  ©melin  ^)  1825  eine  ^(uögleicl^ung  ju 

ei)f}(m. 

0  aBciiige  j^amilieii  liaBcii  bcii  ©imi  für  ?Jaturfovf^uiig ,  imb  uameutlid^  für 
6f)Ciiiic,  in  gtcirficm  ©rabc  evtitic^  tetim^rt  mib  ftrf)  in  einer  9iei^c  t)on"®e; 
neraticncn  bavin  fo  auögejeirfniet,  U^ie  bte  ® mcf in'fci^e.  3n  33qic^nng  pv 
(S()cmie  ift  ,\ncvft  ^^n  nennen  3ot}ann  ®eovg  ®meUu  bev  cilteve,  geboren 
1674,  gcftorben  alö  ^Ipotijdu  jn  3::übingen  1728;  ein  tüchtiger  g(}cmifer,  bcr 
ftcf)  unter  Urban  .§iärne  in  @toif()cIm  auögebitbet  i)attc,  aber  uicf)t»3  Site; 
rarififieä  »Jubticirtc;  nur  ein  5luffa^  über  bic  ^Bereitung  HS  effigfanren  Duecf? 
ftlbcrö  (Sperma  mercurii),  ben  er  fjinteriaffen  t)attc,  Unirbc  üon  feinem  glcic^; 
namigeu  @c()ne  fpäter  oeröffentlif^t.  ©eine  brei  ©öiine  ivareu  für  bic  (S^emic 
tftätig.  3c(}ann  (Sonrab  ©melin,  geboren  1707,  Wax-  Slrjt  nub  9lpot()e; 
fer  jn  .Tübingen;  ucrfrfücbcne  Slnffciisc  V!on  i()m,  bic  yorjügücf)  auf  5>crbef|enuu- 
gen  in  bcr  33ercitnng  eiujeluer  SUpeiniittct  gef)cn,  entdiilt  baö  Commercium 
iitterarium  ad  rei  medicae  et  scientiae  naturalis  incrementum  institutum, 
eine  in  ber  erftcn  ^älfte  be»?  i?origcn  Sa1)r^unberte(  crfc^ienenc  3citfc^rift. 
3oI)anu  Öeorg  ®mclin  ber  jüngere,  geboren  1709,  na'^m  1727  eine 
5{nftel(nng  in  5}]cteröburg  an  unb  machte  ftc^  yorjüglicf)  bcrüf)mt  burci^  feine 
Steifen  in  (Sibirien  (1738  bit^  1745);  cbemifdie  83emerfungen  legte  er  nieber 
in  ber  23cfrl)veibnng  biefer  9{eife,  mehreren  5luffä§cn  in  ben  ©rfjriftcn  ber 
^>eteri^bnrger  5(fabcnnc  unb  ber  ©efeilfc^aft  beutfdjer  öiaturforfctjer  nub  fpäter 
in  2)iffertationcn.  (Sr  ftarb  aU  5)jrofcffor  ber  (Sfjemie  nnb  93otanif  jn  3:'übin; 
gen  1755.  2)ec  brittc  ^Srnber,  ^^iliijp  ^riebrirb  ®meUn,  geboren 
1722,  folgte  bem  ^ortjergelienben  in  feinen  $rofcffureu  ju3.übingen;  er  jiarb 
1768.  —  @in  (Snfcl  iion  3ol)ttun  (Sonrab  ®meliu  ift  ßtjriiiian  ®ott; 
lob  ®melin,  geboren  1792,  ein  ©cbüler  93cr5enutS',  ^rofeffor bcr (S^cmie 
unb  ^l)arniacie  ju  S'übingen.  33on  feinen  tf)emifcf)cn  ®d)riftcn  nennen  loir 
l)ier  uorjüglict}  feine  "(Sinleitnng  in  bie  dl^emie«  (1833  Us  1837).  —  (Sin 
Sof}n  von  ^'^ilipi)  gricbrirf)  ®mclin  wax  ^oijaiin  5  rieb  rief)  ®mc- 
lin,  geboren  1748,  iprofeffor  ber  (5l)cmic  in  ®öttingen,  geftorben  bafelbfi 
1804.  (Sr  ijat  fic^  nm  bic  dljcmie  at^  Söiffenfc^aft  nnb  in  ieber  Slnlrenbung 
berfelben  :^öd^)^  iicrbient  gemuckt;  Diele  feiner  3lrbciten  jicljen  in  ben  (Sommcn- 
tationen  bcr  ®öttinger  ©ocietiit;  uon  feinen  anbcren  ®rt)riftcn  cvwäljnc  ic^ 
^icr,  mit  Ucbcrgcl)uug  ber  flcineren :  «(5iuleitnng  in  bie  (^t)cmic«  (1780) 
»©ninbrip  bcr  allgemeinen  (5i)Cinie"  (1789),  »Einleitung  in  bic  ^t)armacie« 
(1781),  >>®ninbri^ber  ^l)armacie«  (1792),  »®runbfa|e  ber  tec^nifd)cn  (5f)cmie« 
(1786,  2.  Sluflagc  1795),  .-(St)emifr^c  ®runbfä§e  ber  ®ett)crbfunbc«  (1795), 
>.6t}cmifc§e  ©rnnbfä^e  bcr  ^robir--  nnb  ©ri^meläfunft«  (1786).  ©eine  »©e^ 
frl)id^te  ber  (St)cmic"  ift  ein  93cwei(S  feincö  gleifjeö  unb  feiner  ®clet)rfamfeit, 
bcm  bie  jelsigc  Literatur  uiditci  3lcf)nlirbeS  an  bie  Seite  jn  fe^cn  l)at ,  unb 
burci^  ivclf^c  alle  fvatcren  ©arftellnngcu  biefeg  ®cgenilaubeö  ungemein  crlcirb; 
tert  Unirben.  —  (Sin  <£ol)n  biefcö  ift  Scopolb  ®meliu,  geboren  ju  ®öttin; 
gen  1788.  (Sr  ftnbirte  ju  ®öttingen  unb  S'übingen;  an  bcr  erftern  Univ>crfitdt 
t^romoüirte  er  alö  ©oftor  bcr  3)Jcbicin  1&U9.  9iac^  iincbcr'fioltem  ^lufcnf^alt 
m  3.übingcn,  bi«3  1811,  bereifte  er  Deftreic^  nnb  Stallen.    1813  Umrbc  er 
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biWiden ,  inbem  it  9lcidf)fa!(ö  in  jebec  SSctbinbung  einen  bec  ndf)ecen  58es    ©mfiin's 

Syfifiii. 

j?anbtf)ei(e  alg  mef)c  formenben,  ben  anberen  a[g  me^c  geformten  «Stoff  nn^ 

faf),   inbem    ber  erjltere  bem  leiteten   beftimmte,  pbi^fifiilifrf)«  \oxüol)l   a(g 

cf)emifd)e,  (5f)arafterc  aufbiucfe.  ^ie  nid)tmeta((ifcf)?n  «Subflani^en  betrachtete 

er  im  ^ftlgemeinen  a[6  formcnbc,  bie  metaüif(f)en  nlö  geformte  (Stoffe.    25a 

mm  bie  9?eil)enfolge  ber  (Elemente,    mag  bie  Sntenfitat  if)rer  formenben 

Äraft  betrifft,  narf)  ©melin  ungcfdfir  bie  e(eftrifd)c  üon  bem  e(e!tronega= 

tiojlen  Elemente  nad)  bem  eteftropofttiyjlten  ()in  ijl  (a(g  bie  am  meiften  for= 

menbc  ©ubfran,^  betrad)tete  er  ben  ©auerjloff) ,  fo  fd)ien  f)ier  mit  ^i(!i)t  ein 

3ufammenfal(en  ber  cfjemifdjen  ©affifioation  mit  ber  nad}  ben  duperen  Wlivh 

malen    unb    bamit  bie  5laturgemdfbfit   beg  @i)|!em6  bargett)an  ju  fein. 

"Und)  TOurbe  biefem  (Si)f!eme  oerbiente  3{nerfennung  ju  3;f)ei(,  unb  in  ber 

üon  ©mclin  eingefd)(agenen  S5af)n  ging  ÜZaumann^)  weiter  unb  fudjte  üiaumnnn-« 

mit  nod)    mehr    ©rfolg   ein   ßlafftficationäfpftem    burd^^ufubren,   melcl^eg 

bie  S[)?ineralforper  gleid^jeitig  nad)  ber  2(nalogie  xi)vit  d)emifd)en   3«^^^= 

menfe^ung    unb    nad)    ber  Uebereinjltimmung    i{)rer   duperen    (Sigenfd)af; 

tcn  orbne. 

5Bir  troKen  bie  SJefultate  be§  Bufammentrirfenö  ber  d^emie  unb  ber 
SKineralogie,  bie  SSetrac^tung  beö  (5influffe6,  midien  beibe  5Biffenfd)aftcn 
auf  einanber  ausübten ,  nid}t  weiter  verfolgen,  ß'benfo  wenig  ijl  ()ier  eine 
üollftdnbigere  2rufädt)(ung  ber  (5f)emifer  ju  geben,  meld)e  ftd)  in  biefem  3af)r= 
bunbert  befonber^   burdb   bie  3(uöfubrung   t>on    SD^ineralanalnfen   nerbient 


Jlffifleut  ki  ©tvoincvev  in  ©öttingcu ;  iiodj  in  bcmfelbeii  3iit)re  ^aUiu 
tirte  er  fic^  ju  J^eirelberij  aU  ©occnt  ber  (Sf^emie;  t)ier  luiirbe  er  1814  jmn 
au^crorbentticfien  ^vofeffov  ernannt,  ©en  SBintcr  1814  auf  1815  brarf}te  er 
gu^ariä  ju,  Wo  er  in  93anque(in''ö  Saboratorium  tf|ätig  inar.  ^ai]  Rlap: 
rotVö  Sob  an  beffen  ©teile  berufen,  [rfihu3  er  fie  ano,  unb  ycrblieb  ju  .^eibetberg 
al?  crbcntlirber  ^rcfeffor  ber  3)iebicin  unb  6{)emic.  Sein  »Qserfurfi  ciucö  neuen 
rficmifcben  5Diineralfvftem3"  erfdiien  1825;  fein  .nt3anbburfi  ber  G^emic"  juerll 
1817,  je|t  in  4.  Slufiage  feit  1843;  ein  »ßefirbur^  ber  6l)enüc«  1844.  mt 
Siebemann  gcmeinfc^aftlifl}  i^erüffentliitte  er  1S20  » ^Berfuc^e  über  bie 
aßcgc,  auf  ivelc^em  ©nbftanjeu  au5  bem  3Jia;]en  in  ben  ^armfanat  gelangen,« 
1826  n.  27:  »bie  aSerbauung  nocJ)  a3erfu*en«. 
')  (5a  rl  Sricbricb  9t  an  manu  ijl  geboren  5n  "Sreäben  1798;  er  fiubirtc  5U 
Sei>?5ig  unb  ju  ^reiberg  unter  Sicfjä,  beffen  ?{acf;fctger  er  bafelbft  unirbe. 
aSon  feinen  ©cbriftcn  nennen  ii>ir  l}icr:  »35erfucb  einer  ©efteinalet^rc«  (1824), 
»Seljrbudi  ber  SJcMueralogic"  (1828),  »Selirbufb  ber  reinen  unb  angeiranoten 
^ri;ftallogra)3^ie«  (183G),  »Slnfangggrünbc  tcr  Är^fiallograpfiie«  (1841). 


102  ®cfc^irf)tc  t)er  mineralogifc^cn  (Sf)emic. 

gemad)t  unb  au^gejeidjnet  i)aUn.  3(u6  bem  2Sorf)er9ef)enben  taft  fi'df)  ccfen= 
nen,  vok  bie  (5f)emie  unb  bic  SO^inecalogie  in  if)rc  {)cutl9e  (Stellung  ju  ein; 
anber  getreten  ftnb ,  iniüiefei-n  bec  (Jinflu^  bec  (Jliemie  im  3('nndl)erung  an 
ein  t)ollfoiTimene§  Glafftftcation^fpjlem  in  bec  SO^inccalogie  beigetragen  i)at. 
^abengleid)  bie  bi6l)erigen  SSerfud)«  nod)  nicf)tinjeberS5ejie^ung  bemßireie 
cntfprodE)en,  fo  geben  fic  borf)  tt>enigf!en§  gegrunbete  ^ojfnung,  bap  irir  bem 
3iele  einer  genugenben  ßlaffiftcation  nal)e  fleficn,  unb  al^  biefe  mup 
ein  @i;f?em  bctracf)tet  werben,  tt)eld}eg  ungeanbect  foirof)!  alg  ein  rein 
d)emifd)e^  wie  aud)  al^  ein  rein  naturf)if!orifd^e6  aufgefaft  trerben  fann, 
ireldbcS  beiberlei  ©efidbt^punften  üoUfommen  entfpridbt.  ©in  fülc{)eg  @i)= 
flem  fann  bann  aufgeflellt  trerben ,  menn  für  d)cmifd[)e  Söerbinbungen  ber 
bebingcnbc  3uf'inimenl)ang  jtrifd)en  ber  d^emifdien  3ufammenfe|ung  unb 
ben  pl)i)fifalifd}en  (5igenfd)aften  üolljlanbiger  ernannt  \\t. 


^ntttfi^lun^  ^ct  pffatmacentifd^en  i§:^emie^ 


SSon  ben  attejlen  3«tten  an  flehen  bte  ^f)at:macte  unb  bie  (5f)emie  in  eintnmng. 
3ufaminen(}ang;  in  ber  2tuöübiing  \)i\:  erfferen  trurben  fd)on  fmt)  ^ennt- 
nlffc  für  bie  leitete  gewonnen,  unb  immer  fo[geccid)cc  würbe  mit  ber  S^it 
bic  SScrfnupfung  jwifdjen  beiben.  2)en  gortfdEjritten  ber  reinen  Gbcmie  oer= 
iumft  bie  ^()armacie  bie  n)efentlid)jlte  ©runblage  ii)u§  i)eutigen  2Bif[enö, 
unb  umgefef)rt  finbet  bie  (5{)emie  bü  bin  S}ertretern  ber  ^f)armacie  t)orjugg= 
tt)cife  ^Seadjtung  unb  Pflege,  gur  bie  neuefle  ^dt,  wo  \id)  bie  p()armaceu= 
tifdbe  Chemie  mit  ber  rein  tt)if[enfrf)aftlidE)en  (5f)emle  ganj  üerfdEjmoIjen  i)at, 
i|!  ()ier  feine  abgefonberte  S5efprecf)ung  ber  erf!eren  notbig ;  wot)l  aber  wollen 
wir  hu  ©ntwicflung  ber  ^f)armacie  für  bicjenigen  Briten  etwa6  genauer  be- 
trachten, wo  if)re  2{ugübung  nocl)  nic^t  ben  Sefifj  djemifc^er  ^enntniffe  in 
fid)  fd)(of ;  unb  wir  Ijabm  anjugebcn,  unter  weldjen  Umftanbcn  fpater  \)a§ 
für  bie  SSerbreitung  unb  bie  ^'ntwiiflung  unferer  ^iffenfdjaft  fo  wid)tigc 
^Refuttat  ^eröorging,  bajj  bie  ^ai)l  ber  an  berfelben  2(ntf)eil  9?ef)menben  burd^ 
bie  53aftrung  ber  ^^armacie  auf  bie  6()emie  einen  fo  mächtigen  3utt>ac^6 
erfut)r.  5Bir  wollen  i)ht  betrachten,  wie  ftd^  bie  ^f)armacie  bei  hin  2(lten 
al6  eine  befonbere  Sefdjaftigung  entwickelte,  wie  bie  S^ereitung  d)emifd)er 
Präparate  in  il)r  fi'd)  cinfül)rte,  unb  wie,  feit  bem  3fitalter  ber  pl)logif!ifdE)en 
Sl)eorie ,  bie  pl)armaceutifd)e  (5f)emie  mit  ber  rein  wif['enfd)aftlid)en  immer 
mel)r  in  @inö  jufamraentritt. 
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^uftctnb  bet  ^ffavmacie  hei  ben  ^lien* 


entfte(u.ii9  in  SBcntg  [teuere  9^arf)ricf)ten  [inb  un6  iibec  bcn  Urfprung  unb  bte  crfltc 

(JnttvidUtng  bec  pl)armaceutifd)en  Äenntniffc  pgefommen.  Sie  SScreitung 
bec  ^rr^nciiTiittel  lag  ^uerfl  ben  2ferjten  felbfi  ob;  bei  ben  @ciecl)en  unb  hii 
ben  3(egpptern  fcf)etnt  am  fcufjejlen  eine  arjneilid)e  3(ntt)enbung  djemifdjer 
Präparate  jltattgefunben  ju  i)ahen.  d^  bcfd^canftc  fidf)  biefe  auf  if)cen  ©e^ 
bcaud)  ju  auperlid)en  CWitteln ;  fcufie  fd)on  waren,  nacf)  bem  B^ugniffe  ber 
fpdtetren  9fJomer,  bei  ben  agpptifd)en  ^Cerj^ten  5'^atron,  2{Iaun,  ©runfpan  unb 
SSlciroeip  j^ur  2(nfertigung  Don  (Salben  unb  ^flaftern  angeiranbt.  Sei  ben 
@ned)en  fd[)eint  etroa  im  vierten  3'i()cf)unbert  D.  Q^t.  bie  SSereitung  ber 
2(rjneien,  bie  ^l)armacie,  »on  ber  SSefltimmung  ber  anjumenbcnben  3(rjneien, 
ber  9)?ebicin,  getrennt  njorben  ^i  fein;  d)emifd)e  Präparate  traren  ju  jener 
3eit  nid[)t  ober  nur  felir  irenig  in  bem2(rjneifcf)a(}e  inbegriffen;  bie  3uberei= 
tung  'oon  ^flanjenfaften  madf)te  bie  üorjuglid)j!e  SSefdbaftigung  ber  bama[i= 
gen  ^f)armaceuten  anß,  hk  bepf)alb  and)  ql^oto^ol  (^urjelau6fd)neiber 
über  3Burjelfammler)  f)ie^en,  @in  fold^er  9il)i50tome  trurbc  aud^  tt)of)l 
(paQ(iaK0Jic6lrig  (^Crjneiöerf aufer)  genannt;  fo  nennt  ßpicur  (um  320 
■0.  dhr.)  ben  ^(riftotcleg  einen  ^l)armacopo[eg,  roeil  biefer  ftd)  in  feiner 
3ugcnb  mit  bem  2(uffud}en  unb  SSerfaufen  üon  ^frjneipflanjen  befcl)aftigt 
()atte. 

erfi«  erf)rifi(n  ^i''^^  ^""^  trurbcn  ®d}riften  abgefaßt  über  bie  Subereitung  ber  'üxi,- 

mng'.'^"""  ncimittel,  t»on  n)eld)en  inbe^  feine  naJjere  Äenntnif  ju  unö  gekommen  ijl. 
J^eropf)ilo§  fd)rieb  um  200  t».  (5br.  über  biefen  ©egenflanb,  ebenfo  fein 
(Sd)iiler  >^eraclibeö  üon  $larent.  jpera^  auö  dappabocien  hinterlief 
gleid)fallä  ein  5Berf  über  biefen  ©egenflanb,  unter  bem  3!ite[  vaQ&r}^  (bie 
(Salbenbüd)fe).    Äeinä  biefer  5ßerfc  ijl  biö  auf  unfere  Seit  gefommcn. 

'2(16  bcnjenigen  2l)eil  ber  l)icrl)ergeb6rigen  Äcnntniffe,  welcher  ju  jener 
Seit  am  eifrigften  betrieben  irurbe,  fann  man  trol)l  bie  Unterfud)ung  ber 
©ifte  betrad)ten.    2(ttalu6  ^f)ilometor,  ber  le|te  pergamenifd)c  Äonig 
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(regierte  138  bi^  133  ö.  (5f)r.)  befrf)afti9te  fid)  üiel  mit  ©iften  unb  ©egcn: 
giften,  unb  gab  jur  3(u^bt(bung  biefeö  3iveigeg  ber  SBiffenfcfjaft  öielfadjen 
2(nflof.  SSalb  nadf)  xf)m  njanbte  ber  ponttfd)c  Äonig  SD?tt()ribateg  @u  = 
pator  bemfelben  ©egenjltanbe  befonbere  3üifmerffamfeit  ju  (nacf)  if)m  ifl 
baö  altgemeine  ©egengift,  ber  S[)?itf)ribat ,  benannt,  in  beffen  3ubercitung 
urfprunglid)  54  t)erfd)iebenc  ©ubflanjen  eingingen;  bie  SSorfd^rtft  bafur  in 
ben  fpdteren  2)i6pen[aforien  i|!  nid}t  bie  urfprunglid^e,  fonbern  ruf)ct  üon 
Samocratcg,  einem  ßcibarjte  9?ero'ö,  t)er). 

£)ie  genauejlen  O^adjridjten  über  bie  pf)armaceutifd}=d)emifd}en  Äennt=  ^imvenbung  d,,-. 

t  ~  ,~Y\  r^  inifd)er  -iV.n'ntntt 

niffc  ber  Tlltm  baben  mv  für  bie  3«it  um  bw  vJlittt  beä  erfreu  5abrhun=  j"'»  ^'n""« 
bertö  n.  (5f}r.  2)iogcoribeö'  unb  ^Pliniuö'  Sßerfe,  namentlid)  bie 
(Sdjrift  beg  ßrjTcren,  midje  über  ben  2frjneifd)a^  au^fd)[ieflicl^  t)anbe[t 
(oergl.  I.  Sf)eil,  «Seite  33),  bieten  bafur  jabtreidje  2(nf)attöpunfte.  ^nnerlid^ 
njurben  üon  d)emifd)en  SSerbinbungen  bamalö  nur  trenigc  angetranbt,  fo 
ba^  Chalcanthnm  ( tra()rfd)eintid^  ein  gleid)jeitig  Äupfer  unb  ßifen  emi)aU 
tenber  SSitriol)  unb  ber  ^ifenroj^;  f)auptfad)lid)  aber  würben  »cgctabilifd^e 
©ubjlanjen  jur  3ubereitung  ber  3fr^ncien  genommen,  fo  3iicfer,  ba^  9tici= 
nu6o(,  Diele  ^flanjenfafte  u.  a.  CO?el)r  d)emifd)e  Präparate  trurben  jum 
auperlid)en  ^eilgebraud)e  üenranbt;  fo  ia^  Sinfornb,  bie  SSleiglatte,  2(rfe= 
nifpraparate,  beren  rei^enbe  unb  ^aarüertilgenbc  SBirfung  befannt  trar,  na- 
turlidjeö  @d)tt)efelantimon,  (Sd^trefelquccfftlbcr  unb  einige  anbere  @d)n)efel= 
Präparate,  fol)lcnfaureö  2l'l!ali,  ba^  ©alj,  irelc^eg  fte  Alumen  nannten,  u.  a. 

'ilüß  jenen  Seiten  ffnb  bie  erjlen  genaueren  SSorfd)riftcn  über  3{rjnei= 
bereitung,  weldje  bie  ju  nel)menben  9)?engen  ber  S3eftanbtl)eile  berucfftd}ttgen, 
auf  unö  gefcmmen.  ©o  finbet  man  bei  ''Pliniuö  bie  jur  25erfertigung 
beS  gen)ol)nlid)(!en  ^Pflallcr6  anjuroenbenbcn  @eirid)t6mengen  S3leiglatte  unb 
3Bad)gunb  bie  l)injujufugenbe  9}?enge  pDel  in  9}?apcn  angegeben ;  fo  bei  bem= 
felben  bie  Bereitung  be6  £)j;pmelg  auß  fünf  Sil} eilen  SBaffer,  je^n  2l)eilen 
^onig  unb  einem  Slf)eile  (Salj,  unb  jugleid),  um  tvieöiel  fold)e  S!)?ifd}ungen 
abgebampft  iverben  follen. 

^  tiniug  mad)tc  ben  2Cerjten  feiner  3eit  3Sorn?urfe,  bap  fte  if)re  3frji  snfmtwng  t« 
neien  nid)t  mel)r  felbft  bereiteten,  fonbern  fte  Don  bun  Scplasiarils  fauften. 
2)ie  Seplasiae  traren  treniger  !?{potl)efen  in  bem  f)eutigcn  ®inne  be6  5Bcrt^, 
alä  3(nftalten,  voo  pl)armaccutifd)e '»Präparate  gemadjt  ivurben,  bie  bann  'oon 
ben  felbjl  bijipenft'renben  ^Cerjten  bejogcn  würben;  bii  Seplasiarios  befd^ul= 
bigte  man  Dielfad)er  23erfvilfd}ungen.    2üiperbem  f)iefen  bie  2(räneiüerEdufec 
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jener  3«it  nod^  Pharmacopolae,  and)  Medlcamentaril,  ein  S^ame,  bec  balb 
eine  üUt  S'^ebenbebeutung  befam,  fo  ha^  im  Codex  Theodosianus  (am 
©nbe  bi^  4.  3af)r()unbert6)  bacuntec  gerabeju  ein  ®iftmifd)cr  üecfianben 
ivirb  (aftnlid)  mt  bama(g  Maihematicns  fd[)lecl)tf)tn  einen  Zauberei-  bebeutete). 
2(ud)  bie  Sacbenf}anbler  (Pigmeutarü)  trieben  bamal6  ^anbel  mit  2Crj: 
neien. 
2(nt(itun3tii  jiu-  £)ie  SSerfertiguttg  Dieter  einzelnen  3(rjneien  le()rte  @alenul;3(n  = 

■JCtjntibcrfinmu. 

bromad)u6au^  Äreta,  ein  Seibarjt  ^ivo'§,  erfanb  bie  Zubereitung  beg 
Sf)eriafg,  eineö  CD?u|Ter6  ber  bamatigcn  ^f)armacie,  ju  beffen  SSerfertigung 
mef)r  alg  fed^jig  ber  roiberfprec^enbffen  (Subjlanjen  jufammengemifd)t  tt>ur= 
bcn.  2)ie  altejle  t)oUf!onbigc  2(n(eitung  jur  3(rjncibereitung  ft'nb  bie  Com- 
posltiones  medlcae  beg  @  c  r  i  b  o  n  i  u  S  2  a  r  g  u  6  (in  ber  SJ?itte  beS  1 .  3af)r# 
f)unbert6  n.  Qi)t.). 

2)er  llnti)('ü,  wl(i)tn  bie  (If)eraie  an  ber  ^^v^rmacic  m^vmb  beg  gan= 
jen  S^itraumö,  ben  irir  unter  ber  alten  ®efrf)ic{)tc  ber  (5()emic  begreifen, 
lf)attc,  irar  nur  gering.  Sei  iveitem  jum  größeren  S^eil  ivaren  ade  2frj= 
neien  nur  ßufammenfe^ungen  rof)er  O^aturfloffe  ober  auf  mec{)anifrf)em 
SBege  aus  ii)mn  abfd)eibbarer  Äorper;  wenige  «Stoffe  nur,  bie  eine  eigene 
d)emifc^e  Zubereitung  erforberten,  würben  baju  genommen,  unb  btefc  waren 
meij!  foldje,  weldje  and)  fonft  nod),  namentlid)  jum  ted)nifrf)en  @ebraucf)C, 
bargeftellt  würben.  Sine  öerme()rte  2(nwenbung  ber  d)emifd)en  v^ulf^mittet 
für  bie  ^f)armacie  tritt  unö  erft  in  bem  folgenbcn  Zeitalter  entgegen. 


®iitit>t<f(ung  bev  p\)avmaceutiiä)en  Q:hcnm  ii>dl}tcnb 
be^  ^eitaltev^  bet  Silctjcmte. 


%M,mmcmmt  £)a6jenige  SSolO ,  hti  weld)em  wir  in  bem  Zeitalter  ber  3Clc^emie  juerft 

*"e""Vr"t"r'  bie  pf)armaceutifd)e  Chemie  me{)r  entwi(felt  feben,  ft'nb  bk  UtaUt.  ^i)tt 
p()armaceutifd)en  (5inrid)tungen  foKcn  ibncn,  nadP)  ber  Eingabe  b($  Seo 
2(fricanug,  öon  ben  CRejIorianern  jugefommen  fein,  einer  dbrijltlidjen 
©ecte,  weld)e  ftc^  im  fünften  3iibr()unbert  in  '2frabien  nieberlie^.  2)iefc 
f)atten  in  ibren  9^iebcrlaffungcn  bie  erllten  offenttidjen  2(potbe!en  errid)tet, 
unb  ba  me{)rere  »on  il)nen  bei  ben  arabifdjen  Äalifen  alö  Seibdrjtc  S3efd)df- 
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tJQunq   fanbcn ,  fo  »raren  bic  2(cabcc  auf  biefe  2Bdfe  mit  bec  (5inncf)tun9  viuimmceutifcfK 

^  vSintidjtungcn 

bec  2rpott)efen  befannt  getvocben  unb  i)att(n  af)nlicf)c  2(n|laltm  angelegt.     t"3itab«. 
Unter  bem  Äalif  ^dmanfur  würbe,  gegen  ta§  (Snbe  be^  8.  3a^rt)unbertö, 
bie  erflc  öffentliche  2(pot{)efe  ju  Sagbab  errichtet. 

Um  bie  SScrcitung  ber  ^frjneien  in  bicfen  2(nflalten  ju  regeln ,  erfd)ie= 
nen  balb  2Cnleitungen ,  trelcbc  bie  ©teile  unferer  l)eutigen  ^l)armacop6en 
vertraten,  ©ne  fold)e  fcbrieb  im  9.  3a{)rl)unbert  @abor  =  (5bn  =  (Sal)cl, 
2el)rer  an  ber  <Sd[)ule  ju  Dfd^onbifabur;  in  gleidjer  25ejic{)ung  bienten 
bic  «Schriften  ber  im  1.  Zi)iik,  «Seite  56  ff.  genannten  arabifdjen  2Ccrjte, 
tt)ie  benn  namentlid)  2Cüicenna  im  5.  S3udE)c  feinet  (5anon6  ^{nleitung 
jur  Tfrjneibereitung  gab;  ein  anbereS  iti)th\xd)  ber  ^{)armacie  für  bie  ^ferjte 
feinet  ^oiU  fd^ricb  im  12.  3af)rf)unbert  3(bul=^affan  =  ^ebatolta^  = 
ebn^Salmub,  ^eibacjt  be6  Kalifen  ju  SSagbab. 

:©ie2(raber  fugten  nur  njenigeneue  djemifd^e  Präparate  bem 2rr5neifd)a^e 
ju.  9J?ofd)uS,  9vl)abarber,  Bibergeil,  Äamp()er,  3ucfer,  Slamarinben,  Asa 
foetida,  ^ngwer ,  3)?u6catnuffc ,  ©eiüürjnellien,  3itttt»ermurjet  unb  al)nlirf)c 
@ubf!anjen  bilbetcn  f)auptfad)lid)  bie  ©egenfldnbe  be§  3frjneitt>aarcn{)anbelg. 
£)ie  arabifd)cn  2(erjte  be^  10.  big  12.  3(^l)rt)unbertö  liefen  biefe  2(rjneijloffe 
in  biegorm  t)on*Si;rupen  unbßattrergen  bringen,  unb  !)ierin  unb  in  ber2fn= 
fertigung  yon  Secocten  ber  officinellen  ^flanjen  beftanb  bie  ^auptfadjlid)fle 
SSefdjdftigung  ber  ^fjarmaceuten  jener  ^eit.  £>er  n?id)tigf!c  Sienft,  jreld)en 
bie  "Ktabtt  ber  ^barmacie  gcleifret  I)aben ,  bejianb  in  ber  2(nn)enbung  ber 
2!5efiil{ationögerdtl)fd)aften  jur  SSerfertigung  t)on  ^fr^neien.  @d}on2(üen: 
joar  im  12.3al)rl)unbert  üerorbnctc  f)duftg  Oiofenwaffer,  imb  ber@ebraud) 
ber  beflillirten  9Baffer  trurbe  balb  immer  au^gebel)ntcr ;  eine  genaue  Sefd^rei; 
bung  ber  2)eftilIation,  bel)uf6  ber  3(nfertigung  üon  ^(rjneien,  gab  namentlid) 
3(l5al)arat)iu6  um  1100. 

Wlit  bcn  mebicinifd}en  Äenntniffen  ber  2(raber  trugen  fic^  aud)  if)re  Bn-treituno  t.t 
pf)armaceutifd)en  auf  bie  Europäer  über,  juglcid)  and)  bie  6inrid)tun9  ber  "^''"uTöl'" '" 
2(potf)efen.  3n  ba§  füblid^e  Italien  üerpflanjte  fid)  am  frül)ejlen  bie  Wlt- 
bicinalüerfaffung  bec  2(raber;  bic  @elc()rten,  n)eld)e  unter  ben  (Europäern 
juerft  bie  arabifd)c  SO^ebicin  vertraten,  gef)6rtcn  bcn  mebicinifd)cn  ©djulcn 
ju  ©alerno  unb  ju  5)?ontc=&tfftno  an.  donfiantin  \)on  (5artf)ago,  ber 
in  25agbab  felbj!  fid)  mit  ber  ^eilfunbe  ber  2rraber  vertraut  gemacht  l)atte, 
crrid^tetc  im  11.  Sfl^r^unbert  ju  <Salerno  bie  erjTen  3(potf)cfcn  im  d)rif!li- 
d)«n  (Sucopa;  in  bem  folgcnben  fc^rieb  ^JiicoUus  üon  2(lc)canbricn ,  Soor- 
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35«6«i(uii9  tn  ftff)ec  ber  fatecnitQni[d)fn  ©d^ule,  fein  Antlrlotarlum,  bie  er|Tc  curopaifrf)« 
sutova.  ^parmacopoe,  \vtid)i  aud)  untcc  anbeten  Siteln,  al6  isagogicamm  Intro- 
fluclionum  in  artem  apotecariatiis  opusculum ,  ober  Dispensatorium  ad 
aromatorios,  fe{)r  üecbreitct  tvurbe.  2^te  l^ier  angetranbten  CWebIcamcnte, 
cbenfo  rote  bie  litt  it)i:ec  Su^eceitung,  ftnb  ganj  bie  bcc  2fraber;  aud)  bei 
ben  3(erjten  be§  rf)n|Ilid^en  (Jurcpa'g  fanben  im  13.  3af)rf)unbect  bie  bejli(lir= 
ten  5öaf[ec  oermef)rte  arjneilirf)c  2(ntt)enbun9,  imb  bie  DefÜKation  irucbe 
ein  not()menbige6  ^u(f6mittel  bec  ^f)armacie;  aii  pl)acniaceiuifd)e  ^capa^ 
rate  empfaf)l  mc{)rere  ju  jener  3fit  namentlid)  ber  9ried}ifd)e  Seibarjt  3o  = 
{)anneö  3(ctuariug,  in  beffen  6eru()mter  ©dbrift,  bie  in  ber  lateinifd)en 
Ueberfe^ung  a(^  Methodus  medendi  begannt  trurbe,  cinjelnc  S{)eilc  bie 
3ubereitung  ber  2(rjneien  fpecieü  tef)rten  unb  aud;  alg  befonbereg  3Serf,  de 
compositioiie  medicamentornni,  Verbreitet  JDUrben. 

3u  jener  3eit  erf)ielt  aud)  ba6  3{potl^efertvefen  eine  geregeltere  gorm. 
(Sd)on  im  12.  3ahrf)unbert  ^atte  Äonig  Otogcr  oon  ^ieapel  in  23ejU9 
t)ierauf  unb  naö:)  bcm  SJJujler  ber  3Craber  gefe|lid)e  SSorfdjriften  gegeben ; 
genauere  SSejIimmungen  erlief  1233  Äaifer  gricbrid)  11.  für  feine  Äonig= 
reid)c  CJZeapel  unb  ©icilien.  ■Den  2(erjten  mürbe  jur  ^flid)t  gcmad)t,  cg  ber 
S3e{)orbe  anjujeigen ,  n^enn  fte  in  ben  ^Crbeiten  ber  ^Tpotfjefer  (bie  alg  con- 
fectionani  bejeid)net  ftnb)  eine  Unric^tigfeit  bemerken  füllten.  iDcn  ^ferjten 
njurbe  baß  Si^penftren  t)on  2(r^neimitteln  unterfagt,  bie  3{potl)efer  cihtt 
auf  gen)iffenf)afte  Befolgung  ber  gefe^lidjen  25orfcl^riftcn  für  bk  2(rjneiberei= 
tung  tierpflid)tet  (GonfectionarH  facient  confecliones  expensis  suis,  cum 
testimonio  medicorum ,  juxta  formam  constitulionis,  nee  admittentur 
ad  hoc,  nisi  praeslilo  juramcnio,  quod  omnes  confecliones  suas  secun- 
duin  praedictam  formam  facient,  sine  fraude,  trie  baö  @efe^  fi^Ö^f)-  ^^ 
tt)urbe  f)ier  ireiter  beftimmt,  bie  Bereitung  ber  TTr^neien  folle  unter  2(uffid)t 
befonberö  baj^u  beftimmter  ^ferjtc  gefd)ef)en,  unb  ber  ©eirinn  geregelt,  ben 
ber  2lpotf)e!er  bei  bem  SSerfaufe  berfelben  nef)men  fonne.  iSie  2(potf)cfet 
l)eif en  f)ier  aud)  nod)  stationarü ,  ohne  ha^  inbep  ber  llnterfd)ieb  in  ber  S5e= 
beutung  biefe6  SBorteö  unb  ber  beö  SBorteg  confeclionarü  ftd)  jegt  genü= 
genb  angeben  liefe.  2)ie  3fpot^efe  felbft  trirb  alß  .staiio,  aud)  al§  apoiheca 
be5eid)nct.  ßef^terer  5?ame  in  SSejieliung  jur  ^fuöubung  ber  ^l)armacie  wat 
im  13.  3af)riE)unbert  nod)  in  anberen  Sanbern  bereite  im  ©ebraucl^;  1271 
unterfagtc  bie  mebicinifd)e  ^^acultat  ju  ^ari^  allen  Apothecarils  unb  Her- 
bariis Hß  innerlid)e  feilen,  aud)  follten  fte  if)re  2(rjneien  nur  an  ^ferjtc 
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tierfaufcn ,  bie  fie  bann  felbft  au^aaben ;  unb  aud)  in  2)mtfdblanb  mtrb  in  sD«6»itun3  tet 

')M>nrmacie  in 

jener  Bftt  ber  9?ame  7[potf)de  mef)cfad^  gcbraud)!.  ®""^'''- 

(Sinige  Unfid)ecf)eit  ubec  bie  SSccbrcitung  bec  2(potf)c!en  bringt  ber 
Umjlanb  mit  ftd) ,  ba^  man  bamalS  mit  biefem  5ßortc  nod)  öftere  bcn  uc^ 
fprunglic^cn  Segriff  {a7tod')]Kr],  9?ieberlage,  <Speit()er,  S!}?agajin)  üerbanb, 
unb  nid}t  aitöfd)Iieplid)  ben  einer  2(njltalt  jur  2(rjneibereitung.  Snfofern 
bleibt  e6  ungett^ip,  ob  bie  in  bem  13.  3af)r()unbert  in  ben  (5t)ronifen  mef): 
rerer  <Stabtc,  j.  S5.  oon  Srier,  genannten  3(potf)efen  unb  2(potf)efer  n?ir!licf) 
als  bie  ^Tnfang^punfte  ber  bcutfd)en  ^^armacie  ju  betrad)ten  ft'nb;  im  14. 
Sa^r^unbert  liegt  eg  mel)r  auper  ^mifil,  ba^  3rpotl)efen  im  heutigen  (Sinne 
be^  5Bortg  in  mel)reren  beutfd)en  ©tabten  beftanben,  fo  j.  58.  in  CRurnberg 
unb  ^rag;  üon  ber  le^teren  <Stabt  au^  fam  eine  folcl)e  2(n|lalt  mit  ber  6rs 
ridjtung  einer Uniüerfitnt  1409  nad)2cipjig;  eine2(rt2(potl)eferorbnung  trurbe 
1440  ju  S3afel  gegeben;  in  2(ug6burg  1445  bie  Setreibung  einer  3(potf)efe 
burd^  einen  tud)tigen  ©efellen  ber  SBittnje  beö  oorigen  58efiger6  geflattet; 
in  Stuttgart  1458  einem  2(potl)e!er,  beffen  gamilie  [d)on  längere  3eit  eine 
fold}c  ^fnjlalt  l)afte,  feine  9ied)te  gcffdjert,  unb  1468  einem  anbern  3rpotf)e; 
fer  Snftruction  unb  ^axc  t)orgefd)rieben ;  ju  J^alle  t»urbe  1493  ba^  erjTe 
2rpotl)eferprii)ilegium  crt{)eilt,  mit  ber  Sebingung,  bap  ber  3n()aber  jef)n 
3af)re  l)inburd)  ju  jwei  5)?af)l5eiten  in  ber  gajltenjeit  für  ben  C!)?agi|!rat 
adjt  ^funb  guteö  (lonfect  liefern  folle.  ßbenfo  ift  für  ßopen^agen  1465, 
für  granffurt  a.  m.  1478,  für  (Stenbal  1486,  für  Berlin  1488  bie  Sn^ 
ftenj  üon  2(potl)efen  conftatirt.  2Cud)  bie  Oied^tc  unb  ^flid^ten  ber  Zpot^e- 
fer  ttjurben  balb  überall  gecrbnet;  fo  muften  tk  2(potl)efer  in  granffurt 
a.  Wl.  1500  eine  befonbere  JDrbnung  befd)n)6ren;  ju^ütgöburg  n)urbc  1507 
eine  3(potl)eferorbnung  erlaffen  unb  barin  bie  Oieüifion  berfelben  t)on  ^üt 
ju  3ctt  anempfohlen,  aud)  1512  allen  5^id)tapotf)efern  ber  ^anbel  mit 
2(rjneien  verboten;  ju  v^amburg  irurbe  1529  bie  23ifitation  ber  2fpot^efen 
bem  (Stabtpl)i;ft1ug  übertragen.  Sn  ^^ranfreid)  erl)ielten  bie  2(potl)efer  1484 
®efe|e,  unb  fte  trurben  atg  eine  befonbere  (Korporation  anerkannt;  ipiffen^ 
fd)aftlid^e  Silbung,  jirenge  Prüfungen  unb  öftere  Unterfud)ungen  ber  ^Tpo; 
tf)efen  burd)  bie  3(erjte  trurben  barin  üorgefdjrieben,  bagegen  aber  aud) 
ben  2rpotl)efcrn  bebeutenbe  Privilegien  jugeftdjert,  unb  fte  felbj!  ben  ®elel)r- 
ten  gleid)  gefegt. 

©0  breiteten  ftd)  biefc  pl)armaceutifd)en  (5inrid)tungen  ma()renb  beg 
15.  3af)rl)unbert6  rafd^  an^,  o^ne  \}a^  inbcp  mit  i{)rer  größeren  SSerbreitung 
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■unmimmi  st),,  cltte  mtfptid)tnbi  (inttoidhino,  pf)acmaceuttfd)=d)emifd[)et:  ^cnntniffe  Derbun-  I 
'""e'bfmi'r"  ^'^^  getüefcn  mdrc.  2)ic  33ernd)tun9en  be§  2fpot()e!ec§  bejianben  big  gegen 
ba6  (Snbe  be6  15.  S«^r{)unbertg  nur  in  ber  medjanifcfjen  Zubereitung  bcc 
Tfrjneien,  meiere  meijl  auö  Stalten  bejogcn  n^urbcn.  3)ie  3(rjnciniittct  felbf! 
roacen  meift  bie  t»on  ben  2(cabem  bereite  9ebi-auc{)ten ;  t)on  neu  {)injufom- 
menben  if!  bec  5Beingeifl  f)ert)or5uI)eben,  hm  im  13.  S«()t()unbect  befonbecg 
bec  (5acbinal  S3itali6  be  ^urno  au§  SSafel  in  [einem  Liber  selectiorum 
remcdlonim  pro  coiiservanda  sanitalc  ad  totiiis  corporis  humani  morbos 
(ilß  ein  allgemeine^  Heilmittel  empfa()l;  ebenfo  ein  becubmter  "üvit  unb  Sef)= 
rec  ju  Bologna,  Sf)abbau6  üon  Slorcnj,  bec  fid)  au^erbem  um  bie  dm- 
fuf)rung  ber  geijügen  ffi5af[er  in  bie  3(potl)efen  oerbient  gemad)t  ^at.  Und) 
9lar)munb  2ull  unb  ^iltanoüanu6  befocberten  bie  2Cnn?enbung  be§ 
5Beingeiflteg  unb  anbecec  SDejlttlation^pcobucte.  2)od^  blieb  bie  ^f)avmacie 
unauggebilbet,  unb  befonbecS  trug,  neben  ber  2(n{)anglidjfeit  an  bie  ?cf)rcn 
ber  §rüf)eren,  baju  bei  baö  «Streben  nac^  ber  ^{uffinbung  einer  Uniüerfal; 
mebicin.  2)iefe  Sbee,  roeldb^  an  unb  für  fid)  *vielleidbt  bie  pbarmaceutifc^en 
Unterfud)ungen  i)atu  befocbern  fonnen,  l)emmte  ffe,  iueil  [ie  ftd)  fogleid)  mit 
ber  2(ld)emie  oerbanb,  unb  man  als  Uniüerfalmebicin  ba6  2J?ittel,  uneble 
CO^etallc  in  ®olb  ju  öenranbeln,  bejeidjnete  (»ergl.  in  ber  [peciellen  @efd)iclbte 
ber  3nd)emie  über  bie  bem  Steine  ber  2ßetfen  jugefd^riebenen  gigenfd)aftcn). 
@o  gab  e6  bamals  feine  tt)if]'enfd)aftlid}en  ^l)armaccuten,  fonbern  nur  f)anbs 
»erfömafige  lipcti)iht  ober  2(ld^emij!en. 

2(n(eitun9en  jut  2(1«!  vf)anbbud)  ber  2(potf)ef'er  ijlt  anß  bem  13.  3af)rf)unbert  nod)  ju 

ern)a()nen  ein  5Berf  beS  5licolau6  5i)h)repfu6,  ireld^e^  ( urfprunglid^ 
griedjifd)  gefd)rieben)  in  mef)rfad)en  lateinifdjen  Ueberfe|5ungcn  unter  bem 
SJitcl  Dispensatorium  ober  Medicamentorum  opus  ober  Tlieatrum  de 
recta  medicamentorum  praeparatione  et  usu,  Derbreitet  n^ar,  unb  auf'  bem 
2(nfangc  be6  14.  3a{)rl)unbert§  beS  ©entitig  hi  gulgineo  (2ef)rerg  bec 
^CrjneitDiffenfd^aft  ju  ^abua,  bann  ju  Perugia)  de  praeparatione  medlci- 
narum  compendlum.  9?eben  biefen  Sd^riftcn  jlanben  bie  ber  oben  genanm 
ten  2(raber  unb  früheren  italienifc^en  ©ele^rten  fortiralirenb  in  3Cnfe{)en. 
3n  ber  crjlen  ^alfte  bea  15.  Sal)rl)unbert6  lebte  Sa  lab  in  üon  2C6culo, 
ber  in  feinem  Compendlum  aromatorium  bie  SSereitung  ber  3(rjneien  le{)rtc 
unb  auf  i^rc  2}erfalfd)ungen  aufmcrffam  mad)te.  6ine  gefe^lid)c  ^f)armas 
copoe  erfdjien  ju  Slorenj  fd)on  1498  unter  bem  Sitel:  Rlceitarlo  de  dot-' 
tori  del  arte  e  di  nicdlcina  del  Coliegio  Fiorenlino  all'  instanzia  de 


■Mtjneibertitung. 
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signori  consuli   della  luiiversiia.     2(1^   ha^  ecfle   beutfd[)c  2rpotf)efcrbuc^ 
fcf)ncb  jDrtolpf)  üon  SSaierUnb  fein  »Tfrjneibud)"  1477. 

©egen  bie  bi^  bai)'m  unangefod)ten  gebliebene  ^()ni-macie  beg  ®ale;  "jjnmattei- o^. 

liraud)  ^('r  d)(iiii  = 

nug  unb  bec  3(cabcc  [ebnte  ftch  am  @nbe  beö  15.  3ii()r()unbcct6  S5afi=  MKn <pr.n.nrate 
liug  23alentinug  auf,  lueldjec  juecft  auf  bie  ©nfu()t:un9  djemifdjec  Prä- 
parate a(^  v!^ct(mittel  in  bie  2(potI)cfen  branq  unb  juerjlt  eigentlidjeg  d)emi= 
fd^eg  Söiffen  üon  bm  3rpotf)e!ern  forberte.  Sie  d)emifd)en  Präparate,  ireld)C 
er  jum  inncritdjen  .^^eilgebrauc^e  üorfd}[ug ,  traren  faft  fammt[td)e  (Subjtan= 
jen,  a(6  mit  njelc^en  befannt  tvir  i()n  im  \.  Sf)et(e  (@.  78)  befpradjen.  Die 
clbemifd)en  Äenntniffc  bcr  ^I)armaceuten  unb  S!)?ebiciner  feiner  ^nt  roaren 
tnbef?  ncd)  ju  unüollfommen,  alg  baf  jene  Präparate  fogleid)  2l'ufnaf)mc 
in  ben  2(rjneifd)a^  gefunben  l^atten ;  bie  lüirffamjlen  ber  üon  i()m  öorge^ 
fdjlagencn  Heilmittel,  hk  (Spiepglanj;  unb  £lue(ffilberpraparate,  irurben 
fd)[ed)tf)in  a(6  giftig  »ermorfen,  unb  bie  2(erjte  ber  alten  ®^ule  fd)cn!ten 
feinen  2rnfid)ten  feine  2(ufmerffvimfeit.  (S"rft  burd?  ^aracelfu^,  ber  bie 
2(nfic^ten  It^  S3  a  f i  l  i  u  6  23  a  ( e  n  t  i  n  u  g  erweiterte  unb  einbring(id)er  r>or- 
tcug ,  tDurbe  bie  ©nfüf)run9  ber  d)cmifd)en  ^Präparate  a(6  Heilmittel  burd)= 
gefegt. 


®iittPt<f(un«|  hex  phatmacnxiiiäycn  ^ly^mie  %\>ahttnb 


Hinfid)tlid^   bcr  (Jrnjeiterungen ,    n?eld)e    bie  pf)armaceutifd)c  6f)emie  <si„f„hr«n9  ^n 

cf)Pimf(l)en  JÖeil« 
uitfl  in  tiif 


tt)af)renb  beg  3«italterS  ber  mebicinifd)en  ßf)emie  crfuf)r,  ifi  üieleö  f)ierauf 
SSejuglidje  fd)on  in  beni  1.  %^i\k,  U\  ber  allgemeinen  @efd)id)te  jene^  3cit= 
altera,  angeful)rt  ii^orben.  5ßir  befpradjen  bort  bereite  \im  Sinflup,  tt)eld)en 
^aracelfuö  I)infid)tlid)  ber  (Sinfu()run9  d^emifc^er  Präparate  in  ben  2frj: 
neifdja^  ausgeübt  l)Oit\  wir  lernten  bort  bie  2Cngriffe  fennen,  welche  gegen 
biefe  ^f^euerung  geful)rt  irorbcn;  e§  tvurben  bort  bie  tior5Üglid)flen  23er= 
tl)eibtger  bcr  dtjemifdjcn  H^'^'^i^^*^^  i*"^  ^W  i^auptfad)lid^flen  5ßibcrfad)cr 
genannt. 

3öir  gaben  hzx  ben  bebcutenbftcn  SScrtrctern  ber  tatrodf)emifcl^en  Üticf); 


'Pljarmacif. 


<Phijtiiiaiif. 
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sinfiihrung  tft   tuiig  üti ,  Wildje  ^tcipatciU  fie  a(g  J^eitmittel  einfu()ctcn.    9Bit:  f}aben  f)tec 

d)fiiii|'d)fn  JötiU 

'li3("''m".,^,"  ben  (Sinflup  tiefet  occanberten  Oticfjtung  bec  CJZcbicin  für  bie  ^f)acmacte 
norf)  etivag  naf)ec  ju  befpredjen. 

Sei  bem  Umflanbe,  bap  bie  2(ntvenbung  d)emifd)ec  Präparate  al6  lit^- 
ncicn  »on  ben  ge(ef)rten  2(erjten,  t)on  beren  ^{nftc^t  oorjug^roeife  bie  ©nnc^= 
tung  bec  3(pot{)efen  abljing,  Derivorfen  rourbe,  gewann  bie  ^f)acmacic  in  bec 
erf!en  ^dlfte  beö  16.  3aJ)r^unbertö  fein  anbereö  2ln|'e^en,  alg  fte  biöf)ec 
gef)abt  f)aUc.  £)fftcineU  traten  bamalg  fafl  nuc  bie  fdjon  langet  befannten 
Heilmittel,  nad^  ben  93orfd}nften  beS  ©alenu^  ober  bec  ^frabec  gefertigt. 
2)ie  2rnl)angec  beS  ^^^acacelfug  bereiteten  bie  d}emifd^en  Präparate  felbfl, 
meldte  fie  al^  ^(rjneien  üerorbneten.  Unter  folrfjen  2}er^altniffen  muptc  ftd) 
bec  Wli^bmnd)  mit  @e{)eimmifte[n  entn?i(f ein,  njeld)cr  befonberä  in  ber  legten 
^alftcbe^  16.  unb  im  17.3ii(}r^unbert  auf  bie  bebauerlid}|le2öeifc  flattfanb; 
faj^  jeber  2(rjt,  bec  ftd)  in  bec  erjlen  Seit  mit  ber  Bereitung  d)emifc^ec  »^eiU 
mittel  Cib^ab ,  glaubte  in  einec  neu  entbecEtcn  d}emifd)en  S3erbinbung  eine 
Uniüecfalacjnei  ju  finben.  ©pdtec  erft,  wo  bie  Seceitung  ber  vl^eilmittel 
njiebec  ganj  ben  3rpot{)efecn  ubeclaffen  roucbe  unb  and)  ik  d)cmifd}en  ^va- 
pacate  in  ben  ^f}armacopoen  2(ufnal^me  fanben,  ernjudjfen  ben  ^Pl)armaceuten 
au^  ber  neuen  Olic^tung  bec  SO?ebicin  n?efentlid)e  (5rix»eiterungen  if)rer  c^emi= 
fd)en  Äenntniffe. 

^ie  ^^armacopoen  biefeg  Seitraumö,  tuelc()e  öorjuglid)  gefd^d^t  tra: 
ren  unb  jum  Sfjeil  gefe^lid)e  Äcaft  Ratten,  »reifen  biefe  aUmdligc  ^fnerfem 
nung  ber  db^niifdjen  ^(rjneien  am  beflen  nad). 

:X)te2(bfaffung  gefeglid)ec^{)armacop6en  irurbe  in  bem  16.3al)rf)unbcrt 
f)ccrocgerufen  bucd)  bie  junel)menbc  3(n5a^l  bec  3(potf)efen.  3n  Deutfd^lanb 
würbe  bie  (5inrid)tung  ber  2{potf)efen  immer  mel)r  öerbreitet ;  in  Hannover  irurbe 
1565,  in S3raunfd)n5eig  1568,  in£)lbenburg  1598 bie erfle6ffentlid)e5(potf)efe 
errichtet.  3n  @d)ireben  entftanb  um  1550  bie  ecjle  2(potl)ePe  ju  ®to(fl)olm; 
fd)on  gegen  baö  (Snbe  be^  16.  3«f)rf)unbertg  »rurben  ron  bem  ßjar  Socio 
©obunotr  5{pot()eEec  nadj  Oluflanb  becufen.  —  Uebccall  würben  je^t 
aud)  gefe^lid)e  Seflimmungen  über  bie  ^flidjten  unb  9ied)te  ber  3(potf)efec 
gegeben.  2(potl)e!erüerorbnungen  unb  iXaicen  würben  cclaffcn  für  @ad)fen 
1567,  fi4c2iegni^  1568,  für  Sranbenburg  1574,  für  Hamburg  1587, 
unb  an  riclen  anberen  £)rten;  wo  fd)on  frül)er  bergleid)en  bejianben  l)aU 
ten,  würben  fte  erneuert.  3(ber  mel}r  alö  bie  geftilellung  ber  duperen  SSer^ 
f)dltniffc  bec  ^{)acmaceuten  intecefftct  unö  I)iec,  waß  füc  bie  gocbecung  if)ccc 


iC«rbtfitunii  in 
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d[)cmt[d)en  Äenntntffe  »on  befonbercm  ßinfluffe  trat,   unb  cg  wann  bieg 
nammtlid)  bic  ^f)ai:macop6en. 

25ci  bec  immer  aroßec  trerbenben  Bn^t  bec  2(potbe!en  irucbe  ®Ieidf)=  srnuitunotn  juc 
formigfctt  in  bec  SJacfleUung  bec  .^eilmittel  bringenbeö  S5ebürfnif.    ^ibin 
ben  üon  ben  £)bci9feiten  anempfoI)lenen  ^()armacopoen  bii)klUn  abec  aucf) 
fietö  bie  @(i)ciften  anberec  au^gejeicfjnetec  ©etefjcten  i^c  2fnfc^en.     3Bic 
trollen  einige  bec  bebeutenbercn  au§  bem  16.  3af)rf)unbert  f)ier  angeben. 

9?ac^  ben  ©runbfa^en  bec  alten  ©djulc  unb  mit  3Serti?ecfung  bec 
dtjemifdjen  ^fcjncien  fd)cicb  in  Seutfc^lanb  £)tto  S5cunfeI6  (au6  CDJainj 
gebürtig,  2(cjt  ju  Seen,  n)o  ec  1534  j!acb),  bem  auc^  bie  pf)acraaceutifcl^e 
SSotaniE  3Cu6gejeicf)neteg  üecbanEt,  feinen  »©piegel  bec  TTrjnep«  (1532), 
fein  »Jalrium  medlcamenlorum  simpllcium«  (1533),  feine  »Oteformation 
bcr  2(pot^efen«  (1536),  unb  mef)rcre  anberc  5BerEe,  ireld^e  auf  ^frjnei* 
bercitung  SSejug  f)aben;  bec  ^ngoljlabtec  ^rofeffor  ber  2{c5neifunbe  i!eon  = 
^arb  §udjÖ  de  componendorum  miscendorumquc  medlcamentorum 
ratione  (1549),  93aleciu§  ßocbuö  auf  23ec(angen  beö  9tatf)6  bec@tabt 
S^lucnberg  bie  erfic  beutfc^c  gefe^licfje  ^{)acmacopoe:  Dispensatorium  phar- 
macorum  omnlum  (1535),  in  tre[dE)e6  tnbep  bod)  einige,  wtnn  audf)  nuc 
wenige,  c()emifd)e  Präparate  mit  aufgenommen  fmb;  in  ^^ranfceid)  Scicob 
bu  SSoig  (aud)  ©plPiug  genannt,  unb  nid)t  mit  bem  fpdtec  lebenben 
Satrodjemifer  biefeö  ^fJamen^  ju  Perttjed)feln) ,  ^cofeffoc  ju  ^ariö,  de 
medlcamentorum  simpllcium  praeparatlone,  delectu ,  et  mistionis  modo 
(1542),  unb  feine  Methodus  medicamenta  componendi  ex  simplicibus 
(1541);  5ötlf)elm  9?onbctet,  ^cofeffoc  unb  Äanjtec  ju 9)?ontpeinec,  de 
ponderibus,  justa  qualitate  et  proportione  medicamentorum(1555),  ferner 
feine  Methodus  de  materla  medicinall  et  compositione  medlcamentorum 
tarn  internorum,  quam  externorum  (1556)  unb  fein  Dispensatorium 
(1565);  in  Stalten  fd)rieb  in  gleidjer  9vid)tung  ber  berulimte  2(natom  @as 
briel  ^allop  JU  ^abua  de  compositione  medicamentorum  (1570). 
(Ibenfo  waren  bie  d}emifd)en  2(cjneien  nod)  auSgefdjloffen  in  im  meiften 
gefe^lidjen  Diöpenfatocien  beS  16.  3al)cl)unbertö,  fo  in  bec  dolnec  ^^ac^ 
macopoc  (iuecft  1565  gegeben),  in  bec  2(ugäburgec  (juecft  1573),  in  bec 
@orli|er  3fpot^e!erorbnung  (1600),  in  bem  Antidotarium  Bononiense 
(1574)  unb  bec  Pharmacopoea  Bergamensis  (1580),  in  bem  ^arifcr  Co- 
dex medicamentarius  (meldjer  1590  jucrfl  gegeben  wocben  tvac)  nod)  in 
bec  S3eacbeitung  öou  1615. 
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:Kn[eitun3«n  juc  ^m  @e9entf)cil  (ehrten  üocjugötreife  bic  SScreltung  Ut  d)tmi\d)m 
.i^eilmlttel  in  ©eutfdjlanb  £)6iralb  Groll  In  feiner  Basilica  chjmica 
(1608),  2i6at>iu§  in  fcinec  Praxis  alchjmiae,  hoc  est,  de  artlficlosa 
praeparallone  praecipuorum  medicamentorum  chjmicorum  libri  duo 
(1605),  "Kitian  öonSJJpnfic^t  in  feinem  Thesaurus  et  armamenta- 
rlum  medico-chjmicum  selectissimum ,  pharmacorum  conficiendorum 
ratio  propria  laboruni  experientia  confirmata  (1631),  in  §canEceirf) 
SluercetanuS  in  feinem  Antidotaire  spagjrique  (1576),  S^urquet 
bc  5!)?apcrne  in  feiner  Pharmacopoea  (gegen  1600);  auperbem  nod)  ^fn^ 
geluö  ©ala,  ©lauber  unb  bie  anberen  ®elel)rten,  mld)t  mt  alö  'iln- 
i)anQtt  ber  S^trodEjemie  im  I.  Steile  Eennen  lernten. 

3m  Tfnfangc  beö  17.  3al)rl)unbcrtg  beginnen  fidE)  bie  9Sorfd)riften  ju 
\)erfd)meljen ,  bie  big  baf)in  entnjcber  bie  S3ereitung  ber  @alenifd}cn  ober 
Vu  ber  djemifdjen  .^eilmittel  au§fdE)lieplic^  gelehrt  Ratten.  2)ie  'ä^oti)thV' 
bud^er,  roeld^e  in  jener  Seit  bic  gebraud^tejlen  waren,  nal)men  beibe  2(rtcn 
von  ^frjneien  mit  einanber  auf;  fo  baö  Dispensatorium  medicum  (1601) 
tion  @.  CD^elid),  einem  3Cug6burger  2rpot()e!er,  fo  bie  oft  tt)ieber  aufgc; 
legte  Pharmacopoea  medico-phjslca  (1641)  oon  bem  Jtanffurtcr  2Crjte 
3.  (Sd)r6ber.  lind)  in  bie  gcfefelid^en  ^{)armacopoen  gingen  nun  biefe 
9J?ittel  in  üerfd)iebenem  9)?afe  über.  SBir  fonnen  l)ier  nidjt  auf  eine  DoU^ 
jidnbige  2(uf5df)lung  ber  ^^armacopoen,  n?eld)c  ju  jener  Seit  erfcfjienen  unb 
auf  bie  SSereitung  ber  d[)cmifc{ien  Präparate  diüd\i<i)t  naf)men,  eingel)en, 
ha  if)re  3a^l  ju  grop  ijl;  eS  gefdjaf)  aber  bieg  namentlicl)  fcbon  in  ber 
Sepbner  ^t)armacopoc  üon  1638  (treidle  1628  jum  erjlen  SO?ale  gegeben 
njorben  irar),  in  ber  ^(mjlterbamer  von  1639,  in  ber  für  Sorbeauj;  von 
1643,  in  ber  granffurtec  oon  1656,  in  ber  Gopen^agener  üon  1658,  in 
ber  Sonboner  üon  1650  (wo  eine  fotdje  16 18  juerjl  gegeben  worben  war). 

Und)  bei  ber  SSifitation  ber  2(potf)efen  na\)m  man  nun  Olü(fftd)t  auf 
bie  d^emifdjen  2(rjneimittel;  bod)  würben  bamalö  nod)  jur  Prüfung  feiten 
d)emifd^c  Dveagcntien  angewanbt.  3(uf  bie  9lotf)wenbigfeit  fold^er  ^rüfun^ 
gen  mad)ten  im  2(nfange  biefeg  3eitalterS  befonberS  jwei  italidnifc^e  ^ferjte, 
Sifctti  S3cnanci  in  feiner  Declaratlo  fraudium  et  errorum  apud 
pharmacopoeos  commlssorum  (1553)  unb  3(ntonio  ßobetti  in  feinem 
Dialogo  (1569),  aufmerffam,  unb  üeranlapten  bie  Sbrigfeiten  ju  Slorenj 
unb  i^crrara  jur  ßrlaffung  cineg  ©efe^eg,  wonad^  bic  2(potf)efer  nur  im 
SSeifein  befonberö  baju  ernannter  ^fcrjte  il;re  ^Crjneien  anfertigen  burftcn. 


i 
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(gine  ^(nlettung  5U1;  2(pot{)efent)ifitation  gah  1607  Sccerniaö  ^ "^ '^ " '^ '  l«r'm""?iTun"' 
riuö  in  feinet  Fori  medlci  adumbratio ,  et  ex  parte  quidein,  quae 
officinarum  visitatlonem  assistentium  atque  ceterarum  direcllonem 
maxime  special  in  sjnopsi  facla,  unb  3!()omQ6  S5actf)ülin  fcf)i:ieb 
1672  unb  1673  Jtvei  Programme  de  visitationc  pharmacopoearum.  (5tn 
9efe^licf}cc  Ordo  visilandi  officinas  rourbc  1688  ju  5^urnbcrg  erlaffcn. 

■Die  Sotgen  bat)on ,  ta^  b'u  2(pot{)efec  fid)  mit  bet:  S^arfleKung  d)i'- 
mifdjec  ^rnparate  ju  befcftaftigen  nun  üecanla^t  waren,  jeigfcn  ficf)  halb; 
in  bem  folgenben  ^fitattec  fchon,  tion  bec  SO?ittc  beg  17.  3af)r()unbectg  an, 
9ef)en  auö  bec  (Srf)U(c  bec  ^f)armacie  (J^emifec  f}erüoc,  »veld^e  ju  ben  an^- 
gejeid^netjlen  Oteprafentanten  unferer  ?03iffenfd)aft  ju  cedbnen  ffnb. 


@ntt9tcf(un()  bet  \>^avntaceutiiä>ett  <*:^etiuc  feit  bem 
^eiialtev  bet  p})lo(^iftiid>en  Xi^eotie* 


&li\ö)  im  ^(nfange  be§  neuen  3eitfl(tcreS  fcf)en  \vk  bie  Chemie  roücbig 
burd^  ^f)armaceuten  Dertcetcn;  bie  23erbien|!e  Äunfel'ö,  £cmert)'g, 
(St.  g.  ©eoffcop'g,  S^eumann'^,  S!}?ar99caf' 6,  ©djeete'g, 
tt5eld[}e  in  ber  TCu^übung  t>ec^f)armacie  bie  ecjle  2(nre9ung  jum  «Stubium  bec 
Cfjemie  fanben,  i)abm  wit  fd}on  imi.  Sf)ei(e  befpcod}en.  3n  gleichet  SSejie; 
^ung  reif)en  ftd^  if)nen  an  in  Sranfceicf)  Sefeüce,  ©Ufer,  Soutbuc, 
@.  S-9iouelle,  (^abct:   untec  ben  2ef)rbud)ern    bec  pbacmaceutifd)en^'')tHi(^«  t» vimr. 

macfutifdjen  ei)cmi<. 

(!f)emie,  roetd^c  bort  tt)af)cenb  biefeS  3citatterg  I)ccau6famen,  {)eben  tt>ir  noc^ 
f)ect)OC  SO'ialouin'6  ^)  Chimle  uie'dicale  conlenant  la  maniere  de  pre'- 
parer  les  remedes  les  plus  iisite's  (juecjl  1734  ecfdjiencn) ;  Saume'g  2) 


')  ?ßau(  S'acolj  9}iatciiin  iiHic  1701  ju  (Saeit  gcbovcii;  er  itibmcte  fxc^  ber 
2Jiebiciu  unb  Ue^  ftrf;  a(^  i)vaffifc§er  Slrjt  ju  ^axiä  lüebev,  ivo  er  Scibarjt  ber 
jtüiüc(in,  fcuiälit^er  6eiifor  unb  *profejfcr  ber  ^(^armacie  bei  ber  mebicinifc{)eii 
SacuUät  \iHir.  (Sr  imirbc  SJJitcjIicb  ber  Slfabemie  iit  ber  Scctioii  für  6f)emie, 
t)at  übrigcnö  für  biefe  äßiffenfrfiaft  nur  »venire  unb  unbcbeutcube  Driginaf- 
arbeiten  geliefert.    (Sr  fiarb  ju  93erfainc3  1778. 

*)  9lutoiue  Raunte  wax  ju  (ScnlitJ  1728  geboren.  SKsJ  Slpctfjcfer  trat  er  gu 
5Pariö  bei  ©t.  «J.  ©eoffrot;   in  bie  Se^re,  unb  l^ier  enta>itfe(te  jtcf)   feine 
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MrtiidKt  ut  Dhnt=fo  üjet  ctebcauditc  unb  oft  tvlebec  aufqeteatc  Ele'mens  de  pharmacie  theo- 
re'tique  et  pratique  (juccjlt  1762  ccfcf)tencn),  unb  £)  c  m  a  d^  i) '  6  Manuel 
du  Pharmacien  (1788).  Sn  ben  5^lebeclanben  t)atU  bereite  1684  Sacob 
Ic  sofort  (geboren  ju  2fi:nf)eim  1650,  geflorben  alö  ^cofeffoc  ju  Sepben 
1718)  feine  Pharmacia  medico-phjsica  rationibus  et  experlmentis  In- 
structa  l)ct:au^9e9eben,  S3at:d)ufcn  1715  feine  Synopsis  phamiaciae. 
CD?ef)c  nod^  gefdjaf)  fuc  bog  njiffenfdjaftlic^c  «Stubium  bec  p{)acmaceutifd)en 
ß^emic  in  £)cutfd)lanb.  "Hiß  Sef)i-bud^  I)iecfuc  fd)rieb  bec  9otf)aifdf)e  Scib» 
acjt  Daniel  ßuboüici  (aug  Weimar  gebürtig)  fd^on  1671  feine  Phar- 
macia moderno  saeculo  applicanda,  einö  ber  bejlten  unb  am  meiflen  ges 
brauchten  2(pot^cferbudf)er  bec  bamaltgcn  3cit;  @.  5Ö.  SBebet  fd)on  1677 
feine  Pharmacia  in  artis  formam  redacta  unb  1684  feine  Pharmacia 
acromatica;  3-  «?>.  Sungfen  (geboren  1648  ju  Äaf)Iern  in  Reffen,  qü 
florben  1726  alö  2(rjt  ju  ?^ranffurt)  fein  Corpus  pharmaceutico-chemico- 
medicum  1697  unb  fein  Manuale  pharmaceuticum  1698.  ®ta{)(,  ber 
bie  5Q3id)tig!cit  ber  ^f)armacie  cil§  2{rjt  tvie  al6  (5f)emifcr  ttorjuglic^  njür« 
bigen  fonnte,  fdjrieb  feine  Fundamenta  chemico-pharmaceutica  generalia 
ac  manuductio  ad  encheireses  artis  pharmaceuticae  speciales  (1721) 
unb  feine  Fundamenta  pharmaciae  chemicae  (1728);  if)m  folgte  So^. 
griebr.  (5artf)eufcr  i),  Welcfjer  1736  feine  Elementa  chemiae  medicae 
dogmatico -experimentalis  unb  1745  feine  Pharmacologia  theoretico- 
practica  f)crau6gab.     23or5ug(ic^en  ©tnflup  auf  bie  rf)emifclje  S3ilbung  beö 


Sficigung  jum  itijfeufc^aftüc^en  ©tubium  in  (S^emic  unb  5P()armacie.  ©c  Irat 
1752  in  baö  College  de  Pharmacie  ein,  au  irctc^cm  er  ba(b  baraitf  jrnn 
Ißrofeffor  ber  (Sfiemie  ernannt  ivnrbe;  er  »erbanb  mit  biefcr  ©tefinng  beu 
S3eff§  einer  ^lpoii)iU  in  ^axU.  X\m  ganj  ben:  iniffcnfifaftlicficu  (Stubinm 
leben  jn  tonnen,  gab  er  1780  fein  ©efc^äft  auf;  bccti  eröffnete  er  eö  fpäter 
irieber,  ba  i()m  bie  ©türme  ber  Diewolution  fein  Siermcgeu  raubten.  Star^ 
ber  ©rri^tung  beä  Diationalinjlitutö  linirbc  er,  1796,  jum  3JJitglicb  bcjfelben 
cr\päf)lt;  er  ftarb  jn  ^ariö  1804. 
^)  Sodann  T^viebric^  (Sart^cufer  ivar  geboren  ju  J&cba  bei  ©tclberg 
1704;  er  jlarb  alö  berühmter  ^rcfeffor  ber  ?lnatcmie,  53ctanif  unb  6l)cmie 
JU  granffnrt  an  ber  Ober  1769.  Unterfur^ungen  vumi  *lJjianjenfäften  bilbeten 
baö  J^auptfärt)nc{)jle  feiner  Driginatfcrfc^ungcn.  ©ein  ©oljn  S^icbrid^  5t u; 
gufi  (Sartljeufcr,  ^jirofeffor  ber  Jirjueiiinffenffbaft  nnb  9iaturtcf)vc  ju  ®i(: 
^cn,  macf)te  jic^  um  bie  mineralogifcf)c  Gljemie  »erbient  bnrc^  Unterfucbungcn 
über  bie  c^emlfc^eu  Äenujeic^cn  einjclner  SÖJineraUeu,  über  i^re  Slnireubbarfeit 
als  Sliipmittel  unb  9(el)uUcf)cö. 
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2(potf)eferftanbe§  in  £)eutfd^lanb  übte  abec  6.  ©.  ^agen'^  ^)  Se^cbud^ 
bec  2(potf)eferfunfI  (bie  eife  "^fuflage  erfdjlen  1778),  beffen  3Bic!famfett  in 
oielcn  ^Cuflagen  itnb  Ucberfe^ungcn  ftd^  big  in  bie  ©egentract  erpcecfte. 

$ßon  ircld^cm  @rfo(g  eine  wifyenfdjaftlidje  S5ef)anblun9  bec  pf)armas  r^^f^meiiimg  t« 

Vl>nrmai(utifd;en 

ceutifdjen  6f)emie  roar,  rcie  ft'c  in  biefen  ©djriftcn  t}crfud)t  irucbe,  jcigte  ^"„/^^"f'ärtrrt 

ftdf)  batb  in  ben  jaf)lccicf)en  unb  üecbienjl:») ollen  d)eniifd)en  ZthtiUn,  n^eldje       ^''"""" 

imfece  5Biffenfc()aft  feit  bem  ^(nfange  be6  17.  3af)r^unbcrtg  SO^itgüebem 

beä  2{potf)efecflanbe6  oerbanft.     9'Jocl^  mef)r  fanb  bieS  trd^renb  iiß  ^ät- 

Altera  ber  quantitativen  Unterfurf)un9en  «Statt.  Untec  bm  ccflcn  (5f)emifern 

bicfeg  3eita(tecg  gingen  Älapcotf)  unb  9Sauquelin   au^  bei*  @d)u[e 

ber  ^f)armacie  {)eroor;  ber  (Srjlere  erwarb  fid)  um  biefc  SSiffenfd^aft  nod^ 

befonbere  93erbienjlc  burc^  bie  (gemeinfdfjafttid)  mit  Sormcp)  auggefu()rte 

S3earbeitung  ber  preu^ifc^en  ^f)armacopoe  (1799),  treidle  juerfl  in2)eutfd); 

lanb   nad)  ben  ©runbfa^en  ber  antipf)[09i[fifd)cn  (5f)emie  bearbeitet  tr>ar, 

unb  bei  if)rer  großen  SSerbreitung  irefentlid)  bie  S3efannttt)crbung  ber  anti= 

pl)logif!ifd)cn  Sef)ren  unb  ber  neueren  ^f^omcnclatur  beforberte.    2(u6gejeid)- 

ncte  (5f)emifer  iribmeten  ft'd)  ber  5(bfaffung  pf)armaceutifd)er  2ef)rbud}er; 

aug  ber  ^tit,  treidle  ^ier  nod)  ju  betrad)ten  if?,  enraf)nen  irir  unter  ben 

©eutfdjen  ©ottling'g  (beffen  »(Einleitung  in  bie  pf)armaceutifd)e  (5f)ej 

mie«  1778,  unb  beffen  »^anbbudj  bcr^^armacie"  1800  erfd)icn),  ^crmb^ 

|ldbt'6  ())^ated)i6mug  ber  2rpotf)e!erfunf!«  1792,  »©runbrip  ber  tf)eoreti; 

fdjen  unb  experimentellen  (I()emie,«  juerj^  1792),  Srommöborff  6  2) 


0  Sari  ©üttfvieb  ^ageit,  gcboven  ju  Jlöutgöbcrg  in  5preu^cu  1749, 
jlarb  tiafelbjl  alä  5lpot()cfcv,  3}Zct)icina(rat()  iiub  ^vofcffor  ber  ^()l}ftf  uub 
6"i)emie  1829.  5Uifcr  bem  ofcciigcnannteu  SÖerfe  fc^ricb  er  iioc^  »©runbrifi 
ber  (Srt>erimcnta(cf)emic«  (^ucrft  1T86,  3.  Sluflagc  unter  bem  3;itel  »©nmbfä^c 
ber  (S^emie  bitrc^  Sßcrfuclie  erläutert«  1796). 

*)  Sodann  Sart^olcm  äuö  Sirommöborff  tourbe  1770  ju  (Erfurt  geboren, 
Wo  fein  33ater  5Profcffcr  ber  3)iebicin  an  ber  bortigeu  llnii^erfttät  uub  5lpo; 
t^efeubefiijcr  war.  3-  93.  Xx.  jcigte  fdion  lt>ä()reub  feiner  ^U^armaceutifcticu 
Se'^qafjre  vegeö  Sntercffe  an  ber  SBiffcnfcliaft;  noc^  aU  ®el)ü(fc  trat  er  aU 
©c^riftftctler  mit  großem  (Srfolgc  auf.  (är  iibernafjm  1792,  nac^  bem  XcH 
feines?  SBaterö,  beffen  St^otljefc;  brei  Sa'^re  fi.iäter  irurbe  er  aU  ^rofeffor  ber 
5P()i)ftf  unb  6()emie  an  ber  Uniüerfität  ju  Erfurt  angcftcUt.  1823  iüurbe  er 
S)irector  ber  bortigen  Stfabcmie  gcmeinnü^igcr  aBiffenfrfiaften.  (Sr  fiarb  1837. 
93ieleö  f)at  S^rommöborff  für  bie  nnffcnfcbaftlic^e Betreibung  ber  ^U)armacie 
geleitet  burrf)  fein  pi)armaceutiff{)C'3  Suftitut,  ivetf^cö,  1795  gegriinfct,  33 
3af)rc  bej^aub,  unb   auö   bem  üiete  ber  tüc^tigjten  Slpottjefer  unb  Sefjrer  ber 
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S5(t)cf,.m(iun9  bec  (,,@pft?matifdbe6  ^anbbudb  bcc  QJbarmacic"  xucrft  1792.  »ßebrbud)  ber 
,Sn}*"f'ad;n,  p^attnaceutifcfjm @);penmcntarcl)emie«  1796),  5ßcj!rumb'6i)  (»^anbbud) 
^""'"'-      bec ^CpotbcEerfunfl«  suecj^  1795—98)  unb  S5ud?^olj'6  2)  („©cimbcif  bec 
^^acmacie«  juerfl  1802). 

9^cbeit  biefen  §e{)rbucf)em  wat  nod)  »on  befonberm  ßlnflujjc  auf  bic 
SSecbmtung  d)emifd[}fc  Äenntniffe  unter  bcn  3(potf)e!crn  bie  Scridjtung 
pf)ai'maceutifdE)ec  2e()can)laltcn  gegen  ^a§  (5nbc  be6  üocigen  Sal^rfiunbertS 
unb  bie  ©rünbung  p()armaceutifd)ec  SSereine,  roetc^e  befonberg  in  unferm 
3af)cf)unbei:t  fiattgefunben  Ijat-  Söic  fonnen  auf  eine  naf)ere  S5efpced^ung 
biefec  3nf!itute  l)'m  nid)t  eingef)en,  fo  n?enig  a(6  auf  eine  genauere  ^at- 


ß(jcmic  unb  ^f)avinacie  tjcrt'orc^iiujeu ;  SSieteä  für  bic  9^ihir\inffen[cf)aften  über? 
Ijawpt  biird]  [eine  ja^frcic^cii  (Schriften,  üou  ivelificti  Unr  t)icr  nur  bic  Und^tig? 
jlcu  aufjäl)fcu  UioHcu.  93on  fctucm  »©i)fteniati[ff)cu  Scljrbud^  bcr  5j.Nr}avniacie« 
crfcf)icncn  iiou  1792  Us  1837  üicr  5lujlagcu,  üou  [einem  »2cl}rbuc^  bcr  i?^ars 
inaceutifcf)en(S"v)3crtnicntaWiemie«  1796  bie  erftc,  1811  bic  brittc  Sluffagc  ©ein 
»§anbbucf)bcr).if)armaccutifc^cu9Baavcnfunbc«  crfc^icn  juerfl  1799  (brittc  Sluflaije 
1822),  fein  »©^ftcmatifdjcä^anbbucf)  bcr(51jemic  ober  bic  @f)emic  imöetbe  bcr 
@rfa(}rung«  von  1805  Hß  1807  in  8  Sänbcn,  »bie  Slpotficfcrfunji  in  il)rcm 
gaujcu  Umfange,  ober  aUgcmeincö  }jI)armaceutifct}-'dKmi[f^cö  SÖörterbuc^«  1806 
big  1822  in  4  Q3änben.  gür  bie  linffcnfcf)vaft(irf)c  Sournaiiftif  war  Xx.  tt)ätig 
burrf;  bie  9icbaction  fcineö  »Sournalö  ber  5)3^armacic«,  v^cn  1794  bit?  1834; 
beu  »SUmanac^  für  ©c^eibcfünjilcr«  gab  er  1820  biö  1829  ^crauö. 

^)  So^aii"  g riebrief)  SBcftrumb,  geboren  1750,  ftarb  aU  %pot^ifn  unb 
ScrgcommifCür  ju  vPiamctn  1819.  ©eine  »pf)i^)ifalifc§;d^emiff^cn  9lbf)anblungcn« 
erfc§icncn  von  1785  biö  1800  in  6  53änbcn,  au^crbcm  noc^  mcf)rcrc  ficinere 
(Schriften,  n.ne  »53cmcrfungen  unb  93or[it(vigc  für  93(eir{ier"  (1800 >,  »Semer; 
fungen  unb  93or[cf)(ägc  für  53ranntociubrcnncr>'  (1803)  u.  a. 

*)  (SI)vi|lian  gricbrid)  33ucftf}cij  irar  in  (Stölcbcn  1770  geboren.  (Sr 
»nibmetc  (tcf)  ber  5pf)armacic  unb  lief  fic§  1794  aiß  Slpotftcfcr  in  (Erfurt  nie- 
bcr.  33on  biefer  3cit  an  ir>ar  er  üorjügUd^  für  bic  ^fjarmacic  nnb  (S^emic  f^ä; 
tig,  imb  »icle  llntcrfuttungcn  fteUtc  er  biö  jum  SaT)re  1814  an,  u>o  fein 
©efunbtjeitöjujlanb  itjm  gfcir^  fräftigc  <5crtfüf)rung  berfefben  nic^'t  mct)r  ge^ 
jlattctc  3lbna()me  bci^  ßkftdjti^finncö,  bic  ficb  fpätcr  biö  ^u  fafl  üoKiger 
SStiubficit  jlcigertc,  Iicf5  if)n  an  ber  i^ortbiibung  bcr  örnfTcufffHift  nur  infofcrn 
nocfi  ?lntf)ci(  ucf)uicn,  alö  er  jüngeren  (Sfjcmifcrn,  bic  ftc^  bei  'ü}m  auf()ieUen, 
mit  feiner  (Srfaijrung  unb  feinem  S^latbc  bcifianb.  (är  fiarb  1818  y3on  i()m 
erfrtiicncn,  auf  er  bcm  obengenannten  SÖcrfc,  »93eiträgc  jur  (Srtveitcrnng  unb 
SSeric^liguug  ber  (Sf)emie«  (1799  big  1802)  unb  iierfrbicbene  fleiucrc  ©rbriftcn. 
Sie  »Dicbaction  beö  ?llmanaff)3  für  (Sc^eibcfünj^fcr«  fül^rte  er  von  1802  big 
1814 ;  mid^  an  bcr  ^craujgabc  mcbrcrcr  anbcrcn  diemifd^cn  Beitfc^rlftcn ,  »vic 
bcö  »neuen  aligemeinen  3o"rnafg  für  (ificmic«  unb  bcg  »Sournaiö  für  S()cmic 
unb  5)3t)i)fiif«  (bclbe  i'on  ©c^tcu  rcbigirt)  nal^m  er  tljatigcn  91ntf}cii. 
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fieKung   bct  2eif!ungcn  bec  pf)armaccutifc}}en  6f)eniie  in   bcc  ©egcnroart,  rttf^nurjung  t« 

ober  auf  eine  @d)i(becung  ber  @e[ef)rten,  meldfje  in  unferen  S^agen  üorjug^^  ,m'iTrf*"f"tud"n 

roeifc  ?u  einem  gamblidjen  ©tubium   bcrfetben  beigetragen  i)Cihen.    2^ie       *^''"""' 

(Specialitaten  in  biefcr  S3ejief)ung  ubergef)enb,  f)eben  irir  nur  bic  folgen 

folc^cr  SSeflrebungen  I;eroor.     ^mmer  mef)r  entfernte  fid),  feit  bem  6nbe 

be6  üorigen  3aiE)rf)unbert6 ,  bie  pf)armaceutifdbe  ßfiemie  üon  ber  9lid)tung, 

bie  fie  nod()  im  3{nfangc  beffelben  befolgt  f)atte,  tro  fie  üon  ben  gorfd)un= 

gen  ber  rein  wiffenfdjaftlidjen  (5f)emie  nur  bie  ^Kefultatc  entlefinte,  rceldfje 

mit  ber  2(nfertigung   t)on  2Crjneicn  im   nad)|!en  3ufammen()ang    fle{}en. 

^mmer  me^r  Der!nüpfte  ftd)   bie  pf)armaceutifd)e  (5{)emie  mit  ber  rein  njif- 

fenfdjaftlidjen ;  bie  2e{)rbud)er  für  bie  crjltere,  bie  fruf)er  nur  «Sammlungen 

empirifdjer  93orfd)riffen  gewefen  iraren,   nal)men  ben  (5f)arafter  gebiegen 

triffenfd[)aftlid()er  ®erFe  an,  unb  bic  junac{)fl  für  ^f)armacie  gegrunbeten 

3eitfd)riften  rourben  ju  wichtigen  «Sammlungen  t»on  2frbeiten  für  bie  reine 

(5f)emie.     Unb  fo   eng  i)at  fid)  bic  ^l)armacic  mit  ber  Qi)tmk  je|t  üer^ 

fdjmoljcn ,  bap  ber  ©tanbpunft  ber  erfteren  in  einem  ßanbe  nic^t  mit  Un= 

redjt  al6  ber  C!)?a^j!ab  ber  9Serbreitung  rein  d)cmifd)er  .Kenntniffe  betradjtet 

n?irb,  baf  jeber  ^^ortfci^ritt  ber  ^f)armactc  jugleid)  alö  ein  5^ortfd)ritt  ber 

rein  njiffenfdjaftlid^cn  (5{)emic   gilt,    ia^  jcber  SSerfuc^    jur  ^cbung    ber 

^{)armacie  jugleid)  hk  Scforberung  ber  djemifdjen  ©iffenfdjaft  in  ftd) 

fdjliept. 


<^nttot<f  (ung  bcv  ani^et^anHen  ß^l^emte* 


! 


einieitung.  23on  bett  ciitjelnen  3tt>cigen  bec  (Sf)fmic,  berm  ®efd)t{^te  f)tec  um 

abgcfonberte  SacjTellung  tiectangt,  bleibt  un6  nod)  bie  angcroanbtc 
ßf)emie  übrig-,  »ric  f)aben  nod)  (5inigc§  barubec  anjugebcn,  iric  ftd)  btc 
3(nirenbung  unferec  5öiffcnfd)aft  auf  bie  üerfctjiebenen  Äünfle  unb  ©eirecbe 
cntroicfelte.  2(ug  einem  allgemeineren  @cftd)t6pun!tc  laffen  fid)  inbcf  bie 
Sortfrf)ritte  bcr  angercanbten  (Il)emie  nicl)t  n?of)[  betrad)ten;  it)re  einjelnen 
Sl)eile,  bie  CO?etalIurgie ,  bie  garberei,  bie  Slopferfunjl,  bie  @(a6bereitung, 
bie  fabrikmäßige  ©eirinnung  einzelner  dljemifdjer  Präparate,  bie  Brannt- 
weinbrennerei, bie  3(ntt)enbung  ber  (5f)emie  auf  bie  TTgricultur  u.  f.  n?., 
liefen  unter  einanber  in  ^u  geringem  3ufammcnl)ange,  alg  ba^  man  alle6 
f)ierf)er  ®el)orige  ju  (Jinem  ©anjen  jufammenjielten  fonnte.  ßreigniffe, 
treldje  für  einzelne  biefer  Sfjeile  neue  ^erioben  beginnen  laffen,  fi'nb  fiic 
ik  anberen  of)ne  alle  SSebeutung.  S3ei  bcr  23erfd)iebenartigfeit  bc6  (Stof- 
fe§,  n^elcl^er  in  ber  @efd)idbte  ber  angeivanbten  G{)emte  ju  befrac()ten  ij!, 
!ann  eine  @int{)eilung  be6  ganzen  ju  uberfel)enben  ^eitwumeg  feine  aug 
ber  <Sad^e  fclbfl  entlct)nte,  fonbern  nur  eine  funftlidje  fein.  5Q3ir  fonnten 
bie  gortfd^rittc  bcr  angctvanbtcn  (5l)emie  üon  3al)rf)unbert  ju  3a^rt)unbert 
t>erfolgen;  tt)ir  sief)en  e'5  üor,  bie  (5mtf)eilung ,  n)eldE)e  fid)  für  bie  (5nt= 
tricf'lung  ber  triffenfdE)aftlic^en  ß^emie  im  '^(llgemeincn  al6  bie  naturlidjfic 
bemie6,  aud)  Ijier  ju  @runbe  ju  legen  unb  anjugeben,  mt  mit  jebem 
Sortfd)ritt  in  ber  9vid)tung  ber  tDiffenfd^aftlidjcn  6f)cmie  aucb  iljre  "iin- 
tt)enbung  auf  bie  Äunjle  unb  @cn?erbe  ftd)  oeroollfommnete.  23egnugcn 
muffen  roir  un6  f)ier,  über  bie  2iu6bel)nung  einer  folcljen  2(nroenbung  ber 
(Il)emie  für  bie  Dcrfd)iebenen  3eitfltter  im  ^Cllgemeinen  ju  beridjten ,  unb  bie 
©pecialitdten,  bercn  3fnfü^rung  biefe  beö  93erfd^icbenartigen  c'i)mi)in  genug 
entl)altenbe  Ucberftc^t  nod)  mel)r  jerreifen  rcürbc,  big  ju  ber  ©cfd^ic^te  bec 
cinjelnen  betreffenben  @toffc  verfparen. 
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Xcä^niidtid)emiiä)e  Äcnntniffe  bct  ^Iteit* 


2rile§,  iraö  tion  bit  angctranbten  (5()emie  big  ju  bem  ^Tnfange  um 
fmc  3«itced)nun9  empirifd;  crfannt  tvat,  mocfjtcn  fcigenbc  Eingaben  um= 
faffen. 

iDerUrfprung  iit  mctallurgifcfjen  Äenntniffc  verliert  fid)  in  ba6  bodbjle  wdonuräie. 
3{(tcrtbum;  jcbe  Ülation  fdjreibt  bie  (Jntbecfung  ber  9}?ctallc  ober  ber  Sl'unjl, 
fi'c  weiter  ju  bearbeiten,  mptt)tfc{)en  ^erfonen  ju;  fo  bie  ©ried^en  bie  crjTc 
S3ef)anbtun9  beg  (5ifen6  bem  ^rometf)eu§  unb  ben  &)cIopcn,  bie  Sntbetfung 
beö  ©olbeö  bem  (labmug  u.  f.  rc. ;  bie  Sfraeliten  bie  crfle  Äenntni^  ber 
SSearbeitimg  üon  SD^etallcn  bem  Subatfain-,  bie  ^Pf)onicier  unb  3(egpptern ad) 
@ond)uniatf)on  unb  S)ioboc  bie  ^'unfl,  9}?etaUe  uberf)aupt  aug  ben 
(Jrjen  ju  gewinnen,  if)ren  attejlen  ^eroen  unb  Königen,  lieber  bie  ange:: 
reanbten  9Serfaf)runggtt)eifen  bei  ber  'iluöjiefjung  ber  ?[)?etat[e  anß  ben  dt- 
jen  f)aben  wir  feine  5^ac^rid[)t;  ber  (5ifenfd}me[j6fen  crreaf)nt  fdE)on  ?0?ofeg. 

3uc  36it  bes  romifdjen  5BeUretd)eg  würben  metaUurgifdje  2(rbeiten  in 
grofem  ?D?a§jlabe  au^gefitbrt;  adein  bie  (Sd)rift|!cl(er  jener  ^ilt  t()ei(en 
nidjti  mit  über  bie  babei  üorfommenben  ci^emifd)en  Operationen.  ^ti  = 
niu6,  £)iobor,  ©trabe  leieren  unö  nirf)tg  fennen  über  bie  ßufa^e, 
tt)etd)e  man  bii  bem  (Sdf)mel5cn  ber  (5rje  mad[)te;  nur  über  bk  med)anifd)e 
Zubereitung  geben  ffe  2(uffdbluf;  fte  bejTanb  bamal6  fd}on  im  ^od)en, 
503afd)en,  SO?af)[en  be6  ^rjeg.  lieber  bie  fajl  einzige  d)emifd}=mptallurgifd)c 
£)peration,  bie  wir  ai\§  jener  Beit  fennen,  baä  ^einbrennen  be6  ©otbeg 
unb  ©ilberg,  I)aben  wir  fcfton  oben  in  ber  ®efd)id)te  ber  analptifdjen  (ii)i' 
mie  gefprod)en.  2fu^erbem  ifl  bie  ©ewinnung  bes  Huecfftlbers  aug  Sin- 
nober burd}  @rl)i^en  mit  (5ifen  f)ier  nod)  ()eröorjuf)eben.  Bergbau  auf 
(Silber  unb  @olb  würbe  befonberg  in  Spanien  betrieben,  auf  58lei  in 
(Spanien  unb  ©allien,  auf  3inn  in  (Snglanb;  wegen  feinet  9ieid)tf)um6 
an  Sifenerj  war  (5lba  beruf)mt. 

£)ic  Sarbefunjl:  ift  "oon  gleid)  f)o^em  2flter.     3n  bii\  2)enfmalern  ber     sarbifunfi. 
Tlegppter  auS  ben  entfernteren  3citfn  ftnben  fid)  in  uerfd)icbenen  «färben 
gefärbte 3eugc  oon Seinen  unbS3aumwoUe;  Wlofiß  erwal)nt  bauftg  gefarb- 
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jörbetunf}.  ut  ©toffe,  utib  jtrac  aud)  bcrfelbcn  gacben  in  t>ct:fc{)iebcnen  ©djatttrungcn. 
Sie  Äunflfectigfdt  bec  ^fjoniciec  in  bec  ^urpurfdcbmi  ifl  bcfannt;  and} 
l^e^t  fefi,  ba^  fie  burd)  (gcfauUen)  Urin  ober  anbereg  ©alj  (OZatcon)  bie 
i^acbm  fünjltid^  ju  fd)attiren  mußten.  £)ie  2(egr)ptcc  fdjeinen  bamit  ha 
fannt  gemefen  ju  fein,  bap  gewiffe  (Solutionen  mit  garbe|!offen  anbete, 
bauer^afte,  gacben  geben-,  ft'e  fd)einen  bereite  t)crfd)iebcne  Satben  auf  bems.' 
fetben  Beuge  {)etüorgebrad[)t  ju  f)ah(n,  inbem  ffe  juetfl  einzelne  ©teilen  mit 
einet  23eije  be|!rid}en  unb  bann  i>aQ  ©anje  in  gatbe  taud}ten.  S3ielleid)t 
aud),  ba^  bet  ^tocep  bet  boppelten  gatbung,  beffen  bie  iftaclitifd)en ,  gties 
d^ifd^en  unb  tomifdjcn  (Scfttiftjlcllet  etn)df)nen,  nid)t  jn?eimatige6  @ins 
taud)en  in  Sarbebtut)e,  fonbetn  Sintaudjen  in  SSeije  unb  bann  in  gatbe^ 
btuf)e  bebeutet.  —  Sie  ®fied)en  fannten  nut  wenige  gatbejloffe,  unb 
tt?eip,  fd^tvatj,  gelb  unb  totl)  tt)aten  nad)  ^liniu6  bie  »on  il)ten  9)Zaletn 
f)auptfdd)lid)  gebvaud)ten  gacben.  Untet  ben  9?ometn  me^tte  fi'd)  bie  2a\)l 
tit  leiteten  bebeutenb.  2(16  Jveipet  %avh(  bebiente  man  ftd)  in  Jtteibe  unb 
beö  SSleiiüeipeS,  alg  fc^roatjec  bc6  ^ientupeg ;  butd)  9)?ifd)ung  beg  leiteten 
mit  @ifeno):i}b  obet  SStaunllein  et{){elt  man  bie  bunfleten  'Sd)attitungcn 
oon  htaun.  2(16  einet  foflbatcn  totl)en  g^tbe  auf  3enge  bebiente  man  ffc^ 
noc^  ju  ^liniu6'  Seiten  be6  @aft6  bet  ^utputfd^neife,  fonf!  aud)  i>i$ 
Ätappg.  3n  Ci??aleteien  fanben  aupetbcm  fotl)et  £)d)ix,  3innobet  unb 
CiJZenniöe  2rnnjenbung.  @elb  malte  man  mit  gelbem  Sdjet,  bem  man 
mit  ^teibe  obet  CO?ennige  anbete  @d)attitungen  ju  geben  roupte.  S5lau 
mit  Snbigo  obet  fein  gemablenem  ©lafe ,  n?eld)e6  man  mit  Äupfet  gefdtbt 
l)atte;  bie  blaue  ^avbi  an  antifcn  9)?alefeien  i|!  aud^  mituntet  butd)  fobalts 
f)altigeg  feingemaf)lenc6  @la6  ^ctootgebtadjt.  Sie  gtune  gatbe  malte  man 
mit  jtupfetoetbinbungen ,  namentlid)  mit  natutlidjem  fof)lenfaufen  Äupfec 
unb  ©tunfpan. 

siivfeifunf}.  3n  bie  dlteften  Seiten  fleigt  aud)  bie  (Jtfinbung  bet  3!opfeffunjl  ^in« 

auf;  bie  ctffc  3Setfettigung  gebtanntet  @teinc  unb  Sopfetreaate  witb  nid)t 
einmal  butd)  eine  ®age  angebeutet. 

Sie  TTcgpptet  beteitS  wußten  bie  S3au|lteine  ju  glaftten  unb  feincte 
Sopfetatbeit  mit  (gmail  fatbig  ju  malen.  3n  ßutopa  jeidjneten  fid)  in 
ftut)et  Seit  bie  @ttu6fet  bmd)  Äunfifettigfeit  unb  t)etfd)iebene  gatben  i^tcr 
Sopfetatbeit  aui;  ju  ^liniug'  Seite"  waten  befonbetö  bie  ©tdbte  3!f alles 
in  ?i)bien,  (Jrjjtbfea  in  Sonien,  2(btia  in  £)betitalien,  9?^egium  unb 
(Sumd  in  Untetitalien  if)fet  funjloollen  Slopfetwaaten  wegen  beful)mt.    Sie 
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diomit  fannten  feine  bem  ^ocsetlatt  entfpcedfjcnbc  3;'|)ontt)aare  (oecgl.  vasa 
murrhina);  wct)l  aber  war  bic  ^orjeUanfabrifation  langjlt  fcfjon  ben  (5()i= 
nefcn  befannt,  unb  aud^  in  ben  aj5i)pttfd)en  S3aiiirecfen  ftnb  einzelne  bem 
^orjeüan  naf)e  fommenbe  ©efape  aufgefitnben  n^orben. 

Slic  ©laöbcreitung  fcfjeint  eine  (Srftnbung  ber  ^(egppter  ju  [ein,  trenn  ©iftsotnitimg. 
ffe  gleich  fd)on  im  '}(lt(xti)\\m  ben  ^^oniciern  allgemein  beigelegt  rourbe. 
"Küm  l)ij^orifd)en  5^ad)rid)ten  jufolge  ijl  bie  3eit  ber  @ntj^el}ung  jener 
agi)ptifd)en  ^anwerfe,  in  treldjen  viele  ©efdfe  üon  reinem  unb  gefärbtem 
@lafe  gefunben  würben,  alter  aH  bie  ^eriobe,  in  ber  »orjug^roeife  bie 
^l)cnicier  mit  ber  ©laöbereitung  ftrf)  be[cl)aftigten ;  bie  leiteten  fdjeinen  üiel^ 
me{)r  anfangt  nur  bcn  S3cr!auf  beg  agpptifdien  ®lafc6  beforgt  ju  l)aben, 
tregen  beffen  S?ereitung  3!^eben  berül)mt  mar.  Unter  ben  @ried)en  er- 
wähnt 2(ctfiop{)aneö  (im  5. 3al)rf)imbert  ü.  (?f)r.)  beö  ©lafeg  juerfi.  — 
3u  ^liniue'  ßeit  begann  man  in  «Spanien  unb  granfreid)  ®lae:l)utten 
anzulegen;  er  giebt  bie  S3ejlanbtl)ei(e  unb  bie  3frt  beö  gormene  burd^  S3la= 
fen  genau  an ;  aud)  ern)dl)nt  er  ber  t>erfd}iebcnen  Sdrbung  bee  ©lafeö. 

5^ur  wenige  d)emifd)e  Präparate  würben  oon  ben  eilten  fabrifmd^ig  s^arrummG  cf)»mi. 
bargeflellt.  SSei  ben  3(egpptern  bereite  würbe  bie  @oba  im  ©rofen  ge= 
Wonnen,  [i'e  gebraud)ten  fie  jum  dinbalfamiren;  t>on  ifraelitifd^cn  (3d;rift= 
jltellern  wirb  il)rer  2(nwenbung  jum  5öafc^en  erwähnt,  ^u  ^liniu^' 
Reiten  bereitete  man  ^ottafdje  burd}  ^fuglaugen  won  .^ol5afd}e.  £)erfelbe 
(Sd)riftfleller  crwd{)nt  juerfl  ber  «Seife,  atö  einer  (Srfinbung  ber  ©allier, 
unb  ta^  fie  auß  J^ett  unb  li\<i)i  bereitet  werbe.  —  @onj!  fabricirtc  man 
nod)  S3lciweif,  23lcigldtte  unb  9J?ennige,  ©runfpan  unb  23itriol,  ber 
fd)wefelfaure6  Jlupfer  unb  @ifen  gcmifdjt  entf)alten  ju  ^aben  fd)cint.  £)cn 
3uc?cr  gewann  man  in  3nblen  nur  in  fleincn  S)?cngen  unb  ^um  3(rjnei= 
gebraud)e.  —  2)ie  (Stdrfc  würbe  befonberg  üon  ben  ®ried)en  barge]lellt, 
burd)  2(u6wafd)en  aue  ffißeijenmelil. 

J^infid}tlid)  ber  tec^nifd}en  ^roceffe,    weld)e  auf  ber  @df)rung   be- sennmiMtc  auf 

ber  Ö'iibning  betu= 

ruf)en ,   war  ben  ^Clten  bie  ©duerung  be6  Sroteg ,   bie  Söein  =  unb  @fftg=  '""'''"  'P'^'^«[T'- 

9d{)cun9  befannt  (Dergl.  ®dl)rung  im  IV.  Sl^eile).     S)ic  erfterc  fannten 

fd)on   bic  dlteflen  3fraeliten;    bei  50?ofeS    wirb  ungefduerteg  23rot  von 

gcfduertem  unferfd)iebcn.  —    £>ie  ^ntbecfung  ber  @df)rung  be6  ?0?ü|Teg 

wirb  üon  ben  ücrfdjiebencn  936lferfd)aften  für  eine  aud)  für  fie  weit  cnt= 

fcrnte  3cit  angegeben;  bic  @riedE)en  legen  ffe  bem  58acd)uö,  bie  ^fraeliten 

bem  [Roal)  bei.     3ur  ßeit  ber  S^omer  wupte  man   ben  ^ein  auf  febr 
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ÄrnntniM««:  fluf  ticcfdbiebene  2itt  5U  bef)anbeln,  inbcm  man  feine  @df)mnQ  burd)  3(ntt)en» 
ijenttn  «ptoc.ff..  j^^^g  niebttgcr  2!empei:atur  tjeclangfamte  ober  ben  CO^ojl  \)orf)ec  eln!odE)te 
u.  f.  w.  "Kü^  ©erjlte  bereiteten  fdjon  bie  ^Cegpptec ,  fpater  bic  ©ermancn 
unb  ©adicc  ba6  SSier.  Znd)  ben  «f^onig,  mit  SBaffec  Decbunnt,  tt^upte 
man  ju  ^lintuö'  ^dt  in  ®af)rung  ju  bringen.  —  3^eS  (Sffigö  trieb 
fd)on  in  ben  Suchern  be6  alten  SleflamentS  ©nt)af)nung  get{)an. 
^fgticuitur.  2)ie  Söecbefferung  bec  7(e(fcc  burd)  .Dünger  befdjaftigte  bie  ^Tlten  tiicl; 

xi)Xi  (Sd^riftfleller  iiber  ben  2(cferbau  bemül^en  ftd),  bic  t)erfd)iebenen 
5)?ij!arten  if)rcr  503irffamfeit  nad)  ju  clafftftciren-  2(ud)  fudE)te  man  ba* 
malö  fd)on  bie  oerfchiebenen  SSobenacten  burd)  5ßermifd)en  mit  anberen  j^u 
t)erbeffcrn. 

S)ie[e6  i[i  bie  (5ntn)ic!(ung  ber  ted)nifd)  =  d}emifd)en  ^cnntniffe  big  juc 
Seit  beg  2(nfangg  unferer  3eitred)nung.  2)ie  ndd)jleH  3af)rf)unbertc  brin^ 
gen  aud)  für  biefen  3>feig  unferer  5Biffenfd)aft  feine  (Erweiterung;  tt?df)renb 
beg  jundd)ft  fotgenben  3eitalter6  ber  2fld}emic  erft  breitet  ftd)  bic  2(nmcns 
bung  ber  6f)emic  auf  bie  Zid)nit  weiter  aus. 


®ntit>t(f  (un<^  brt  rtn<|ett>rtnbtcit  abernte  u>af)tenb  be^ 


oijftair.itgu.  3n  ber  gortfe^ung  beg  SScrgbaueS  in  ben  Sdnbcrn,  wo  fd)on  bei  ben 

entert  bic  (5rje  genügt  werben  waren ,  in  bem  ^(ufblu^en  beffelben  in  @e= 
gcnben,  wo  fid)  früher  feine  ©pur  batjon  ftnbct,  jeigt  ftd)  im  BeitaUer 
ber  2{Id)emie  ba§  gortbe|Ief)en  unb  bie  3}erbreitung  metaKurgifd)  =  d)emifc^cc  j 
Äcnntniffe,     3n  ©panicn  beuUtm  bie  TivaUv  eifrig  bie  fd)on  fruf)er  eroffs  | 
neten  55crgwerfe  aug;  in  bem  fublid)en  ?^ranfreid)  würbe,  Urfunben  au6 
bem  ^Tnfangc  beö  13.  3af)rf)unbertö  jufolgc,  in  biefer  3eit  bereite  Sergbau 
getrieben,  unb  fd}on  fruficr  in  Swrol  unb  ©tencrmarf;  in  bie  9}?ittc  beg 
11.  Saf)rf)unbertö  geF)en  bic  juoerldfffgen  5f?ad)rid)ten  jurij^,  mld)c  man  | 
über  bie  ßnjienj  »on  $8ergwcrfcn  in  9?affau   t)at,    unb  bamatS   bereits 
waren   bie  fd)(cfifd)en  ^uttenwerfc  im  be|len  @angc.     5[ödf)rcnb  beS   12 
3a{)r()unbcrt6  befd)dftigte  man  ftd)  in  236f)mcn  unb  üiel  früher  fd)Ott  am 
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l{  ^acj  eifrig  mit  SSergbau.  3m  13.  unb  14.  3af)rf)unbect  tvucben  in  bm  mei=: 

'  |len  bicfec  ©egenben  für  bie  55oct)erung  unb  S?earbettung  bei-  (5rje  rccfjtlic^e 

;  SSejlimmimgm  eingefiUit.    ©cgen  ba^  (5nbe  bc6  15.  Siif)c^unbectg  entbe(ftc 

man  bie  £lue(f ftlbcrbergivecfe  ju  Sbria.    3n  ßnglanb  jlanben  bk  ^'mnmth 

focttt)af)cenb  in  g(or. 

%nt  bie  gacberei  ijl  auö  biefcm  ^eit^ltet:  n?id)tig  bie  SSecbceitung  be§     s.ubefunf}. 
I  ©ebcaud)^  bcr  Äermeöfarbc  burd)  bie  3(i-abct:  nn  bie  (Jucopdec  unb  bie  S3e= 
i  nu^ung  beS  Örfeitlefarbejloffeö  um  1300.  £)ie  (gntberfung  tion  ^fmerüa  liep 
':  ben  Snbigo  in  (Europa  öecbreitet  n^ccben,  unb  üecbrangte  ben  ^Cnbau  unb 
'  bie  SSenu^ung  iit§  9Baib^. 

3n  bec  SSopfecfunfl  würbe  bie  SSenu^ung  ber  @(afur  aixß  S3[ei  unb    sopfnfnnf}. 
[  3ittn  allgemeiner;  ein  2(lcf)emi[f,  ^etruöSSonuö  üon  gerrara,  unb2(tber; 
;  tu§  SWagnug  (twal)mn  i()rer  juerfl,  aber  aI6  einer  ben  Klopfern  befannten 
©adE)e,  in  bem  2(nfange  beg  13.  3al)rl)unbert6. 

^ie  ÄunfJ  ber  @Ia6bereitung  wat  gleic{)faUg  im  3unef)men,  nament-  ©msbereitung. 
lid)  jeidjnete  \id)  jene  ^eit  in  ber  Äenntnip  ber  9)?ittel  au6,  Starben  in  @(a^ 
einzubrennen :  bie  altefifen  ©emalbe  ber  2Crt  ftnb  bie  in  ber  7ibu\  ^u  ®t. 
S5eni6  in  granfreid)  au6  bem  12.  3af}rf)unbert.  —  S)er  ©laöfpiegel  ge= 
frf)ief)t  juerfl  1279  burd)  So^anne^  ^eff)am,  einen  eng(ifd)en  §ranciö= 
caner  (f  1292)  @rn)af)nung;  lange  tvaren  fte  nur  mit  SSlei  belegt,  t)er= 
brangten  inbep  bod)  balb  bie  bis?  bal)in  gebraud)lid)  getpefenen  9)?etallfpiegel. 

Unter  ben  djemifc^cn  Präparaten,  beren  Sarjlellung  bamalg  fabrikmäßig  snrfjfHung  rfmnii 
betrieben  würbe,  x\l  ber  TClaun  wid^tig.  @eber  erwal;nt  2(laun3  üon  üer- 
fd)iebenen  2(rten;  im  13.  unb  14.  3al)rf)unbert  war  eä  üorjuglid)  baß  bi;jan= 
tinifd)e  Dteid),  wo  2(laun  gewonnen  unb  üon  wo  au6  er  in  bie  anberen  Sanber 
(Juropa'g  eingeführt  würbe.  3m  15.  3al)rf)unbert  famen  bie^Haunwerfe  in 
Italien,  auf  ber  Snfcl  3fd)ia,  ju  Solfa  im  Äird}enf?aat  unb  ju  2}o(terra 
in  Soöcana,  inSSetrieb;  ju  berfelben  3eit  gebenft  Safiliu6  SSalentinu^ 
beftel)enber  3(launftebereien  in  Ungarn,  S36l)men  unb  @ad)fen.  3infi>itriol 
würbe  im  14.  Sal)rl)unbert  in  .^arnt{}en  gefotten,  unb  im  folgenben  fpridjt 
SSafiliuö  üon  ben  SSitriolwcrfen  in  bem  fublidjen  $lprol,  in  Ungarn  unb 
am  «^arj.  — 

Ser  ^Branntwein,  beffen  ©ebraud)  nod)  im  14.  3al)rf)unbert  nur  in  a=tannm.dntt<n< 
bcr  5[)?ebicin  jlattfanb,  würbe  bereite  im  folgenben  ein  unter  bem  jßolfe  üiel 
tterbreiteteö  ©etranf,  unb  gegen  ba$  ßnbe  beffelben  [d)eint  man  bereite  feine 
S^arjltellung  m^  ©etreibc  gefannt  ju  l)aUn. 
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i 


weMHurgif.  £)te  Sl^etaKurgte  wav  abermals  bcrjenige  2:^cU  bec  tcd)ntfrf)en  (If)cmte,  in 

iveldjcm  aurf)  it)df)cenb  bicfcg  ^«itaUecg  yorjug^roeifc  got:tfd)cittc  9cmad)t 
würben.  S)ie  ^robtcfunjlt  iijurbc  fpjicmatifd)  bcf)anbelt  üon  2(gcicota, 
tcc  jugleid^  bie  djcmlfc^c  äJorbeceitung  ber  ßrje,  ba^  9iof!en  imb  SScennen, 
genau  befd[)ricb;  ju  feiner  $dt  and)  lernte  man  üiele  9?ebenprobucte  metatlur* 
gifdjer  £)perationen ,  bie  man  bi^  baf)in  üertocen  ge^en  lief ,  weiter  xntmtt' 
t^cn;  am  .!^arj  fing  man  an,  t>m  bei  bem  9?ojTen  entweid^enben  @d)tt)efel 
JU  gewinnen,  unb  ben  bei  bem  <Sd)meljen  jinfi)a(ttger  dt^i  ftc^  bitbenbeii 
^fenbruc^  für  bie  5)?efftngbereitung  ju  nüfeen.  Um  bie  ?!}?itte  beg  16.  Sabc« 
{)unbert6  mad)te  man  aud)  in@ad}fen  bie  Sntbecfmig,  auö  f obaUf)attigen  (Sr^ 
Jen  bie  blaue  ©la^farbe  ju  bereiten.  3n  ben  peruanifdjen  ©ilbcrbergtrerfen 
ful)rte  um  1570  ber  ©panier  SSelagco  i>m  2I^malgamation^proce^  ein,  bec 
in  SD^epico  f(^on  mel)rere  '^al)u  früher  in  ^(nwenbuRg  gefommen  war;  i^n 
üerbejjerte  im  2(nfangc  beö  17.  3iil)rl)unberf^  3(lonfo  SSarba. 

Soct-efunfi.  3n  ber  Sdrbefunf!  würben  ber  Snbigo  unb  bie  (^odjenille  immer  all* 

gemeiner  eingeful^rt,  fo  fel)r  aud)  oerfd^iebenc  Sanbeörcgicrungen,  befonber6 
in  £)eutfd)lanb,  ben  ©ebraud)  bef^  erflcren  ju  üerl)inbern  fud)ten,  inbem  ba* 
burd)  bem  "Knban  bi§  SBaibö  2(bbrud)  gefd)af).  Der  ^olldnbcr  Drebbel^) 
bcmerfte  1639  bie  fd)one  l)od}rot{)e  garbe,  weldje  CodjeniUe  »on  3innauf5 
lofung  annimmt,  unb  fuf)rte  ben  ©ebraud)  ber  Ic^teren  in  bie  gdrbcreien  ein; 
feine  5)Zetf)obe  ber  <Sd)arlad)fdrberci  würbe  1643  burd)  einen  anbern  ^olldn* 
ber,  Kepler,  in  (Snglanb  eingefüf)rt,  unb  ju  einem  wid)ttgcn  Snbufiries 
jweige.  2)er  SSenetianer  Sodann  SScntura  Ovofetti  fammelte  feine 
(5rfal)rimgen  über  bie  garbefunf!,  bie  er  ftd)  burd)  lange  Oveifen  erworben 
t)atte,  unb  publicirte  fie  1540  al6  ba^  erjTe  ßompenbium  biefer  Jlunfi  untec 


^)  ßcnieliuö  ©vcbbet,  geboren  ju  Sllfmav  in  .^cllanb  1572,  Umv  ein  vci; 
c^cv  SanbJDivtt) ,  bcv  firfj  viel  mit  D^ituvuntJcnfctiafteu  nnb  iDiatbeniatif  be; 
fc^aftigte.  Jtaifcr  j^crbinanb  II.  cniannte  i()n  jmn  ^nfcrnuitcv  fcineä  ^vin; 
jcn,  WHldji  vgtclfc  ev  biö  1620  fcefleibete.  (Sv  ging  i^ievauf  narf)  Sonbcn,  wo 
er  1634  jiavb. 
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ijbem  S^itcl:   Plieto  dell'  arle  de'  tentori.     ©laubcr  maä)ti  t»tc(c  fuc  bie     j.icMunf}. 
garbefunjl  tDidjttgc  S5cobad)tungen,  fo  nbn  bic  pitrpuccotf)c  @d)atttrun9  ber 

*  6od}cni(lefai-be  burd^  Äali,  bie  fcl^aclacl^cot()e  bucd)  ©cuice,  bie  gelbe  ^at- 
bung  animalifc^ec  ©ubffanjcn  burd)  ©alpetecfauce,  bie2lntpenbung  bec  (Sifen; 
folution  al^  einer  S3eiäc  bei  ber  ©djiuarjfarbung  be6  ßebecö,  bec  5öotle,  bec 
ßeinmanb  unb  be^  .^oljeg.     Da^  bei-  2((auii  um  bie  2)?itte  be6  IG.  3af)c= 

1  ()unbect^  bei  beu  Sarbecn  al6  SSeijmittel  in  yecbceitetec  2fntrenbung  |!anb, 

5  bejeugt  aud)  ^aliffi;. 

£)ic  Sopfecfunjlt   erf)ielt  (Sctreitecungen   mannidjfadjec  2(rt.      2)iicd)    sopfntunfj. 

i3(grico(a  trurben  Diele  f)iecf)ergeI)onge  2}ecfai)cung§tt>eifen  befanntec;  er 
ttjuptc,  ba^  nid)t  allein  3inn  unb  SSlei  jufammen  eine  gute  ©lafuc  geben, 

;  fonbecn  ta^  bie  SSleiglatte  and)  für  ftc^  mit  unfdjmeljbarem  S^on  ficl^  ju 

i  ©lafuc  vereinigt.     S3efonber6  jeidjnetc  ft'd)  aber  in  ber  jroeiten  .f)dlftc  beg 

-  16.  3af)r^unbertö  in  biefer  S3ejief)img  ^aliffi;  '■)  ani.  ^n  [einen  ®d)rif= 
ten  l'Art  de  terre  unb  des  terres  d'argile  t)erbreitete  er  feine  burd)  bie  müf)= 

''  famften  unb  auöbauernbften  ^Trbeiten  genjonnenen  Äenntniffe  über  bie  ©n= 
fd)meljung  üon  garben  auf  gebrannte  ©efafe,  über  bie  \)erfd)iebene  @ute  ber 
Derfd)iebenen  Sf)onarten  jum  2(nfertigen  ber  le^teren,  unb  über  bie  S3ereitung 
ber  gapence. 

£)ie  Äunjlt  ber  @la6bereitung  üerbrcifete  fi'd)  nadj  (Snglanb,  tro  1557  ©lasbemiung. 
ju  ßonbon,  unb  nad)  «Sdjroeben,  tt)o  1641  bie  erj^e  &la^i)ütu  angelegt 
n)urbe;  bic  blul)enb]len  @la6fabrifen  »üdl)renb  beg  16.  Sa^rl)unbertg  traren 
bie  t)enetianifd)en  ju  5)?urano.  3n  bem  2(nfange  beg  17.  3af)r^unbertS 
lebte  2Cntonio  5'Zeri,  ein  ^riejlter,  au6  Slorenj  geburtig,  ber  fid)  auf  fei- 
nen SfJeifen  in  Italien  unb  ben  S^ieberlanben  üielc  (5rfal)rungen  ()inftd)tlicl^ 
ber  ©laSbereitung  envorben  f)attc,  bie  er  in  feiner  ©d)rift  de  arte  vltrarla 
nieberlegte.     6in  englifd)er  2frst,    ß^riffopl^  $0?erret,    Dermef)rte  ben 


1)  «Bcniarb  ^aliffj)  ift  uac|  einigen  1499,  m<^  SInbcven  1515  jn  2a  6f)a-- 
i.>enc-33irDn,  einem  fleinen  2)crfe  in  *|sci-icjovb,  gcboveii.  SBon  1544  au  icfc^äfs 
tigtc  ev  jic^  Ijau^jtfddjlic^  mit  ber  ?[uffnft)ung  bei-  3JJet()obcn,  in  (Smail  auf  a,t: 
tiraunte  SBaavcu  ju  malen.  5llö  5]3roteftaut  luurbe  aud)  er  1560  verfolgt,  ju 
33oi-bcaui-  eingeferfevfert,  unb  rniv  gerettet  burc^  bic  j^üifri-adic  bC'J  Sonnetablc 
»on  Souvbou  6et  ber  jtöuigiu  3Jiavia  uou  9)icbiciö.  9luö  ®anfbai-feit  fdjlcß  er 
fic^  bem  |)ofe  bei  tcljtevcu  au.  (Iv  ftavb  1589.  ©eine  iicrfdnebeueu  oben  ge; 
iiauuteu  ©rtii'iftcu  ^.lubticirtc  er  iu  bem  Seitraumc  Dou  1557  bis  1580,  öollftäui 
big  iinivbeu  fie  (jcram^gcgebeu  1777  buvc^  gaujaö  be  ©aiut-gonb  uub 
©ob et,  1844  burc§  (^ap. 
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5Scrtf)  bicfco  SBccfeg,  baö  et  1681  neu  '()etav^^c^h,  bucd^  jaf)lmd^c  eigene 
SSeobadjtungen. 

inrd'lf^"t!nS/  ^'^  fabcifmdpige  ©eminnung  djemifdbec  ^cdpamte  bef)nte  fid^  auföiele 
©tojfe  au6,  bic  big  ju  biefem  ßeitaltec  nur  n)eni9  im  aUgcmeinecen  ©ebcaud^ 
traten.  2^ec  Zinnober  njucbc  im  16.  3<^{)rf)unbect  üorjuglid^  ju  SScnebig  im 
©ro^en  bereitet,  bie  gabcifation  beg  S5(ein?ei^e6  tvar  allgemein  befannt, 
"Kiaun-  unb  SSitciolfiebereien  n)Ut:ben  an  Dielen  SDcten  neu  angelegt.  Sie 
©etvinnung  beg  ©d^cibeirafferg  fd^eint  fdjon  im  16.  3iif)r^unbect  allgemein 
nee  befannt  gctvefen  ju  fein;  Setrügec  tvenbeten  eä  f)duftg  an,  um  ^uw 
gen  ju  eigener  SSecei^erung  bucdf)  Söafdjen  lcid)tec  ju  mad)en.  ©laubcc 
jeigte  bie  grofe  2{el^nlicl)feit  ber  ©duce,  bie  man  bei  bec  trockenen  2)e|!illas 
tion  beg  .^oljeS  befommt,  mit  bei*  ^ffi'gfdure,  unb  ben  mannid)faltigen  ©e* 
braud},  ben  man  üon  ber  ccjlccen  machen  fann,  unb  gab  beffere  ^(nlcitung 
juc  ©ewinnung  beg  (Salpeter^. 

sstanntwintten.  T)fj.  ©enuß  beö  ^Sranutmeing  üecbceitete  ftd)  immer  mebr  unter  alle 

SSolfgflaffen  unb  in  alle  ßdnber.     3n  bem  16.  3al)rl)unbert  irurbe  er  nod^. , 
in  großer  S)?enge  t>on  Italien  nad)  Seutfd)lanb  eingeful)rt,  obgleich  bem^l 
©enup  beffelben  in  üerfd)iebenen  Steilen  be6  le^teren  Dieid^e^,  in  Reffen,  granf* 
fürt  unb  (5el(e,  @efe|e  ju  ]leuern  t)erfud)ten.     ß'benfo  erfolglog  wk  biefe 
iraren  inbcp  bie  9}crorbnungen  in  @ad)fen,  SSranntwein  nur  auä  SBein, 
nid)t  aug  ©etreibc  ju  brennen.     3Die  (5infuf)rung  beö  S3ranntn)cin6  begun* 
fügte  ingbefonbere  ber  allgemeine  ©laube,  ha^  er  ein  l)eilfameg  9??ittel  gegen 
bie  meiflen  Äran!l)etten  fei.  <So  iDurbe  gegen  1570  fein  95erbraud)  in  (Sd^ireji 
ben  t)erbreitet,  ivo  man  iljn  alö  ^rdferDatiü  gegen  bie  ^eft  bem  S5olfe  juerftl 
befannt  mad)te.    Stiele  3(nleitungen  jur  ©eirinnung  beS  gebrannten  9Baffcr8| 
crfd^ienen  in  biefem 3fitalter;  ©lau ber  erleid)terte  fie  nod)  baburd^,  baf  er  bie 
2!)ejltllatiün  auper  in  metallenen  aud)  in  ivol)lfeileren  Ijoljernen  ©efdpen  öor« 
nel}men  lel)rte. 

«dticu(iiit(i).mif.  gur  bk  3(griculturdE)emie  war  ^aliffp  tl^dtig.      3n  einer  "Sdjrift  de 

la  marne  befpridE)t  er  ben  ©ebraud)  beg  CO?ergelg  jur  SSerbefferung  be6  un* 
frud)tbaren  S5oben6.  3n  einer  anbern,  des  sels  divers  et  du  sei  commun, 
ftellte  er  juerfl:  bie  Seljauptung  auf,  ia^  ber  2)unger  nur  burd;  feinen  ©e« 
^alt  an  loölid^en  ©aljen  bin  SSoben  t>crbeffere,  unb  ba^  ber  S3oben  burd^ 
fortgefe^tcn  2(nbau  unfrudbtbar  werbe,  weil  i^m  baburd^  alle  <Salje  (loglis 
d)tn  <Stoffe)  entzogen  werben. 


in  i»em  ßcitalter  in  ^(ilogiftifc^eu  2;i)eoric-  129 
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503af)ccnb  biefeö  ^^ttalterg  geirinnt  bic  ganjc  Scc^nlf  neue  SSercid^erun; 
gen  burd)  bie  ^(ntrcnbungen ,  ml(i)t  bic  (5f)emtgec  uon  ii)\:it:  2Btffenfdf)aft 
auf  fte  madjen.  SSon  S5oi)te,  SSedjei-  unb  Äunf  et  an  biö  ju  SSerg; 
man  interefftcen  fid)  bie  auggejeid^nctficn  ß^emifec  fuc  pcaftifd^c  Senulung 
i()rec  neugeiüonncncn  2(n[td)ten.  —  2Cuf  eine  llntecfd)eibun9  bec  (5()emie  in 
reine  unb  angewanbte  brang  1764  3(nbreag  Sot)ann  9ie^iu6,  ^ro= 
feffoc  ju?unb;  1757  {)atte^@ottfi:icb  2(ugu|I  .f)offmann  feine  »Ql)i' 
mie  5um  ©ebcaudf)  beö  ^auö=,  2anb=  unb  <Stabtn)ictf)ö,  bc6  Jlunftlecö,  beö 
SOlanufacturicrö ,  gabcifanten  unb  ^anbwecfecö«  publicict.  Sieg  voat  baö 
erj!c  ßompenbium  einer  tcd)nifc^  4fonomifd)en  (5f)emie. 

£)ie  mctallucgifd^c  (5()emie  anberte  t)er{)altnifmapig  am  wenigften  tf)ren  ?j;«tatturaie. 
ß()ai:aftec.  £)ic  alten  $ßerfal)rungömeifen  rourben  gt:ofientf)eil^  ungeanbect 
beibc()alten ;  bie  einzelnen  SSorfd^lagc  ju  S3ecbefferungcn ,  njeldf^c  in  bec  ecjlen 
Seit  biefec  neuen  ^enobe  gemad)t  mürben,  finb  nid^t  bebeutcnb  genug,  \)a^ 
t)ier  eine  au6fuf)rlicl^erc  ^Cufja^lung  berfelben  n6tf)ig  mirb.  £»ie  befte 
3ufammenjle(lung  ber  feiner  Seit  in  iiin  metallurgifd)en  Operationen  ge^ 
bcaudf)tirf)en  93erfaf)rung6treifen  gab  (Sd)luter  in  feinem  )>grunblict)en  Un- 
terrid)t  von  ^uttenttjerfen«  1738.  33on  großer  9Bid)tigfeit  traren  nod)  bie 
2(rbeiten  cineS  @üen  Ülinmann'g  in  @d)n)eben,  ber  mit  großem  (Srfotg 
bic  gortfd^rittc  ber  6f)emie  für  bic  ^uttentrcrfc  unb  ^ÜZetaüfabrtEcn  ju  be= 
nu^en  fud)te;  eine  auö9ejeid)netc  Einleitung  jur  ©fcnbcreitung  gab  er  1782. 
3n  al)nlicl)cr  5Beife  nu^te  nad)  ii)m  in  ®d)i»eben  ®al)n;  S3ergman  un= 
terfud)tc  mit  Srfolg  ben  Unterfd)ieb  beg  ©upeifen^  üom  ®tal)t  unb  vom 
©d^miebeeifen ,  unb  bie  Urfadben  ber  tierfd)iebenen  @utc  beg  le^tercn.  T)a$ 
bisf)cr  ftet6  gef)cimnipüoll  betriebene  praftifdjc  25erfaf)rcn,  ©fen  in  <Btai)l  ju 
vertvanbeln ,  i)aut  Ole'aumuri)  fd)on  1722  in  granfreid)  gelef)rt,  audf) 


^)  9lcue  3liitotne  3'Ci'*au(t  te  Sleaumuv  Juar  ju  9Ioc^cUc  1683  geboren. 
(S"r  geno^  ^ier  [einen  crften  Unterri(f)t,  unb  flubirtc  bann  in  bcm  3efnite"ccl(c-- 
gium  gu  ^oiticrt*.    9kf§bem  er  jlr^  fpätev  einige  3eit  ju  JBourgeö  aufgc()alteu 
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TCetairutgif.  btc  "Kit,  vok  matt  (Sifcnbterf)  üerjinnt,  gejetgt,  unb  1726  bic  DarjlfeUung 
bc§  ©upcifeng  üerbcffcrt.  2)u^amcl  erläuterte  1764  bie  CO^efftnQfabrU 
fation;  ^ellot  jfeKte  1756  bie  @runbfa|e,  voonad)  bic  5D?ctaUe  auö  ben 
^rjen  9efd)ieben  merben  muffen,  jufammen.  3ur  ^röfuuQ  ber  Srje  er* 
frf)ienen  2(nleitun9en  in  5f)?enge.  S)cn  2(mal9amation^procc^  fu{)rte  SSorn 
1785  in  ben  ungarifdben  ©ilbertvcrfen  ein. 

Sät6«»unf}.  gur  bie  j^arbefunjlt  würbe  befonberö  ttjidjtig  bie  (5ntbe(fung  beg  SSec^ 

lincrblau'ö  (1710).  Tun  garbeprocef  auf  d)emifcf)e  ©runbfa^e  juruifjufu^: 
rcn,  bemühte  man  ffd^  balb;  bic  beru^mtejTcn  (5f)cmifer  bcfc^aftigten  fi'd)  bas 
mit.  @.  a.  ®tal)l  fd^rieb  fd}on  1702  feine  Adnotationes  ad  artem  tin- 
ctorlam  fundamentalem  unb  1703  feine  »^BoUfommenc  (Sntbecfung  ber 
garbefunft«;  »^cUot  Qab  1740  bic  crflc  rf)cmifd)e  S^corie  beg  garbepro: 
ccffeS;  9)?acquer  publicirtc  1763  feine  ted^nifd)  =  d^cmifcfje  ©djrift:  l'art 
de  la  telnture  en  soje. 

Si5))fetfunii.  ^je  Sopfcrfunjlt  würbe  ingbefonbere  erweitert  burd^  erfolgreidfje  SScc* 

fud^e  jur  SDarftedung  beg  ^orjeUanö.  3n  2!)eutfrf)Ianb  cntbc(fte  58ottirf)cr 
in  ©ad^fcn  baö  @ef)eimni^  ber  ^orjellanbcreitung  1709,  unb  im  folgcnben 
Sal)rc  würbe  bic  gabri!  in  9)?eipen  eingcridEjtet.  5BiffenfdE)aftIirf)er  war  ber 
5Bc9,  auf  we(d)em  ^{eaumur  (1727  — 1730)  bk  SScrcitung  beö  ^orjeU 
tanö  ju  crforfc^en  fud()te;  er  crfannte,  ba^  ftc  auf  einer  SSermcngung  jweicr 
tocrfdbiebcncr  ©rbarten  beruht,  woüon  bie  eine  unfd[)meljbar  ijl,  bie  anberc 
aber  in  {)o()er  Temperatur  fcf)mi(jt,  bk  crj!erc  einf)ullt,  unb  mit  if)r  eine  feuere 
bejianbigc,  burd^fdEjcinenbe  9)?affc  bitbet.     ©eine  2(rbeitcn  naf)men  1758 


unb  ^icr  :^aiHjtfäcf)lid^  mit  5)Sf)t)fi!  unb  SKaf^cmatif  befc^äftigt  ^atte,  fam  er 
1703  nadj  ^Paviö.  1708  trat  ev  in  bic  5lfabemie  aU  @(evc  beö  SJiat^cmatifcrö 
SSariguon;  feine  crfien Uuterfucfiimgcn  Betrafen  i?ovjügUc§  einjefnc 3:'^cife  ber 
©cometnc,  ©pätev  t)ef(^äftigtc  er  ftc^  f)aui)tfdd^tic^  mit  natur^iliovifrfien  gcr? 
f(§uugen,  iv^ctcfic  3lniücnbungcn  für  bie  5}>ravisJ  erlauben;  fo  über  bie  ©eet^iere, 
ivetc^e  firi^  au  fejic  Äci'i)ev  anljängcn,  über  ben  ©aft  bcv  5}>ur^3ui-fc{)iiecfeu,  über 
bic  ©tavfc  gebrct)ter  ©eile,  unb  äl)ulic^c  ®cgctifiäube.  'pv  fciu  SBcrf  über 
©tatjtbeveitung  inavb  if)m  üou  bem  'Öcrjog  üou  Ovleanö ,  bamaügem  9tegeuten 
»ou  granfrcic^,  eine  5|3euftou  üon  12000  Siiu'eö,  bie  DHaumur  auf  bie  5lfa; 
bemie  übertragen  licJ5,  unb  jur  Qlufmuntennig  bcäi  ©circrbftei^cö  beftimmtc. 
(Sr  ftarb  1756.  «Seine  meiflcu  ©d^riftcn  cvfc^icnen  in  ben  SJiemoiren  ber  ^as 
rifer  Slfabcmic;  «cn  ben  felbtlfiänbig  j)ublicirteu  nennen  itiv  ()icr:  l'Art  de 
converlir  le  fer  forge  en  acier  (1722,  2.  Slu^.  1770)  unb  Nouvel  arl  d'adou- 
cier  le  fer  fondu  et  de  faire  des  ouvrages  de  fer  fondu  aussi  fines  que  de 
fer  forge  (1762). 


in  bcm  ßeitalter  ber  ^^(ogifii[cf)cu  Zf)toxie.  131 

.(  gautaguaiö,  b'^tccct  unb  Segap  triebet  auf,  unb  fudjten  in ^ranfceicf)    topfnfunjt. 

,  bic  rid)ti9en  S5cjlanbt{)ei(e  5U  ftnben,  au^  tt)eld)en  fi'd)  nad)  9?e'aumut'ö 

/  3fnficf)ten  ^orjellan  bereiten  (äffe;  burd)  if)ce  unb  SWacquet'g  S5emu= 

.,  i)üno^m  erreid)te  man  biefeg  3iel,  unb  in  ber  gabcif  ju  «Seüreg  fertigte  man 

,  üon  1769  an  ad)teg  ^orjeüan.  —  S5effere2(nn)cifung  jur  2}erfertigung  an= 

berec  feuerfefter  Sf)ongefdfe  gab  tiorjuglid)  ^ott. 

j  C!)?it  ber  @la6bereitung  befd)aftigte  firf)  im  ^fnfange  biefeg  3eitalter^  ©u^neitung. 

j  bcfonber^  Äunfel,  ber  nad)  t)ie(fad}en  eigenen  @rfa{)rungen  Df^eri'^  unb 

i  SiÄe rr  et 'ö  Schriften  in  feiner  Ars  vitrarla  experimentalis  1689  commen^ 

;  tirte.    Oleaumur  entbe(fte  bie  Umwanblung  beg  ©lafeg  in  \)a$  nad^  if)m 

j  benannte  ^orjeKan  1727. 

j  3mmer  großer  würbe  bie  ^al)l  ber  dE)emifd)en  Präparate,  roetdje  man  ®,i%""*'j'['™'' 

j  ju  allgemeinerem  SSebarf  fabrümafig  barjlellte.     ^ad)  SSopU'«!  3{uöfagc 

waren  ju  feiner  3eit  bereite  (Sd)eibett)afferbrennereien  im  @ro§en  in  @ang. 

i  £iic  fabrifma^ige  ©eminnung  beö  33itriol6t^  au§  Sifent)itriol  befd^rieb  juerft 

I  offentlid)  ein  2)eutfd)er,  So{)ann  (5f)ri|!ian  SSern^arb,  1755;  bie= 

j  jentge  au^  ©d)tt)efcl  befprad)  juerft  ber  (5nglanber  2)offic  1758  in  fei= 

1  nem  Elaboratorj  laid  open.      £iie  SSereitung   ber  ©auren  unb  bie  jn)etf= 

;  mafige  SSenu^ung  ber  5'?ebenprobucte  lehrte  Dorjuglid)  nod)  ber  granjofe 

1  Scmad)p  ^);  feine  ©djrift:  l'Art  du  distlllateur  des  eaux  fortes  (1773) 

i  würbe  beruf)mt,  unb  aud)  in  25eutfd)(anb  burd)  v^al)ncmann'6  S3earbei= 

]  fung  (»ber  Laborant  im  ©ropen")  fe^r  befannt.  —     3ur  t)ortf)eil{)afteren 

I  ©ewinnung  beg  ©alpeterö  gab  «Sta^l  1698  gute  2fnleitung. —    (5in 

I  neuer  widjtiger  gabrifation^jtreig  entwtcEelte  fid^  t>on  1710  an  burd)  bie 

(Sntbe^ung  beS  S^erlinerblau'g.     ^k  ©ewinnung  beg  ^flaunö  auf  rid^tige 


*)3o'^ann  Srauj  2!)cmac^i;  toar  1728  ju  ^axiä  geboren,  Wo  er  awi)  feine 
©tubien  machte.  Unter  Siouelte  tjorte  er  S^emie,  jugteic^  befc^äftigte 
er  ftd^  ml  mit  [ebener  Sitcratnr.  (Sx  iüibmetc  fic§  ber  ^^armacie,  unb 
Würbe  in  ber  Sl^of^efc  beö  c§6tel;T)ieu  angcftelit.  ©tätet  tvnrbe  er  DBcr? 
a\}oti^diX  im  9JJiUtait:^of)3ital  »on  <Bt.  3)ent)0,  bann  Diredor  ber  S^jot^efen 
fämmtiic^cr  (Sioil^ofjjitaier  in  $ariö.  5lucf)  befteibcte  er  bic  ©teile  eines  U: 
niglic{)cn  Senfovö.  (Sx  ftarb  1803.  SSon  feinen  ©rbriften  ftnb  ncd^  alß  lüic§; 
tig  ^u  nennen:  Instituts  de  chyraie  ou  principes  elementaires  de  cette  science 
(1766);  Procedes  chyraiques,  ranges  methodiqueinent  et  definis  (1769); 
Manuel  du  pharniacien  (1788).  Sluc^  machte  er  ftcb  »erbient  bnrd^  bie  lieber; 
fc^ung  guter  beutfc^er  SBerte  anö  bem  ©ebietc  ber  ß^emie;  fo  erfd^ien  üon 
i;^m  eine  Uebcrtragung  »ou  3  u  n  (f  c r '  ö  Conspectus  chemiae  (1757),  l'on  ^  o  1 1 '  ö 
(1759)  unb  üon  aJiarggraf'g  (1762)  gefammeltcu  Slbljanblungen. 

9* 
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»«fj.Duna  d,mu  ©cunbfd^c  §ut:u^jufuf)ren ,  bcmuf)tc  fid)  S5  er  am  an.  SSorjuglid^  aUv  trar 
Su^amel  t^attg,  in  bic  SDacfieKung  d)cmifc^ct  gabnfatc  ein  rationelleccg 
SSerfaf)irett  etnjufuf)rcn ;  jur  SSetcitung  beg  ©almiafg  gab  er  1735  Einleitung, 
ju  ber  beögcimö  1771,  beg  <Stac!cmef)(ö  1775,  bec  «Seife  1777  u.  a.  gut 
bic  Buifccfabcifation  becettetc  5!)?acggt:af'ö  ^ntbecfung  beg  Stunfeltubem 
jutferö  (1745)  eine  neue  Spod)e  öor.  —  «Sd^on  üoc  1780  begannen  mti)ttu 
(5^emi!er  unb  gabrifanten  if)re  3(ufmer!fam!eit  bec  2)ar|lteKung  bec  @oba 
au^  bem  Äocfjfalj  jujutt)enben,  cf)m  jeborf)  bamalö  fd^on  ein  geni^genbeS 
Slefultat  ju  ec{)alten. 

5(flticuitur(^«uie.  ^k  2(gcicu(tucd)emie  enfttjiifettc  ft'd)  (angfam.  3«  ??canfceid)  fud^tc 
9fleaumuc  1730  bie  ^ettmak  bec  in  S5eäief)ung  auf  if)ce  gcud)tbac!eit 
üecfd()ieberten  ßcbacten  anjugeben.  2)icfec  ©egenftanb,  unb  irie  man  bucd^ 
SJZifd^ung  wecfd^iebencc  Srbarten  bie  gcud^tbacfeit  beö  SSoben^  fieigecn  fonne, 
roucbe  t>on  mef)cccen  3{fabemien  in  gcanfrcic^  alö  ^ceigfcage  gefteUt;  fo  t)on 
bec  (1714  gejltifteten)  TitaUmk  ju  SSocbeau);  1758  unb  1765,  fo  öon  bec 
(1706  gejlifteten)  «Societat  ju  SWontpellicr  1769,  ml6:)t  le|tece  eine  3(cbeit 
»on  SSecgm an  (ftc  tcagt  in  bec  lateinifd()en  (Sammlung  feinec  (Sd)ciften 
ben  Sitcl  de  terrls  geoponicis)  1771  beg  ^ceifeS  njucbig  ecfanntc.  S)aS 
Sntcceffe  fuc  fold^e  Untecfud()ungen  n)ac  in  (Sd^weben  f)auptfad)lidE)  bucdlj 
5Ballcciuö  genjetft  n^ocbcn,  bec  t)on  1730  an  d)emifd)e  gocfdjungen  in 
ECnivenbung  auf  bie  2(gcicultuc  anjltelltc;  am  befanntef!en  wucbe  feine  (Sd()cift 
Agriculturae  fundamenta  chemica  (1761),  ttJO  ec  beceitö  bic  ©cunbfa^C 
beg  Selbbaueg  auf  bic  9Sccgleid()ung  bec  S5eftanbtf)eilc  in  ben  ^^flanjen  mit 
ben  S5ef}anbtf)eilcn  beS  SSobenö,  wocauf  fte  tt)ad[)fen,  ju  |lu|en  fud()te. 


^eitaitet^  bev  quantitatitycn  Untctfud^ unweit* 


^ucje  3(nbeutungen  fonncn  wie  f)tcc  nuc  ubec  bic  goctfdbcittc  bec  an* 
gewanbtcn  (Il)cmie  wa^cenb  bcg  3eitalt«ö  bec  quantitativen  Untccfui^ungen 
geben,  wenn  nid()t  bic  2)acftellung  becfelben  ein  bucrf)  feine  Sänge  ecmubens 
\>t§  Slegiftec  cinjclncc  ©ntbecfungen  fein  foll.    50Bic  wollen  ben  (Jinflup  bec 


in  i)cm  Beitafter  bcr  quantitatiüen  Unterfud^ungcu.         133 

quantitativen  Untecfudfjungöweife  auf  bic  ted)nifd)c  ßf)emic  unb  bie  f)aupt; 
farf)lic^jlen  Seijlungen,  tueldje  in  ben  erflen  Saucen  biefe6  3«tabf(i)nitte6  üors 
fommen,  furj  befpce(^en. 

25a^  SSeburfnip,  bic  d^emic  mit  bec  2;ed)ni!  inniger  ju  toeteinigen,  nj.thnitniM«« 
macf)te  fid)  ju  ber  3eit,  tt)0  unfece  5Gßif('enfrf)aft  bucdf)  SaDoificc  bie  le^te  "J,y"3'^"/(?"4' 
gro^e  UmgcjTaltung  ecl)ielt,  in  ben  Derfdjiebenen  Sanbecn  auf  vecfdjiebenc 
2Beife  füfjibar.  3n  ßnglanb  i)am  ein  auögejeic^netec  ©emecböfleip,  ein  gco; 
f et  praftifdjer  @d)arfftnn  eine  3)?cnge  einjelnei:  cfjemifd)  =  tcdjnifc^ec  SScrfa^- 
rung6tt)cifen  empicifcf)  erfennen  laffen,  nief)c  fajl,  a(ö  bic  t()eoi:etifc{)e  6f)emic 
in  ii)Vim  bamaligen  3uflanbe  genugenb  ecflaren  fonnte.  SSiele  puaftifcfje 
SBorfdjtiften  ju  d)emifcl^=tecf)nifd)en''Prücef[en  roaren  befannt,  allein  ein  tf)eo; 
cctifd^eg  SSecfianbnif  berfelben  fetbjlt  in  befc{)ranftei:em  Umfange  wat  nur 
wenig  üecbrcitet.  SSorjugtid^e^  SSerbicnjl  fdjrieben  bepl)alb  bie  (Jnglanbet 
benjenigen  if)rer  6t)emifer  ju,  wdd)^,  nad)  bec  5}?itte  be6  18.  3af)rf)unbert6, 
bie  ß^emie  üon  einer  geroerbömapigen  S3ctreibung  ju  einer  wiffenfc^aftlidfjen 
SSe^anbtung  erf)oben.  —  3n  Svanfreicf)  ()atten  feit  längerer  Seit  bereite 
au6ge5eicf)nete  (5l)emifer  ftc^  mit  einzelnen  3;i)eilen  ber  3;ed)nif  befc^aftigt, 
unb  über  bie  ^ier  jlattljabenben  Sßorgange  fiel)  genauere  tf)eoretifd)c  Äennts 
nip  ermorben,  oljne  H^  inbep  biefe^  tl)eoretifd)e  SSerftanbnif  ju  befferer  unb 
allgemeiner  praftifd)er  2(uöfuf)rung  oielen  2(nlap  gegeben  f)atu,  unb  eg 
beburfte  ber  cinflupreidjen  (5{)emifer,  njelclje  am  Snbe  beg  tjorigen  3al)r- 
l)unbertö  in  Sfanfreic^  tl)atig  waren,  um  bie  wiffenfdjaftlid^e  Äenntnip  ber 
d)emifd)en  £)perationen  in  il)rer  ganjen  5ßidl)tig!eit  für  bie  ^rapiö  geltenb  ju 
mad)en.  —  3n  SJcutfd^lanb  wanbten  bie  (5l)emifer  fortn)a{)renb  ber  2!ecl)nif 
i{)re  2(ufmerffamEeit  ju  (alö  eing  ber  befferen  2ef)rbud)er  au6  jener  3«t  nenne 
id^  {)ier  3-  Sr-  ©melin'g  ^fnfang^grunbe  ber  ofonomifd)en  unb  ted^ni= 
fdjen  6{)emie,  1784),  unb  bie  Slec^nologen  faf)cn  i{)rerfeit6  gleidjfallö  bie 
Ü^ot^wenbigfeit  immer  mel)r  ein ,  bie  ßljemie  ben  f)auptfad)lid)f!en  @runb= 
lagen  iljreg  SBiffen^  beijujd^len;  in  bicfer  S5e5ie()ung  üerbient  nod)  tjorjuglirf) 
ba6  «Streben  S5e(fmann'g,  beö  eigentlichen  SSegrunber^  ber  Sed^nologie 
al$  einer  befonberen  2Biffenfdjaft ,  2(nerfennung. 

3wei  grofe  Srfc^einungen  treten  gegen  H^  (5nbe  be§  vorigen  3af)r= 
f)unbertg  jufammen ,  um  ben  ©influp  ber  6f)emie  auf  bie  2!ed)nif  ju  •ott- 
grofern,  um  alle  ^ulfgmittel  barjut^un,  weldje  bic  6l)emie  ber  Scdjnif  bie^ 
ten  fann.  (56  waren  bieg  einerfeitg  bie  plo^lid)en  unb  bringenben  Znfotie- 
cungen ,  wcld)e  in  granfreid)  an  bie  wiffenfdjaftlid^e  (5f)emie  geflcUt  würben, 


' 
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um  eine  SO^cngc  bi^  bai)in  in  biefem  Sanbc  unbcfanntcr  SnbujtncjtDeige  ju 
fdjaffcn,  anbecerfeitg  bie9?eform  in  bccSf)eonc  bccß^emic,  tt)e(cl)e  alle  c{)emi= 
fd)cn  SBotgange  ridjtigec  beurtf)ei(cn  unb  mit  gcopcrcc  @id)ei-f)eit  bic  tf)cocc: 
tifd)  ernannten  SSet:fa{)rung6tDeifen  pcaftifrf)  au6fut)i:en  liep. 

S"fn'''umnfu-  SSocjuglic^e  gortfdjciftc  njutben  fuc  bie  ted^nifd^e  (If)cmie  babucrf)  öer^ 

djungjirttf«.  q,^((^^{  ^  j)^^p  ^[^  quantitatiöc  UntecfudEjung^mctfe ,  tvcldje  batb  überall  bucdf)* 
jufuf)i'm  man  bemuf)t  n?ar,  anö;)  in  i^c  2(ntt»cnbimg  fanb.  ©enaucc  al6  je 
mürbe  nun  ber  (^«i)a[t  ber  511  üerarbeitenben  ©ubjlansen  an  roirffamcn  ^i- 
fianbtf)cilen  bejiimmt,  forgfdltiger  bie  SO^enge  beS  fabrifma^ig  crf)altcnen  ^ros 
buctg  mit  bcrjenigen  üergtirf)en ,  ivelcfje  nad?  ber  rein  wiffenfdjaftlid^en  S5e= 
trarf)tung  fidf)  l)erau6flellen  mupte.  25ie  Set)ler  ber  S)perationen  n)urben  fo 
ermittelt,  unb  größere  ®icf)erl)eit  in  alle  auf  d^cmifd)en  ©runbfa^cn  beruf)enbc 
$öerfa{)rung^ivci[en  ber  2:ed)nif'  gebradjt. 

2)iefe  5Rid)tung  betf)atigt  ffdfj  aud^  frfjon  in  ben  erjlen  ßeijlungen  bec 
d^emifer  für  bie  ted)nifd}e  (5{)emie  im  2(nfange  unfere^ßfitalterS.  ^aüoificr, 
nac^bem  er  bie  Sf)eorie  beg  lüid^tigllen  d)cmifd)  =  tcd)nifd^en  ^ulfgmittelel,  bec 
Verbrennung,  rid^tiger  erfannt  ^atte,  fud)te  au<i)  bafur  bie  quantitativen  SSe^ 
fiimmungen  genauer  ju  geben;  feine  3{rbeit  über  ben  ffiert^  oerfd^iebener 
^Brennmaterialien  in  S5ejief)ung  auf  bie  .^i^e,  tx>eld)e  gleidjc  @en5id)tc  »on 
if)nen  geben  (1787),  nerbient  t)ier  ßrn?dl)nung.  3n  gUid)er  S3ejiel)ung  ar* 
beitete  er  über  t)iele  2:i)eile  ber  angewanbtcn  6f)emie,  über  bie  Prüfung  bec 
©alpetererbe  auf  if)ren  ©e^alt  (1777,  1792)  unb  2(e^nlid)eg.  —  2)ie  ge^ 
naue  2(u6mittlung  ber  rol)en  «Stoffe  an  wirffamen  S5e|ltanbtf)cilcn  fud)te 
man  b?n  gabrifanten  jugdnglid)er  ju  mad;en;  £)ecrüijillc'g  CDlet^obe  für 
füldje  SSeftimmungen,  1789  juerfi  an  ber  Prüfung  ber  SSleid^flufftgfeit  hmd) 
Snbigolofung  gezeigt,  ücrbient  ijkv  i5rtvdl)nung. 

35id)ti9fit tecf)nif(()=        X)k  fabrifmdfiige  Darflellung  einjelner  ©ubflanjen  würbe  fidlerer  ge^ 

(f)emifrf)e  S»if}uns 

s*"-  mad)t  burd)  genaue  (Ermittlung  il)rer  S5eftanbtl)eile,  fo  bie  beg  (Staf)l6 
burd)  ^ert{)ollet,  SSanbermonbe  unb  2)?onge'g  93erfud)c  über  bic 
Derfd()iebcnen  3uftdnbe  be6  (5ifcnS  (1786),  fo  bie  be6  2(laun6  burd)  SSaus 
quclin  unb  6f)aptare!  i)  2(rbeit  (1790),  »veldEje  ba6  Äali  al6  einen  notf)s 


')  Scan  Slntoine  S()aJ)tat  Juav  1756  ju  S'lojarct  im  ©ejjartcment  ber  Scjere 
geboren;  ev  jiubirte  yivgneifuiibe  unb  Olatuvlttiffcnfc^aften ,  iiiib  linivbe  5profcffor 
ber  (Sfiemie  unb  ^iraftifc^er  5lrjt  ju  3)jontjieUiev.  1791  fanb  er  juerfl  ©cle? 
gen'^eit,  \iä)  burcf)  feinen  '^atviciieniuö  bei  ber  ^eftüvmung  ber  6itabellc  uon 
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menbiaen  fdtüanbtbeii  ienc^  Äoi-pccö  bacthat,  u.  a.  9'Zcuc  gabnfation6=  mdmfitHi)= 
ijweigc  rourben  mit  bcn  gunjügjlen  OJefuttaten  Dei-furf)t;  bie  !unf!licf)e  S5et:ci=  scifJuns'n- 
tung  bcc  ©oba  nad)  bem  gcblanc  unb  S)iä(''fd)eu  SSecfaf)ren  (1794) 
mu^  o(S  t)orjU9li(^  trid^tig  f)ci-t>orgef)oben  tuccben.  2(nbere  gabrifationg- 
';  jweige,  beten  SSegcunbung  fcljon  fcufjei-  jlattgcfunben  t)atu,  twucben  jc^t  erjl 
in  gcopecem  SOZapjltabc  unb  mit  mcf)i-  befolg  betvieben ;  fo  bie  S«&cifiitton 
be6  Sucfer^  auö  Ovunfelcuben ,  im  3eit  beö  2(nfang^  unfcre6  3af)cf)unbectg 
j^ouptfadblicf)  burd)  2(djarb'6  S5emuf)uugen. 

S^icfelben  Ovefultate,  iveldje  man  fru&er  nur  burc^  treitlaufige  ^ixfaf)- 

ren  erlangen  fonnte,  (ernte  man  balb  burc^  fdjneller  unb  fixerer  n?irfenbe  SD^it^ 

tel  erfe^en.     SSon   t»eld)em   Sinfluffc  auf  ba^  ganje  @ei»erb^n)cfen  Jvar 

ji  S5ert^o((et'6  2(nleitung  jur  S5enu|ung  ber  bleirf)enben  Äraft  beg  (5t)lorS 

li  (1795),  üon  weld^er  ^OBidjtigfeit  für  bie  fidjere Sarflcüung  reiner  Präparate 

,1  2  0  tt)  i  ^ '  g  (Jntbccf ung  ber  entfarbenbcn  Äraft  ber  Jto!;le  (1786).    £)ie  mei: 

,  j^en  d;emifd)en  Sntbccfungen,  t>iele  rein  tviffenfd)aftlic^e  2(rbeiten,  gaben  ju 

|l  neuen  S3erfaf)rungön)cifen  in  ber  2;ed)nif  3Cntaf,  ober  lehrten  fc^on  früher  be^ 

fannte  beffer  Derjlte{)cn  unb  erfolgreidjer  anwenben ;  mic  n)id)tig  würbe  j.  S5. 

I  für  bie  garbefunj!  SSauquelin'ö  (Jntbecfung  beö  6{)rom6  (1797);  mit 

;  tt)id)tig  für  oiele  ©eiuerb^Sttjeige  SBoUajlon'ö  Semu{)ungen,  bai  Platin 

j  juOefapen  anjuwenben  (feit  1800);  ipie  wichtig  für  bie  <Sd^tt)efelfaurefabri: 


SWoiitlJelUer  aiiöji^cif^ncn.  QJefonbere  ^itjätigfeit  cntttjicfefte  ev,  als  i^m  1793 
bie  3)ivcction  bcr  ^uberfabriten  aui'crtvant  »oiube,  bie  er  inbe^  iiic^t  lauge 
jjcmaltete.  33on  1794  biö  1798  lebte  er  tricbcv  alä*:ßrofeffor  juSJiont^'cllier; 
im  le^teven  Sal;relmivbc  cv33evt()ollet'ti  Stac^folger  alö  8el)rev  au  bevEcole 
des  arts  unb  SJJitglicb  fccö  9latiouaünfiitutp-  3'"  folgeiiben  ^ci'ijxe  Unirbe  er 
(BtaaUxati),  1800  3)iuiifier  ^eö  Snneni,  midjc  ©teile  er  bi'J  1804  bcfleibete. 
9iact)t)er  umrbe  er  jum  SJJitglicb  becJ  ©rl)altuuiji3feuatt5,  i>ou  *.)Ja^oteou  an^  jum 
©rafen  von  ßliauteluu^  ernannt.  —  SBäl^renb  fcr  Stegiening  ber  100  3:agc 
ivurbc  (Sf^aVtat  abermalö  in  iaä  3Jttnif}eriuni  berufen;  nact)  ^lalJoUon'ö  (e^; 
tem  ©turje  trat  ev  in  beu  ^riyatfianb  jurüif,  bi(?  iljn  gublöig  XVIII.  1819 
jum  *|5air  \m\  "J-vanfreici)  ernannte,  (ix  fiarb  1832.  —  3Jic6r  aU  für  bie 
reine  Sljeiuie  (feine  Elejiienls  de  chyinie  eifctiienen  juerfi  1790  [beutfrfic  Uebcr; 
fe^ung  1791—1805],  bie  4.  Sluftage  1803)  ijat  ßl^a^^tal  für  bie  ange-- 
»vanbte  gearbeitet;  autJgejeidjnet  auf  bie  (Sntuncflnng  ber  rfiemifc^eu  3;!ec^noloj 
gie  irirften,  an^er  vielen  fleinercu  5lrbeitcn,  feine  ©cfiriften:  Le  perfectionne- 
ment  des  arts  chymiques  en  France  (1800),  La  Chymie  appliquee  aux  arts 
(1807,  bcntfc^e  Ueberfe^ung  1808)  unb  De  l'industrie  fran^aise  (1819);  für 
bie  rationellere  Se^aublung  besJ  Slcferbaucö  toivfte  er  burc^  feine  Chymie  ap- 
pliquee ä  ragriculture  (juerji  1823 ,  2.  §luj!.  1829). 
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:n5id,tiortc  t(rfi=  fation  ßtcment  unb  2)efocme§'  Tivhnt  (1806)  uUv  bic  ©Jicfung  beS 

niii)  ■-  dieniift^e  j  j 

2df?ima<n.  (Stic!oj;r)b^  bei  bec  Bereitung  bicfec  «Saure ;  trte  tt)idf)tt9  für  bie  (Seifen* 
fabrifation  (5f)et)reurö  Unterfud^imgen  über  bie  gette  (üon  1813  an); 
tt)e[d^en  (Sinflup  f)atten  bic  rf)emifrf)en  Unterfud^ungen  über  bie  SSitbung  ber 
ßfft'gfaure,  über  bie  D^^atur  beg  f)r)braulifdE)en  Sl^ortelg,  über  bie  @afe,  n)elcf)c 
jur  S5e(cuc^tung  bicnen  u.  f.  tv.  auf  bic  fdjncUcre  ober  jtticdmdpigerc  S5es 
rcitung  unb  ^Cnnjcnbung  bicfer  Körper. 

1{[\z  Steile  bcr  d)emifcf)en  Sccfjnologic  n^urben  mit  bem  größten  (Jifer 
t>on  bem  2(nfangc  unferes  3eitatter§  an  bearbeitet,  gur  bie  garbefunjlt  ar- 
beitete S5  er  tf)  öltet  (l'art  de  telnture  1791),  unb  fd)rieb  S5an er  o f  t  feine 
experimental  researclics,  concerning  the  phllosophj  of  permanent  co- 
lors  (1794).  Ueber  bic  Sßeinbercitung  fdjricb gab broni  fein  503erf:  dell' 
arte  di  farc  ü  vino  (1787).  I5urc^  d)cmifd)e  Untcrfuc^ungcn  über  bic 
9^af)rung6mittcl  jcidjnete  fidf)  ^armcntieri)  au^,  n?el^em  aurf)  t)icle 
einjetne  Sabrifation^jiveige  ^(u6ge5eicf)nete6  Dcrbanfen;  bie  d)emifd)c  Secf)no= 
logie  al6  @anje6  bearbeiteten  bie  gleidjfall^  aud)  um  Diele  einzelne  ©ewerbc 
()od}iicrbienten  @ele{)rten  ß^aptal  unb  ^crmbjlabt  2)  —  (Scncbicr, 


^)  §lutoiuc  Slugujtiu  ^avmcntlcv,  geboren  1737  ju  ÜJJontbibier,  \^\x\.  at5 
Slpcf^efer  nac^  ^paris,  ivo  ev  ficf)  batb  buvcf)  unc^tige  dEjenüfc^ ;  tecftnifctic  Untcvs' 
[urfnmgen  berü()mt  marf^te.  Sefonbereö  SSerbieiifl  cr^Darb  er  ficf)  um  bic  frans 
jcfifctie  5lvmee  burrti  eine  befferc  öinrirlitung  bev  Sclbapot^efen.  ^^Ug  ©eneral? 
inf^jector  biefcr  (Sinrictitungen  ftavb  er  1813. 

^)  ©igiömunb  §riebric§  ^crmbjläbt  »av  1760  ^ii  (Srfiut  geboren;  auf 
bem  @i)mnafium  unb  ber  Uni»evfität  feiner  93atevftabt  crr)ielt  er  feine  ?lu^; 
bilbung  nnb  begann  baö  @tnbium  ber  5Irjneiunffcnfr§aft.  (Sr  bcfc^äftigte  ftc^ 
au^cvbem  nor^  yovjüglic^  mit(l()cmie,  unb  bilt-etc  ftf§  (jievin  nod}  mcf)rinSan; 
genfatja  auö,  u^o  er  alö  ©cplfe  SBicgleb's  einige  3cit  lebte.  ©i)ätcr 
überuafim  er  eine  ?UiotI)efc  in  93evlii>,  unb  fc^tc  feine  ©tubien  au  ber  bortigcn 
mebicinifcf) ; f{)irnvgif(f)eu  Silbungganjlalt  fort;  au  biefem  3"ftit«t  Jturbe  er 
1791  jum  '4>vofe[fcr  ber  (S^emie  nnb  5pl)avmacic  ernannt,  ©eine  amtlicfic  S:f|äj 
tigfeit  crn?eitertc  fic^  batb  noc^  buvcf)  feine  *,'lujicllnng  in  bem  Obev[viuität(5s 
coKeginm  nnb  in  beu  obevften23cl)örbcu  für  mcbicinifc^e  unb  tec^nclogifc^e  9ln; 
gelegenbeiten;  atö  SeT)vec  berd^eniic  ivivftc  er  nor^  an  ber  allgemeinen  JlricgsJ; 
fc^ulc,  bem  93evguievfei;(Sleöeu-'3njlitut.  unb  1819  iinivbe  cv  ovbentlic^er  ^ro^ 
fcffor  bev(Sf)cmie  nnb  .'iedjnologie  an  bcv58erUnev  Uniocvfttät.  ß'v  jlavb  1833.  — 
J& er mbji ab t  loar  einer  ber  crficn  unter  beu Sf)emifcrn,  ivelf^c  in  ©eutfcljlaub 
Sai^oifier'ö  Slnfic^tcn  ftcf)  anfc^loffeu  unb  fie  bnvd&  Uebevfe^ungen  bev  Schriften 
beö  te^tevn  uub  burc^  eigene  SBevfe  \\\  »evbveiteu  fnttten;  fein  «©i^ftematift^ev 
©runbvif  ber  allgemeinen  (S-v).ierimentalc^emie"  evfcf)ien  .vierji  1791  —  1793  in 
4  33änbeu  (bic  3.  ?lnf[.  1823).    'Jtnpevbem  jeic^nete  ev  fid^  fcefonbevö  auö  burr§ 
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Snaenhouß,  X  ö.  Äumbotbt,  Slf).  t».  «Sauffurc,  .6.  SaDi),  6t)aps  sjicfttigfte  tecf,. 
tat,  ^crm6j!dbt,  (5in{)of,  @d)ub(ec  tuaren  fuc  bic 2Cgncuitucd)emic     s«'f»"n9«n. 
tf)ati9,  jum  S()ei[  if)rett  Untccfud)un9en  bicfen  5l()eil  ber  angetranbten  6f)e: 
mic  jum  unmittelbaren  @egen|!anb  gebenb,    jum  Sf)cil  burd)  rein  pf)i)[to= 
logifd^  =  c^emifd)c  gorfd^ungen  eine  t)ermct)rte  ^Cnwcnbung  ber  6f)emie  auf 
ben  Merbau  üorbereitenb. 

2)tc  t)ürt)er9ebenben  CDZittbetiungen  o^ibm  2(uffcf)lu^  über  bie  gortfd)rttte 
ber  angettjanbten  Q^^mk,  über  ben  (Sinfluf,  mcldben  unfcrc  3ßiffenfd)aft  auf 
ia^  ganjc  ®ctrerbött>e[en  ausgeübt  t)at,  big  etwa  ju  bem  2(nfange  unfere6 
Sabrf)unbert^ ;  fie  nennen  bic  ©ete^rten,  mld)^  bie  ?{nn?enbung  ber  Qi)emk 
auf  bie  Äünffe  unb  (Bewerbe  mit  t)orjugtid[)em  Srfotg  »erfuc^t  t)aben.  5Ö3ir 
fe^en  biefe  2(ufjdblung  nid)t  weiter  fort,  ba  bieg  ung  unmittelbar  in  bk  S3e= 
jlrebungen  ber  Gegenwart  I)ineinfuf)ren  müfitc,  bie  il)rerfeitg  in  ju  rafd)em 
SSoranbrdngen  begriffen  ffnb,  aiß  M^  fid)  ein  2(nf)altöpunft  ju  allgemeinerer 
S3etrad)tun9  ergeben  fonnte.  25er  3nfflnimenl)an9  jnjifd}en  Gl)emie  unb 
2;ed)nif  in  ber  Snnigfeit,  wie  er  gegenwärtig  jiattl)at,  ifl  ju  neu,  alß  ba^  fidb 
bie  Kefultatc  biefer  ^Bereinigung  fd)on  je|t  auf  eine  befrtebigenbc2(rt  f)if{ortfd^ 
barftetlen  liepen.  ^im  fpdtere  @efd)id)tfd)reibung  fann  erj!  bk  ßrgebniffe 
unter  einem  allgemeineren  @efid)tgpuntte  jufammenftellen ,  weld)e  auö  ber 
Ueberjeugung  unferer  3fit  öon  ber  notbwenbigen  Saftrung  ber  S^ed^nif  auf 
n)i[[enfd)aftlic^e  d)emifd)e  Äenntniffe  Ijerüorge^en. 


SBir  f)aben  je^t  bie  Dcrfd^iebenen  einzelnen  ^m'xg^i  unferer  5ÜBiffenfrf)aft, 
bie  analptifd)e,  bie  mineralogifc^e,  bie  pl)armaceutifd)e,  bie  angemanbte  Qi)i- 
mie,  burc^gegangen,  n)eld)e  fid)  in  einer  gewiffen  2{bgefd)loffenl)eit  entwiifel= 
ten,  fo  bap  eine  befonbere  S5cfpred)un9  für  ffc  n6tl)ig  war.     Ser  ©nflup 


feine  Semül^ungen ,  bie  Äcimtni^  ber  c6cmii'd)en  lec^nobgie  ^u  iierbvciten ;  fo^ 
ivo'^l  burrf)  ©c^riften  ükv  einselne  ©egenjlanfce,  lüic  über  bie  (^ävbefuuji  dxu 
erjl  1802),  bie  Sleic^huifi  (1804),  bic  ©erberei  (1805-1807),  bic  @cifcn= 
jtebcrci  (1808),  ben  Siiiufelrüben^ucfer  (juerft  1809),  bie  SSrannttoeinbrennerei 
(juerji  1817),  bie  J'abaföfabrifation  (1822),  bic  Bierbrauerei  (1826)  unb  üicle 
aubere,  aU  anc§  burrf)  ^tbfaffung  großer  Scbrbiic^er  (®runb[ä|c  ber  Sled^nologie 
1816—1825,  ©vuubrip  bev  Technologie  1830—1831  n.  a.) ,  bic  «Rcbaction 
üerfc^icciener  tcc^notogifc^er  S^urnale,  unb  bie  Ueberfel^ung  vnclev  tcc^nifc^; 
t^emifc^er  ©c^riften. 
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2Bi«ti9ft«  ui,-.  btcfec  etnsclnm  Zweige  i)at  fid)  immer  me{)r  öcrgrof  ert,  fo  ia^  einige  batiott 
Sfipiingen.  jj^t  ciuc  felbl^jlanbige  S5ef)anb(ung  eif orbern,  imb  in  i^rer  ganzen  2fu6be^nun9  . 
!aum  mcf)r  nur  alö  eine  einjelne  Stid^tung  ber  ®(f)eibefun)lt  betradE)tet  tt)cr= 
ttn  fonnen.  S)tefe  einjelnen  0?id)tungen  trurben  geittreife  bearbeitet,  o^ne 
H^  ßrtreiterung  ber  rf)emifc^en  Äenntniffe  junadbj!  alß  ^md  t)orauggefe|t 
tt?ar,  aber  aud)  in  ben  Reiten,  wo  bie6  ber  §aK  mar,  fd^lof  ba^  SJoran^ 
fdjreiten  jeber  btefer  9?idf)tungen  ein  $ßoranfcf)reiten  ber  6f)emie  in  ft'd).  £)er 
S5etradE)tung  biefer  oerfc^iebenen  3tt)eige  ber  (5f)emie  JDoKen  voiv  l)ier  anf)angg= 
weife  bie  @efd)icf)tc  einer  9?id)tung  beifugen,  lueldje  üon  ben  t)orf)ergef)enben 
in  ber  "Ktt  \id}  unterfdjeibet,  \)a^  fie  in  2fbna{)mc,  ja  in  5ßergeffenf)eit  ge= 
fommen  i|^,  tt)a{)renb  jene  i^ren  ©nfluf  immer  mef)r  ausbreiteten  unb  ie|t 
fetbftftanbige  23cl^anb(ung  erforbern,  —  njeld^e  ben  öor^erge()enben  3tt?eigcn 
ber  6f)emie  in  ber  5Beifc  fid)  anfd)lieft,  ba^  aud)  au§  if)rer  Bearbeitung  Un 
rf)emifd[)en  ^enntniffen  reic^ltcf^e  33ermef)rung  ern3acf)fen  ift,  obgleich  ta$  ^kl 
ber  9ticf)tung  junad)ft  nid^t  d[)emifdE)e  5'?aturforfd)ung  irar.  Diefe  9licf)tung 
i|!  bic  atci^emiflifd)e ,  ju  beren  fpecieüer  ©efdjidjte  wir  unö  je^t  roenben 
woKen. 


«S^edelle  @}efe^td^te  bet  ^Id^emie« 


^tnlettuttd« 


e^n  ber  allgemcinm  @efd)trf)tc  bec  (5f)emlc  lernten  mir  Scitaltet  fennen,  sinuitung. 
m  unfcce  ^Biffenfd^aft  fremben,  b.  ().  anbercn  ol^  ben  wahren,  Snjerfen 
bientc.  (Sei  üccmifd)t  ftd)  »t)af)renb  einer  fol(i)en  3eit  bie  Bearbeitung  ber 
6()emie  mit  ber  (Sntwicflung  anberer  geifiigen  9tid)tun9en.  2)ie  gefdiicftt; 
licf)e  SSerfülgung  biefer  Unteren  fonnten  wk  in  ber  allgemeinen  (Sefdjid^te 
nur  für  fo  lang  beru(f fic()tigen ,  al6  fie  für  bie  2fugbilbung  ber  (?f)cmie,  für 
ben  Sotaljujlanb  biefer  SBiffenfc^aft,  üon  befonberem  ßinfluffc  fi'nb;  roir 
mupten  baöon  abftel)en,  bie  3frt,  n>ie  man  biefe  fremben  ^ttjecfe  ju  reali- 
ftren  fudf)te,  anberg  ju  betrad^ten,  alö  nur  infofern,  irie  biefeS  (Streben 
bie  ganje  ßl)emie  für  eine  beftimmte  Seit  ci^arafteriftrt. 

W\t  fonnen  bie  f)if[orifd)c  SSetrad^tung ,  auf  mld)t  litt  man  einen 
fold^en  fremben  3wecE  auper^alb  ber  Beit,  wo  er  jugleid)  bie  (5f)emie  bi= 
I)errfd)t,  ju  erreidE)en  fudjte,  in  biefem  5QBerfe  übergcf)en,  »renn  jener  ^voiä 
nodj  immer  einer  befonberen  5ßiffenfd)aft  jur  2(ufgabe  gefc&t  ijlt.  9^ie= 
manb  wirb  j.  S5.  f)ier  eine  ©efdfjidjte  ber  S)?ebicin  fucl)en,  obgteid)  ber 
Bwiä  ber  5)?ebicin  für  ein  befümmteö  Seitalter  aucf)  bag  3iel  ift,  tt)elci)e§ 
jidE)  bie  ßl)emifer  tiorgefe^t  biahtn.  —  5Bo^l  aber  muffen  wir  in  biefem 
S5u(^e  weiter  augfüf)ren,  treld)e  (Sd)i(ffale  bag  «Streben  nacf)  folcl)en  ^weden 
l^at,  bie,  auö  ber  (5f)emie  {)erüortretenb,  biefe  9Biffenfd)aft  einjl  bel)errfcf)ten, 
unb  untergingen,  alö  unerreid[)bar  anerfannt  mürben,  nad)bem  fid)  bie 
Chemie  tjon  if)nen  loggefagt  l)atte.  2)ie  9iicf)tung,  meldte  burd)  Sßerfol^ 
gung  eines  folcf)en  3mc(feg  bestimmt  wirb,  ijlt  immer  norf)  eine  25epenben5 
ber  6()emie,   audE)  wenn  ftc   ben  Stotaljufianb  biefer  5Bif[enfdE)aft   nid;t 
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einieitung.  mc{)c  (i)avattm{itt ;  fie  fann  julc^t  alö  3(uöi»ud)8  bcc  (5f)cmtc  crfd^elnen, 
abcc  i()re  fpeciellc  @cfd[)icf)tc  barf  nidjt  ücrnadjldfftgt  werben,  trenn  ble 
(5f)emie  aller  ^fiten  im  ©anjen  wie  im  ßinjelnen  gefdjitbert  irerben  fo(I. 

£)ag  ()ter  ©cfagtc  ftnbet  üorjugtid)  ^fnwenbung  f)infic^tltd)  ber  Scage, 
ob  ber  fpecielten  ©efdjid^tc  ber  ^(Icbemte,  bcr  @efd)id()te  bcr  S5e|lce= 
bungen,  uneble  fStitaUe  in  eble  ju  oermanbetn,  f)ier  eine  befonberc  85es 
trad)tung  einjuraumcn  fei.  2)ie  allgemeinen  begriffe  bcr  2(ld[)cmie  f>abe 
id)  bereite  im  I.3;i)eile  (Seite  40  ff.)  befproc{)en,  bort  inbcp  nur  fo  t)iel  tton 
biefen  2fnftd)ten  unb  il)ren  2(nl)angcrn  angeführt,  alö  mit  ber  (JntroicElung 
ber  n)iffenfc^aftli(i)en  (5f)emic  in  nal)erem  3ufammen^ange  f}el)t.  ^iec 
.  '  n?iU  ic^  genauer  auf  bagjenige  cingef)en,  tt)a6  bie  2(ld[)emie  fonft  nod)  ©= 
gentl)umlid[}eö  liat;  eg  ifl  bieg  jroar  nicfjt  2(lle6  für  bie  (5f)emie  im  3(llges 
meinen  üom  unmittelbarjlen  (Jinfluffe  geroefen,  aber  cä  fcljopftc  bod)  auS 
ber  (5f)emie  bie  erjltc  $8eranlaffung  unb  blieb  mit  ber  ßfjemie  in  beftdnbigci; 
5Bccl)feln)irfung. 

5ÖSdf)renb  elf  3(il)rf)unbcrten  Dcrfdjmiljt  ftc^  bie  3((c^emic  mit  ber 
tDijJcnfdfjaftlid^en  6l)emte-,  aus  biefcr  ^eriobc,  al6  bem  Seitaltcc  bcc 
?ll Chemie,  ^abc  id)  in  bem  I.  Steile  bereits  SSieleS  crn)df)nt.  "ilbtt  naä)' 
bem  fi(^  bie  (?f)cmie  einen  anbcrn  ^roid  gefegt  f)at,  alS  uneblc  SJ^etalle  in 
eble  ju  »crnjanbcln,  bauern  bodf)  bie  aldjemif^ifd^en  9?i(^tungen  no(^  fort; 
big  in  Un  2tnfang  unfereS  3al)rl)unbcrtg ,  anbertf)alb  3al)rtaufenbc,  bo* 
minirt  bie  3(ld)emie  bie  geijligcn  Ärdftc  SSieler.  <Sic  üerbient  fomit  wof)l 
eine  ndl)ere  25cleud^tung,  unb  biefc  wollen  wir  l)ier  geben. 

Die  (5igentf)umlid^feit  ber  3dd)emie,  ber  Umjlanb,  bap  fie  SSegriffe 
bet)anbclt  unb  t)ert{)eibigt,  bie  unS  je^t  fel)r  fern  liegenbe,  oft  unbegrciflidjc 
ftnb,  mad^t  eS  n6tf)ig,  f)ier  mcf)C  in  (5injelnf)eiten  einjugcf)cn,  alS  bieg  fonjl 
für  bie  f)i|lorifcf)en  2>arjlel(ungcn  biefeg  SBerfcg  t)erg6nnt  unb  notf)ig  ijl  *). 


^)  JDiefctbcii  ®rünbc  »eraulaffcn  mic^,  fafi  immer  bie  ©attic  metiv  [o  'fiinjuftellen, 
toic  fic  bie  SUr^emiftcii  aiiffaftcu,  a(ö  iine  fic  uiiö  je^t  Korfommt.  (5"ö  gilt  bie3 
namentlich  für  folc^c  «^älle,  Wo  »on  2)ietalkieiiuant)tting  aU  einer  «ollfommen 
conflatirten  mib  anögemacfitcn  ©ac^c  bie  Siebe  ift;  bcv  jnoevftc^tüc^e  %on,  iu 
Jüclci^em  »un  bev  (Srijienj  eineö  (Steint  bcr  SBcifcn  gefprot^en  inirb,  gicbt  nic^t 
meine  Slnftcf)t  ju  erfennen,  fonbcrn  nur  bie  Ucberjeugung  einer  frütjercn  3eit- 
!Die  !Darftcnnnt3  in  anbercr  SBeife  gn  vcrfud^cu,  Jno  man  jeben  ®a^  mit: 
bie  9tl({)cmificn  ivaren  übecjeugt,  bap  —  man  glanbtc  fälfcfitic^,  baf  —  u.  f.  \v. 
anfangen  müpte,  toärc  ermübenb  unb  iji  unnöt^ig. 
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^m  burd)  bie  Eingabe  tiefet  ©njeln{)eiten  (apt  ftd)  ein  cidjtigec  SSegciff    umieimng. 
ober  ba§  SBefcn  bec  2(lcf)emic  bilben. 

£>a6  SO^aterial,  treldjeö  f)ierju  üocliegt,  i|!  fo  jaF)(reid)  unb  t»erfcf)iebens 
artig,  ta^  juc  (Sichtung  beffetbett  bie  d^ccnologifdje  Srbnung,  trenn  fte 
gletd^  für  ben  SSearbeiter  in  anberer  ^inftcf)t  bie  bequemj^e  ij^,  nid^t  ge^ 
waf)lt  werben  barf.  Um  ©leidfjartige^  moglidjfl  jufammenjuf!eüen  (eine 
jirengc  Surdjfuf)rung  biefe6  ^rincipö  i|!  inbep  aucf)  m<i)t  moglirf)),  mid 
id)  juerft  ben  Urfprung  unb  bie  23erbreitung  bec  ^Hd^emie,  bann  i\)u  tiaupt- 
fadjlidjfJen  ße^ren,  namentlidl)  über  ben  (Stein  ber  SBeifen,  bie  «Stellung 
unb  3Serf)dltniffe  ber  TTIdjemijlen ,  if)re  3Cnftcl^ten  iiber  bie  DarfieÜung  beö 
©teinö  ber  SBeifen  unb  enblid^  ben  9Serfa((  be6  ©laubeng  an  2(tcl)emie  in 
befonbcccn  2(bfc^nitten  augfufjrlidjer  erörtern. 


tttfptungbtt  £)U  2Cnftd)t,  ba^  man  auS  Äorpern,  meldbe  fein  @olb  ober  (Silbcc 
cntf)alten,  burd)  ^unfl  biefe  5[)?ctalle  {)en)ocbrin9en  fortne,  finbet  ft'dE)  {)iflos 
rifd)  nad)tt?et6bar  juecjl  in  bcm  4.3ci^ri)unbcct  unfcccc  Scitrecijnung  ccttja{)nt, 
unb  bient  ba  fd)on  cvpecimenteltcn  Semuf)un9en  jur  ©cunblage.  £>b  fi'e 
in  bicfec  Seit  juer|lt  aufgeftellt  n)orbcn  ifi,  ober  ob  ffe  ba  nur  befanntec 
roucbe  unb  ju  ücroielfattigtem  SSeftceben  nadb  SBccn5icflicf)üng  ^Cnlaf  gab, 
jltcf)t  ba^in. 

SBic  muffen  üon  ber  l)tftonfcf)en  Äenntnif  beg  Utfpcungö  bec  3((rf)cmie, 
f)infid)t[idb  trcldjer  ich  fo  eben  mittf)ei(te,  roie  weit  fte  ftdb  jucuc!  tierfolgen 
lapt,  bie  mt)t()ifd)en  2(ngaben  über  bie  (Jntj^e^ung  becfelben  trennen.  3Bic 
ttJiffen  mit  S3efiimmtf)eit  nur,  "^a^  Don  bem  4.  3af)rf)unbect  an  man  ftd^ 
bamit  abgegeben  f)at,  uneble  9)?etallc  in  ®otb  unb  ©llber  üecmanbeln  ju 
wollen,  aber  2(lle,  welclje  biefer  9\icf)tung  anl)angen,  jlimmen  fd)on  üon  jenem 
3eitpun!tc  an  bann  übecein,  ben  Urfprung  il)cer  Äunllt  in  eine  »reit  ent* 
fecnte  ßeit  jururfjuöcclegen.  «So  unftdjec  unb  fabelhaft  aud)  il)cc  Hxi- 
gaben  finb,  muffen  wie  i^cec  bod>  {)iec  gebenfen,  ba  fie  jugleid)  baju  beis 
tragen ,  über  ben  gcifiigen  Sufianb  bec  ^Cnl)anger  ber  2(ld}emie  überhaupt 
ein  Urtf)eil  ju  geftatten. 

sabeit,«ft«t  2)te  dlteflen  3(ld)emiften  ruifen  ba^  £)atum  beö  Urfprungg  if)rec  Äun|l 

Urfptiinä   titt  ^ 

aud^tmif.  tt)eit  ^5oc  i)ij  ©ccnjc  aller  f)if!ortfd}en  Äenntnip  f)inau6,  unb  5af)let>  fte  ju 
ben  ®el)eimniffen,  bie  nur  burd)  ubernaturlid)e  9)?ittl)eilung  ben  CO^enfdjen 
befannt  werben  fonnten.  @o  5.  S3.  ber  fpdter  nod)  ju  erwdbnenbe  3ofi= 
mug,  ber  um  400  lebte  unb  in  einem  nur  in  ^anbfdjriften  enftircnben 
5Berfc  %hq\  t%  u^aq  %ai  d-eiag  rsxvrjg  tov  xqvöov  xal  aQyvQiov 
TtoLfiöiog  ftd)  baf)in  auöfpridjt,  bap  ()immlifd)e  SBefcn,  Pon  Siebe  ju  irbi« 
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f(f)en  Stauen  entbrannt,  biefen  alle  i^re  @e[)eimniffe  mitgetbeilt  öatten,  ivnb.ihaft.r  ur, 

...      a       n       /T'.v.  ../—■,  cC/-!-<t  n,  fVtung  Oft  3(l(^eiiii». 

troruntec  auci)  bte  Äunfr,  (j)olb  unb  ®t(bec  tunjidd)  batäufrellcn,  waS  a[g 
6{)cmie  bejetd^net  worbcn  fei;  eine  @age,  tt)eld[)e  iüaf)cfcf}einlid)  auS  bec  23er= 
bre{)un9  einer  (Stelle  beö  alten  Sefiamentö  (G.  Kapitel  beg  i.SSucfjeö  ?D?ofeö) 
^erüorging. 

^alb  inbe§  fef)en  wir  anbere  lin\i<i}Un  über  bie  (5ntf!el)un9  ber  KU 
d)emic  angenommen ,  unb  ba§  ?anb  beö  Urfprungg  ber  9}?etalloeraHinblun9 
rote  iim  ?Ramen  beö  ßntbetferö  naf)er  angegeben.  Sie  meijlen  ^flcljemifien 
üereinigten  ficb  baf)in,  auö  2{egppten  ben  Urfprung  if)rer  .^unf!  f)erjuleiten, 
unb  alg  if)ren  crflen  Vorgänger  erfennen  ft'e  einjlimmig  einen  ^^f^me^  ^enne«  sn«. 

rrr>  -«  ron  megifluS. 

Srt^megijtüö  an.  5Bie  biefer  iRame  in  bie  SD'Jptljologie  verwebt  i)l, 
bürfte  ee  fd)irer  fein ,  irgenb  eine  l)altbare  '2fnfid)t  über  bie  ©nilcnj  biefeö 
v^ermeö  aufjuflellen,  unb  aud)  bie  3dd)emijlen  felbfl  geben  ju,  ba^  tf)rem 
'Stammt)errn  ber  gried)ifd)e  ^am«  erjl  fpdter  jugelegt  werben  fein  bürfte. 
S3on  J^ermeg,  in  einer  S3e5iel)ung,  bie  auf  eine  mit  (5l)emie  befd)aftigte 
^erfon  fd)lie^en  laffen  bürfte,  fpric^t  feiner  ber  "idten.  2)er  O^euplatonifer 
3ambtid)og,  um  280  n.Qt)t.,  fennt  juerj!  eine  ^erfonlid)feit  biefee  9^a= 
'meng.  3n  feiner  @d)rift  über  bie  SO?r)fterien  '^legpptenö  fagt  er,  nad) 
©eUucuö  f)abe^ermc6  S^riömegiflog  swan^igtaufenb  $8anbe  über 
bie  allgemeinen  ^rincipien  gefd)rieben;  md)  ?0?anetf)on  aber  'i)abi  er 
fed^öunbbreifigtaufenbfünf^unbertfünfunbjwanjig  SSdnbe  über  alle  5ßiffen; 
fd)aften  Derfa^t.  33on  400  n.  Qi)v.  wirb  nun  ber  S^tame  in  allen  alc^emts 
jlifd)en  «Sdjriften  erwähnt.  SettuUian  im  2.  3fll)r()unbert  fdjon  nennt 
in  df)nltd)er  25ciie{)un9  ben  lateinifdjen  9?amen;  il)m  i|l  Mercurius  ille 
trlsmegistus  magister  omnium  pliysicorum.  5Ber  War  nun  ber  Wlann, 
welchen  bie  fpdteren  @ried)en  alö  ^crmeö  unb  bie  fpdteren  Sateiner  alö 
SJicrcuriug  bezeichneten? 

2)ie  2Cntworten  l)ierauf  ftnb  fo  t)erfd)iebenartig,  ai€  bie  Unbefiimmt{)eit 
ber  ©ac^e  eg  immer  nur  »ermutl)en  idft,  unb  gerabe  fo  ungenügenb,  wie 
bies  immer  ba  ber  Sali  ift,  wo  ein  abjlracter  Segriff,  wie  l)ier  ber  (5rfinbung^= 
geijl  im  2(llgemeinen ,  fpdter  im  perfonlicben  <Sinne  genommen  warb,  unb 
einjelne  ^erfonlidjfeiten ,  in  weld)en  jener  SSegriff  befonberg  l)crnortrat,  ba= 
mit  ibentiftcirt  würben.  Sap  .:^ermeg  in  ^fegppten  gelebt  i)abif  fudjtc 
man  burd^  mannid)fad)e  2(ngaben  ju  unterfiü^en.  3u  ben  9}?K|lerien  ber 
^riefler  biefeS  Sanbeg  foUte  bie2fuöübung  ber  «SdjeibeEunft  mit  geljort  i)&Un, 
wofür  «Stellen  auö  bem  Siobor  namentltd)  an9efül)tt  werben,  nad^  weldjem 
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wwiKS  Jtisim.  bie  2(c99ptei:  bag  geucc  tieccf)rt,   in  if)m  bag  ^rlncip  bet  ©cjcuguna  unb 

flifluö. 

SSoUcnbung  aller  £)in9c  anccfannt,  unb  namentlid)  bic  (5intt)ir!ung  beö- 
fclben  auf  SD?etalIe  gefannt  f)aben  foUen;  ebcnfo  bie  ^(ngabc  ^lutacd)'§ 
(um  100  n.  (5f)c.),  bap  2Ce9t)pten  fi:uf)er  ß{)cmia  genannt  werben  fei,  rote 
benn  fpater  um9e!ef)rt  bie  ß()emic  ober  \)ielmel)r  ^fldjemie  oft  atö  a9pptifcf)e 
Äunft  bcjeid[)net  ipurbe. —  Sie  Sbentitnt  beö  [ogenannten  ^crmeö  Srig* 
megijluS  mit  irgenb  einem  anberen  ^Tegppter,  ber  bei  alten  @c{)riftfiellern 
genannt  irirb,  aufjufinben,  wat  ein  ebenfo  oft  oerfud^teö  atö  |let6  bejlrit* 
teneö  unb  t)ergeblic{)eg  llnterne{)men.  Einige  wollen  barunter  einen  Äonig 
Zi)ot  ober  SSl^eut^  toerftanben  roiffen,  beffen  3cit  um  2700  o.  Qi)t.  ge* 
fe^t  wirb,  £>er  Icfeterc  9'Jame  fommt  bei  ^lato  einigemal  üor,  alS  ber  beg 
(5rfinber6  mannidfjfadjer  503iffenf(^aften  unb  Äunj^e,  irie  2(ritl)metif,  ^Tftros 
nomie  unb  SBürfelfpiel ;  aud)  beridjtet  ^lato,  ta^  bie  2(egr)pter  biefem 
rS^eut  bie  crj!e  Unterfdjeibung  berSSocalc  von  ben ßonfonanten  jufc^rieben, 
2{ber  nirgenb§  finbet  fid)  eine  ^Cnbeutung  auf  ^efdjaftigung ,  weld^e  mit 
ber  6f)emie  im  3ufammenf)ange  flanbe.  —  9?od)  weniger  @runb  \\l  inbef, 
unter  43c c nie g  einen  agi;ptifc^en  Äonig  ©ipf)oaö,  1900  0.  ßl)r.,  ücr^ 
fieJ)cn  ju  wollen,  ober  9)?ofe6,  ober  wen  fonfl  unter  ben  in2(egppten  ßebcns 
tm  nod)  t>a^  @d[)icffat  traf,  jeneö  ^erfonlic^fcit  auf  feine  9?ec^nung  nehmen 
ju  foUen.  —  2fnberc  gingen  ganj  von  ber  2(nnaf)me  ab,  ben  4)  et  nie  g  in 
3(egppten  aufjufucl)cn ;  man  ftellte  bie  ^Bermut^ung  auf,  ber  v^crmcS  ber 
3(ld[)emi|!en  möge  wof)l  2(bam  fein,  weldjc  Znnaf)me  bai  für  ftd)  t)at, 
bap  bann  ein  alterer  2(lrf)emijl  nidjt  me{)r  aufgefunben  werben  fann;  2(nberc 
glaubten,  ßljanaan  ober  ßj^am  fei  barunter  üerjlanben,  unb  jlu|ten 
fidf)  auf  bic  3(ef)nlic{)feit  biefer  5^amen  mit  bem  SBorte  6f)cmic  unb  ber  alten 
SSejeid^nung  ^(egpptenö  6l)cmia.  3öenigc  nur  glaubten  bag  f)of)i  "iilUt' 
t^um  ber  ^lldjemic  aufopfern,  unb  in  «^ermcS  eine  ^erfon  dl)nlid)en 
Sf^amenö  aus  Derf)altnif mapig  neuerer  3eit  erblitfen  ju  burfen;  ©alen, 
um  100  n.  Qi)t. ,  berid)tet  namlid)  öon  einem  agpptifc^en  ^riejler  .!^ers 
mon  al6  bem  ^ntberfer  manrf)cr  S!)?ctf)oben ,  '^rjneien  ju  bereiten.  JDa^ 
papt  e{)er  auf  einen  2(n^anger  ber  ^{ld)emie;  aber  aud)  üon  biefem  ^riejler 
^ermon  weip  man  nid)t8  @enauere§,  unb  wenn  aud)  fein  S'^amc  leicfjt 
in  ^ermeö  ubergef)en  fonntc  unb  bic  <Sd)riften,  weld)c  (5lemcn6 
JCUpanbrinug  (ein  gcborner  ^Cegpptcr  unb  ttvoa  iOO  ^a^u  nad)  @alen 
lebcnb)  al6  f)ermctifd)c  anfitl)rt,  i^m  waf)rfd)cinlid)  angeI)oren,  fo  wiffcn 
wir  bod)  üon  feinem  3(ntf)eil  an  ber  3(ld)emic  foDiel  wie  nid^tg ,  ba  jubcm 
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bif  3n()altgangabe  be6  (5  lern  eng  über  \tmi  ©d^ciften  feinen  "2{n^alt6=  ««"»"^  in6me= 
|)unft  für  eine  beractige  S3ejie()ung  bietet. 

^d)  mupte  bei  biefem  ^ermeg  etwci^  longer  üenreilcn,  ba  bic  3(n[td[}= 
ten  über  i^n  ju  ben  trefentlidjeren  ber  2Clc{)emie  gel^orcn,  bic  and)  wen  if)m 
nod)  bie  SSejeicftnung  bcr  ^ermetifc()en  Äunfl  trug;  wk  benn  an  feinen 
Oiamen  aud)  jefet  nod)  einige  Äunftauöbru(f e ,  5.  S5.  ()ermetifc^er  25crfd)(up 
unb  af)n[id)e,  erinnern,  ©in  genugenbe^  SKefuUat  ijl  bei  bicfer  Unterfud^ung 
nid)t  ju  erlangen;  bic  9'Zad)rid)ten  über  ben  '^(djemiflen  J^ermeg  ftnb  um 
fo  burftiger,  je  weiter  wir  jurü(fge{)en;  um  fo  me{)r  nad)trcigbar  fatfcl^,  je 
fpatere  2(ld)emi(!en  wir  befragen.  2}on  bem  4.  3af)rbunbert  an  fennen 
wir  bin  S^lamen  in  S5ejicl)ung  jur  "^((d)emie;  im  11.  tf)eilt  unö  <^ortu  = 
lanuö,  einer  ber  bebeutenbften  bamaligen  2nd}emijlen,  eine  !urje  ©djrift 
al6  »on  ^ermeö  ^errübrenb  fammt  eigenem  Kommentare  mit,  aber  of)ne 
2(ngabe,  wie  iijm  biefe  <Sd)rift  jugefommen  fei,  bie  unter  bem  S'^amen  ber 
tabula  smaragdina  grofe  S3erüf)mtf)eit  cr()ielt;  im  13,  3af)r{)unbert  erfab; 
ren  wir  auö  einem  bem  2{lbertuö  5)?agnuö  juge[d)riebenen  QBcrfe,  ia^ 
2(leFanber  ber  @rofe  auf  einem  3uge  nad)  2(egi)pten  bt^  v^ermeg  ©rab 
entbeut  unb  eröffnet  t)(iUf  unb  ba^  in  biefem  bie  labula  smaragdina  gefunben 
worben  fei.  Sm  17.  3a^rf)unbert  würbe  gar  ein  pf)onicifd)er  Urtext  5U 
biefcr  ®d)rift  fabricirt.  @o  ^duft  fic^  bem,  wa^  wir  eigentlich  wijjen,  im 
Saufe  ber  3«it  fitet6  S[)?d()rd)enf)afteg  ju,  unb  wirft  Unftd)erf)eit  aud)  auf  bie 
Eingaben  ber  frul)cren  3(utorttdten. 

5Bon   ben  attgeblid)en  @d)riften    beö  ^ermeö   interefftrt  un^  l)ier  Tabuia  smarag- 

dina. 

nur  bie  tabula  smaragdina,  Weil  fte  bei  ben  ^Hdjemiflen  üom  11.  3af)r= 
f)unbert  an  im  größten  2(nfef)en  ftef)t.  v^jortulanu^  tt)i\lt  fte  juer|1  in 
lateinifd)er  Ueberfe^ung  mit;  if)r  3nf)alt  ift: 

Verum  est  sine  mendacio ,  certum  et  verissimum  :  Quod  est  inferius  est 
sicut  id  quod  est  superius.  Et  quod  est  superius  est  sicut  id  quod  est  inferius, 
ad  perpetranda  miracula  rei  unius. 

Et  sicut  res  onines  fuerunt  ab  uno,  meditatione  unius:  sie  omnes  res  naiae 
fuerunt  ab  hac  una  re,  adoptionc. 

Pater  ejus  est  Sol,  mater  ejus  est  Luna.  Porlavit  illud  ventus  in  venire 
suo.  Nutrix  ejus  terra  est.  Pater  omnis  telesmi  totius  inundi  est  hie.  Virtus 
ejus  integra  est ,  si  versa  fuerit  in  terram. 

Separabis  terram  ab  igne,  subtile  a  spisso,  suaviter,  magno  cum  ingenio. 
Ascendit  a  terra  in  coelum,  iterumque  descendit  in  terram,  et  recipit  vim  su- 
periorum  et  inferioruin. 

10* 
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Tabula  Sic  Iiabcbis  gloriam  totius  niundi.     Ideo  fugiet  a  te  omnis  obscuritas. 


naragiliiia. 


Haec  est  totius  fortitudinis  fortitudo  forlis,  quia  vincet  oninem  rem  subtilem, 
omnemque  solidam  penetrabil. 

Sic  mundus  creatus  est. 

Hinc  erunt  adaptationes  mirabiles,  quaruin  modus  est  hie. 

Itaque  vocatus  sum  Hermes  Trisraegistus,  habens  tres  partes  Philo- 
sophiae  totius  mundi. 

Completum  est,  quod  dixi  de  operatione  solis. 

3n  ivclc^ec  @pcarf)c  ita^  Oüo^mal  gefdjticbcn  [ein  mag,  triffm  iric 
nid^t.  Einige  ©orte  fd^etnen  anjubeuten,  ba§  biefe  lateinifdtje  Ueberfclung 
nad)  bim  @i:iecl)ifd[)en  gefertigt  JDUibe.  ffiann  bie  tabula  smaragdina  gc- 
fc^cieben  iDurbe,  triffen  mit  aiic^  nid[)t;  beg  J^  octuUnuö  ©jcijlenj  im 
11.  3flt)r^unbect  ivucbe  üon  (Einigen  angefodjten,  unb  bie  ganjc  <Sd)cift 
für  ein  9)?ad[)roec!  beö  14.  big  15.  3cif)c()iinbei;t6,  unb  fomit  aüe  früf)et:en 
Kommentare  für  untergefcfjoben,  erflart.  hiergegen  inbep  fprid)t  93iele^. 
2(u6  beg  9vai)munb  ^ull  (oon  treld)em  ^ecmeö  ber  23ater  ber  2([c{)e; 
mipen  genannt  irirb)  anerfannt  dd)tem  ßobiciU  id^t  \i(i)  beutlid)  nad[)tt)ci= 
fen,  bi\^  biefem  bereite  jene  (ateinifdje  ©d^rift  irof)lbefannt  wat;  mef)rere 
<Sd^e  baraug  fu()rt  2  u  1 1  wortlid)  an.  @omit  mup  man  tt)of)t  bie  tabula 
smaragdina  für  einö  ber  alteren  a(d)emijlifc{}en  2)enfmdter  anerfennen, 
ot)ne  bci^  man  if)r  ein  fo  l)o{)eS  '^dter  beizulegen  braud)t,  wie  bieg  in  fru: 
l)erer  ^dt  gefd)e()en  i% 
MngfMid)««  ®d^on  aug  bem  SSor{)erge^enben  fann  man  entnehmen,  tt)ie  fef)r  bie 

luibtmir  2l'lcl}emi)]en  baran  (fingen,  ben  Urfprung  if)rer  Äunf!  möglid^fl  njeit  l^inauö; 
jurücfen;  es  leitete  bieö  Seftreben  fi'e  uber{)aupt,  wenn  fte  üon  ben  3(lc^e: 
milden  fruf)erer  ^e\t  fpradjen.  5öenig  gef)orte  baju ,  um  in  i{)ren  2(ugen 
alS  3nf)aber  ber  .Äun|"l  ber  dWetaUücrmanblung  ju  gelten,  wenn  nur  bie 
betreffenben  ^erfcnen  redjt  lange  üor  i^nen  gelebt  l^atten;  b'w  leifefle  "Un- 
beutung  auf  trgenb  eine  metallurgifdijc  Äenntnif  ober  irgenb  eine  ^anblung, 
bie  etirag  ßf)emifd[)e5  an  ftdl)  l)atte,  genügte,  um  2{ufna()me  in  bie  Sifle  bec 
2(ld)emil}en  ju  üeranlaffen.  ®o  jaulten  bie  2(ld)emiflen  Subalfain  ju 
ju  ben  il)rigen,  »reil  bieSdl^rift  if)n  einen  .Jlunfller  in  (5rj  unb  (Sifen  nennt; 
9}?ofe6  mu§te  2(lcl)emifi  fein,  weil  er  in  ber  2öü|le  bittreg  5D3affer  in 
fupeg  ju  üerwanbeln  unb  jubem  bag  golbne  Äalb  in  eine  trtnfbare  glüfs 
ftgfeit  umjufdfjaffen  wupte;  ^iob  war  ^ridjemijl,  weil  einer  fetner  ^tmnbt 
md)  ?ut{)er'g  Ueberfe|ung  ju  iljm  fprirf)t:  £)u  wirft  für  ©rbc  @olb 
geben,  unb  für  bie  Reifen  golbne  fSad)i.    ßleopatra  parabirt  alg  einge« 
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I    »«cif)t  in  bie  tjetlige  Äunf^,   tveil  fi'e   eine  ^er(e  ju  lofen  triifte,    trie  bie  ^iniicbiij;^^  i,oiu« 

p  31Uet  5et  Qacl;eiiiie. 

J  ®efd)id[}te  erjnf)(t.  @o  fc()einen  aucf)  t»te  nieta(Iur9ifd[)en  Äenntniffe,  bie 
fiel)  bec  Söangelill  ®t.  3of)anne6  m69tic{)cr  Söeife  n)a()renb  feines  2(uf= 
entbalteg  in  ben  Sergroerfen  ju  ^atbmoö  üecfd)affen  f onnte,  2fn(a(j  gegeben 
ju  f)aben,  if)n  für  einen  ?{(d)emiffen  ju  l)a(ten.  ^][Benig|!en6  enthalt  bie 
(im  12.  3flf)rf)i!nbect  won  ^fbam  »on  @t.  SÖictov  9ebicl)tete)  J^pmnc 
Gratulemur  ad  fesiivum ,  u^e(d)e  nadb  bem  iomifd[)en  ^öreoiec  am  27.  !De; 
cembev  bem  ^eiligen  in  (ii)tin  gefungen  ivurbe,  aud)  bie  5?obpceifung : 

Inexliaustiiii)  fert  thesaurniii 

Qui  de  virgis  fecit  aurum 

Gemmas  de  lapidibus; 

TOö^  aud)  nod)  am  (5nbe  beö  17.  3af)rl)unbertg  gläubig  angenommen 
reurbe,  irie  benn53ed)ec  ben3oI)anncS  atö  atct)emiilifd)e 3futontat  cittrt, 
mit  bem  S3emerfen,  bag  v^^olj,  anß  n)eld)em  biefer  ®olb  gemacf}t  f)abe, 
möge  wof)t  Samariöfenljolj  gen^efen  fein ,  ba  nach  bei-  S3erffcl)erung  glaube 
roiarbigec  ^erfonen  bie  ^rbe  in  bec  9?ahe  oon  Samatigfenfiauben  faft  im= 
mer  @olb  entt)a(te. 

3öic  ftnben  biefeg  ©tceben,  ben  Urfpcung  bec  ^([d^emie  mög(id[)f!  n>eit 
f)inau^5ucu(fen,  triebec  in  bec  SSeilegung  neuerec  (Sd^riften  an  gleid^namige 
^ecfonen  aug  üiel  attecec  Seit.  !3d)  meine  f}iec  nid}t  bie  Untecfcbiebung 
»on  @cf}riften ,  fonbern  bie  oft  abftcfjt^tofe  3Secnied)6(ung  üon  ®d)ciftfie(= 
lecn  auö  oecfdiiebenen  3cita(tecn.  SWit  bec  bef!en  Ucbecjeugung  fc^cieb  man 
bie  ald)emif}ifd)en  (pvöma  y.al  ^ivönxa  eineö  geiriffen  !Democcitö, 
treld)e  fidier  nid)t  üoc  bem  3.  3ii()c[)unbect  unfecec  3eitced)nung  gefd)cieben 
ftnb,  allgemein  bem  S>emoccit  t)on  2rbbeca  ju  unb  ueclegte  fo  \l)u  Hb= 
faffung  in  ba^  5.  ;saf)cf)unbect  üoc  (ff)ciftuö ;  bie  Sdbciften  eine§  gereiffen 
2(ciftotele6,  bie,  wie  au^  einigen  \)on  i()nen  felbj!  beutlid)  ec{)c((t, 
im  11,  3ii()r()unbect  n.  6{)c.  gcfd)cieben  ftnb,  galten  fielen  alö  Oieliquien 
beö  ©togiciten;  ebenfo  fommt  ^Uto  in  bie  9fJcif)c  bec  2(ld}emijlen.  93on 
einem  Dfthaneg  i)at  man  einen  S3cief  ubec  bie  2fld)emie,  an  ^etafio^ 
getidjtet,  einen  atmenifd)en  .^onig.  'an  benfclben  I)atte  aud)  £)li)mpio  = 
bocoö,  t?on  Sf)eben  in  ^(egppten,  bec  in  bec  ccflen  J^alftc  be^  5.  3af)r= 
l)unbectö  ju  ^riepanbcia  lebte,  ein  ioenbfd)cetben  gleidjcn  3nf)altg  getidjtet, 
roeld^eö  un^  nod)  ecl)alten  ifl.  .3enec  £)1^l)aneS  ift  fomit  feiner  3eit  nad) 
jicmlid)  beflimmt,  aber  bod)  rourbe  bie  obige  (Sd)rift  wen  ben  3fld)emtt!en 
gen)6f)nlid)  einem  altecen  £)jltf)ancg  beigelegt,  ba^liniuö  cinc6  9}?agiecg 
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:H.iflebiid,eö  ()o(,.6  biefeö  ^Kameng,  bec  im  ®cfo(gc  be6  Xerpeö,  unb  cine6  gleldjnamtgen 
fpatecen,  bcc  unter  311  evanbcc  bem  ©rofett  gelebt  {)abe ,  cciDO^nt.  2)ie 
SSecfe  einet  gen?i[fen  S!)?acia,  weichet  ^a,mz  in  atd[)eniifli[d)ec  Sejief)un9 
oon  x^xit  Seit  nad)  bekannten  ©djriftf^cllem  5uec|l  bei  ©eorgioä  <Spn- 
cetloä  um  800  eine  (Snt)af)nung  finbet,  rourben  CO'iofeg'  «Sc^roej^ec  9?? i c-- 
jam  beigelegt,  unb  fanben  unter  bcm  S^itel:  Kxcerpta  ex  interlocutione 
Mariae  prophetissae ,  sororis  Mojsis  et  Aaronis,  habila  cum  allquo 
philosopho  dicto  Aros,  de  excelleiitisslmo  opere  trluni  horaruni,  tvilfigc 
kaufet,  bie  fiel)  inbep  bod)  getrunbert  f)aben  muffen,  CO'Jofeg'  ©d^mefltec 
über  bie  ^f)ilofo))f)ie  bec  ®toifec  aburtl)eilen  ^u  f)6t:en. 

^t^n'/tdlmu'  @olcl)e  2(ngaben  über  ald)emif!ifd[)c  Semü^ungen  uor  bem  ?(nfange 

gttricbfn.'  y^j-j^jj  3eitred)nung  unb  in  ben  erjlen  Saf)rf)unberten  berfelben  werben 
üon  jeber  genaueren  Unterfudjung  alö  unjuli^fftg  jurücfgetviefen ;  gefdjireigc 
benn,  ha^  man  annel)men  bürfte,  ju  biefer  3eit  fei  bie  Äunfl  ber  ?0?etall= 
ycciranblung  roirflid^  ausgeübt  ivorben.  -ISag  bie  5'?ad)ricf)ten  angel)!, 
ireld)e  über  bcrartigc  S3e)Trebungen  W\  ben  6I)incfen  fd)on  in  weit  entfernter 
3eit  fpredien,  fo  ift  barauf  trenig  @eand)t  ju  legen,  fofern  5f?id)tg  t)on  ben 
^(benbtdnbern  getrieben  rourbe,  maS  nidit  bie  fruf)cren  §or[d)er  über  bie  (5()i= 
ncfen  hzx  biefen  alö  iixoA^  lange  S5e!annteg  auffanben.  <So  berid)ten  frühere 
5}?tfftonare,  n)cld)en  in  (5f)ina  felbfi  bie  bortigen  gcfd)id)tlid)en  ^Denfmdlcr 
jur  SSenu^ung  vorlagen,  '^(^'^  bereits  633  t>.  ßf)r.  bort  ei-n  ^tlc^emifl  2t  = 
8io  =  Äim  epiftirt  l)abc;  ein  anberer  ttjill  für  bie  ^zxt  2500  m.&)x.  einen 
getriffen  ^iang^S^t  2(ld)emie  treiben  laffen  u.  f.  w.  —  2(u6  rocld}er  3eit 
einige  d)ineftfd)e  (Sd)ciften,  treldje  ald)emijlifd}en  3nf)alt6  ffnb,  jlammen, 
ift  nid)t  auögemad)t.  ^ebenfalls  übte  ba6,  tvae  bie  ß()inefen  n?u^ten  ober 
wollten,  feinen  6"influ§  auf  ^sorberung  ober  93erbreitung  ber  ■3fld)emie  aug. 
—  §ür  befannterc  l^dnber  idft  eS  ftd)  mit  $8eflimmt()eit  nadjrocifcn,  \>k\^ 
um  bie  3eit  beö  TTufangS  unferer  3citrcd)nung  bort  in  bec^fldjcmie  nod)  gar 
nid)t,  i)iel  weniger  mit  Erfolg,  gearbeitet  würbe.  Äcin  (Sd;rift)Teller  jener 
3eit  gebenft  einc6  fold)en  «Strebend,  unb  bie  ©teilen,  weld}e  l)icrfur  i\x 
fpredjcn  fdjeinen,  fmb  mipocrffanbcn.  v^dtten  bie  3{egrpter  bie  Äunft  ber 
©olbfabrifation  fd)on  friif)  gefannt,  fo  Ratten  fte  nid)t  von  ©taatöwegen 
arme  S3ergwecEe  mit  foldjer  C[)?ul)e  bebaut,  wie  un6  biee  £)iobor  auf  bie 
2(utoritdt  beö  5(gartl)ibc6  üon  Änibog  fd)ilbert,  unb  biefe  (Sd)luffol: 
gerung  wirb  nid)t  burd)  bie  ©rjdblung  beö  viel  neueren  ©uibaä  (auS 
bcm  11.  .3ii^rJ)"nbert)  aufgef)oben,  ber  in  feinem  Sepicon  unter  bem  ^frtifcl 
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Xfj^sia  angicbt,  25ioc(etian  'f)abe  bei  feiner  (ScobecunQ  be6  empocten  öaben  tu  .uitm 

Tilrfiemic  getrieben  V 

2fe99pteng  (296  n.  (If)c.)  bte  üon  ben  SSorfat)cen  ber  mebellen  gefdEjriebenen 
SSüdjec  über  bie  6f)emie,  b.  1^.  über  bic  funjilidje  £)arl^e(Iung  beg  ©olbeg 
unb  ©ilberö,  auffud)en  iinb  verbrennen  laffcn,  um  ben  @inn)o{)nern  bic 
SKittel  ju  einem  nodjmaligen  3(uff!anbe  ^u  entreißen;  n^enn  gleicf)  SSiele 
au6  biefer  (Stelle  einen  58ei»eig  für  ta^  l)ol)cre  2(lter  ber  Zl(i)tn\u  entnef)= 
men  ju  fonnen  glaubten.  —  S5ei  ben  ©riedfjen  ftnbet  fi'c^  ebenfalls  üor 
bem  4.  3cil)t'l)unbert  fein  l)altbarer  SSetvei^  für  bie  (Jpffenj  alcl}emi|ii= 
fc^er  9iid)tun9.  ^Iiniu6  erja^lt  jmar,  ^atliag  l)abe  ju  2(tl)en  au6 
(Silber  burd)  Zinnober  @olb  mad)en  trollen ,  allein  biefe  (Stelle  ]lef)t  ganj 
tjcrein^elt  alg  Seiveig  ba,  unb  hk  «Sadje  felbjl  t)erl)ielt  ftd^  anberö,  tvie  ung 
S  f)  e  0  p  f)  r  a  ft,  ber  bem  ^  l  i  n  i  u  g  um  brei  3al)rl)unberte  i»or{)ergin9  unb  fein 
©emdMmann  if!,  bericfjtet.  ^ad)  biefem  t)ermutl)ete  ein  9en)iffer  Äallia^, 
ber  bei  ben  (Silberbergiverfen  angeftellt  mar,  im  jinnoberfü^renben  <Sanbc 
®olb,  feinet  ©lanjeö  f)alber,  unb  bei  Un  Jßerfuc^en  bieg  ju  erl)aUen,  er= 
t)ielt  er  burc^  (Schlammen  im  fc^onen  garbejloff.  (Suibag  erjdl)U  jttjar 
aud)  trieber  unter  bem  ütüM  dsQag,  ba6  90lbnc23liep  fei  ein  gell  gctrefen, 
trorauf  Hß  ®el)eimni^  ber  @olbmad)erei  niebergefdjricben  getrefen  fei ,  ixnb 
ber  ^(rgonautenjug  i^abi  nur  bie  ßrbeutung  biefer  ald)emijlifd)en  (Sd)rift  jur 
2(bftd)t  9el)abt;  aber  iki  ^eugnip  triegt  offenbar  nid)tg.  —  5Ba6  oon  ber 
2(ld)emie  ber  9tomer  gefabelt  trurbe,  i)kU  ebenfo  trenig  <Stic();  Galig ula 
trar  fein  3(ld)emift,  treil  ^liniu^  üon  \i)m  iqat)lt,  bie  ©olbbegier  i)abt 
\l)n  t)crleitet,  grof e  9}?affen  3(uripigment  auöfd)meljen  ju  laffen ,  trobei  man 
®olb,  aber  ju  irenig,  alg  ba^  e^  bie  Soften  gebecft  t)atU,  erlangt  i)abe, 
fonbern  c6  irar  bie6  nur  ein  metallurgifcf)er  SSerfud);  unb  trag  Unrer(!dn= 
bige  aug  Den  Otebengarten  aumm  facere,  aurum  conficere  u.  a.  f)aben 
fd}liepen  trollen,  betreift  ebenfonjenig  bie  ©rifltenä  ald^emij^ifdjer  Seftres 
bungen  bei  ben  Oiomern. 

3uerft  ftnben  ftd)  biefe  ertt)dl)nt  bei  im  fpdteren  ©riedjen,  unb  bic  cr^    ©iftcnfi^ 
ften  unt)erirerflid)cn  ^«ugnijTe  bafür  batiren  au6  bem  4.  ^ii^rhunbert  unferer  "'fpf«"«  »" 

3Ct(f)emt«. 

3eitred^nung.  ©Icidjjeitig  mit  ber  «Sadbe  njirb  ba  ber  D^ame  genannt,  of)nc 
ba^  angezeigt  roirb,  ob  bie  erfferc  früf)cr  cjriptirt  i)abe,  alg  ber  le^tere.  2)ürf= 
tig  nur  ifi  bic  erfte  DfJac^ridjt,  bie  trir  barüber  f)aben;  ben  Dramen  bcr(Sad)C 
nennt  3uliug  9)?atcrnug  girmicug  (um  340)  in  ber  oben  («Seite  4) 
an9efül)rtcn  (Stelle. —  Wd)t  beg^fJameng,  n>ol)l  aber  ber  Sadjc  gcbcnft  Zi)e' 
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vifforiiM,  na(f,=  mt|ltc6  Sup()t;abcg,  ein  9nc(^ifd)ec  Otebncc,  bcr  um  360  lebte,   unb 

UKiiU'iiretllrfptiing 

^rr  oudjemie.  tjou  bec  SSertüatiblimg  beö  Äupfer6  in  >öilbcr  unb  beö  ©ilberg  in  ®olb  alß 
befannten  ^Dingen  fpric^t.  ^nmiefcrn  ju  jener  3eit  inbep  mand)ma[  nod) 
SSeigolbung  unb  SBcrft'lberung  mit  Umtvanblung  in  eble  CO?etal(e  üemed^fett 
lüocben  fein  mag,  i\t  nid}t  mef)r  ju  entfd)eiben;  tr>af)t:fd}einlid)  ifl  e6,  ba^ 
bie  v^ecüorbringung  oon  golb-  unb  ftiberfarbigen  9)?eta((gemifd)en  bcn  erjlen 
2(n(ap  baju  bot,  an  eine  !unlTlid[)e  ADarflellung  ber  eblen  9)?etaUe  j^u  glau- 
ben, unb  ba^  bann  bic  cigentlid)?  2r(d)emie  entjlanb  in  bem  Seflreben,  nid)t 
^  adein  bie  Sarbe,  fonbern  aud)  bie  anbeten  (Jigenfd)aften  bec  eblen  9)?etallc 
jenen  Jlunfiprobucten  ju  eigen  ju  mad)en. 

3d)  habe  eben  bie  erflen  'Sdjnftftedei'  angefül)vt,  bei  i\)eld}en  fid)  bie 
3(ld)emie  bem  Dramen  unb  ber  ^Baüj?  nad)  ei-n)nl)nt  ftnbet;  bie  genannten 
ftnb  inbep  ntd)t  felbjl  '2(ld)emi|Ten ;  aud)  fpred)en  fte  Don  biefer  Äunjl  nur 
im  23orbcigcl)en.  (Sigentlid)e  ald)emi(!ifd)e  @d)riftfteller  ftnb  unö  oon  bem 
(5nbe  be^  4.  3iil)rf)unbertg  an  begannt,  uub  bie  erften  umfd)lingt  alle  ein 
gemeinfameii  S^anb;  fte  ftcl)en  namlid)  fammtlid)  mit  ber  ^od)fd)ulc  ju 
3(le):anbria,  bem  legten  3uflud)t6orte  ber  dgi)ptifd)en  gel)eimcn  5[ßiffenfd)aften, 
in  23erbinbung.  .3d)  i)abe  bereits  im  I  2;f)eile  (@.  41)  bei  ber  (Einleitung  ju 
bem  Seitalter  ber  2Cld)emie  befprod)en,  inwiefern  man  Urfac^e  l)at,  ^(cgpptcn 
nid)t  blo§  als  ben  v^^auptft^  ber  2(ld)emie  ju  biefer  3eit,  fonbern  aud)  alö  ben 
Urfprunggort  bcrfetbcn  anäufel)en ;  ftd)er  ift,  baf  in  3(leranbrien  oon  400  bi6 
jur  S^cftorung  ber  bortigen  2(!abemie  (042)  '^{ld)emie  eifrig  betrieben  njurbe. 

25»r  anofMidjc  2)aS  dltefle  ald)emiftifd)e  5öerf ,  beffen  it)ir  ^ier  ju  ern)dl)nen  l)abcn, 

Iinii  oct  it. 

ijT  bec  Seit  feiner  2(bfaffung  nad)  nid)t  genau  bcf^immt;  eS  ftnb  bieg  bie 
fd)on  ertvdl)nten  cpvöLza  xal  ^vötixa  eineS  angeblid)en  ^^emoccit'S. 
SSon  biefem  ^ud)c  ijl  bem  größeren  ^Publüum  nur  eine  lateinifdje  liebet; 
fe|ung  (auS  bem  16.  3abrl)unbert)  befannt  geniorben,  nac^  ttjeldjet  benn 
auc^  eine  bcutfd)e  auSgeatbeitet  mürbe;  ber  gried)ifd)e  Sejrt  felbft,  t>cn  wel; 
d)em  bie  ^arifer,  bic  Seibncr  unb  bie  5öiener  S3ibliotl)eE  ^anbfd)riften  be= 
n)a{)ren,  i|!  nod)  nid)t  ebirt.  i©ic  ^^vöixa  xat  (livötixk  ftnb  feit  400 
etwa  befannt;  bie  2(lej:anbrinifd)en  @clet)rtcn  jener  Seit  ern)dl)ncn  it)rer,  unb 
einer  bccfelbcn,  ber  foglcid)  ju  befpred)enbe  «Spnefiuö,  »erfaßte  bamalS 
fd)on  einen  (lommentar  über  biefelben.  @d}on  ju  jener  3eit  wupte  man  nid)tg 
©enaueteS  über  ben  eigentlid)en  SSerfaffer  biefer  @d)rift,  tt)ie  barauS  l)en)or: 
geljt,  bap  man  fte  für  ein  5Berf  beS  £)emoctit'S  t)on  2(bbeta  t)ielt,  eine 
3(nnaf)mc,  trcld)et  wichtige  ©egengtünbe  entgegenjie{)en.     '^eh(x  ftnbet  ftd) 
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eine  tiefem  S5ucl^c  entfprecf)enbe  2rngabe  in  ben  SJ^ittbetduigen ,  roctdje  un^ 
£)io9cneö?acrtio^  um  200  n.  (5f)r.  über  bie  ®d)rtften  beö  2(bbeciten 
gcmadjt  f)at,  nodf)  cnblid)  jltimmt,  nach  ©almafiuö'  3eugntf,  bie  ®pracf)e 
barin  ju  ber  linmi)m(  eineö  fo  fruf)en  Ucfprungö.  5Sic  fonncn  f)iei:nad) 
bie  ^(bfaffung  ber  cpvötTiä  xal  ^vörixcc  nid)t  t)or  bag  britte  .3a()r^unbert 
fegen.  ^n§  5i3erf  übrigen^,  fo  weit  eö  unö  befannt  i\t,  t>erbient  S3e= 
odjtung  f)auptfadb(id)  alö  crjleö  au^fu()rlid)f6  ^ocument  ber  '^(Idjemie;  fein 
Snf)a[t  ijT  unüerftanbtid) ,  M  bie  2!erminologie  ber  S3egriffc  irie  bie  ü?omen= 
ctatur  ber  ju  ben  t>erfd)iebenen  ^roceffcn  üerwanbten  (SubfJanjen  eine 
ung  ganj  frembartige,  meift  nicf)t  5U  entrat{)fe(nbe  i|!. 

Der  (Kommentator  biefeS  ^feubobemocritö,  (Siuiefiu^,  ift  ber  erffc  EDucfine, 
öIdE)emi11ifd)e  @d)riftfle((er ,  über  beffen  perfon(id)e  9}ert)a(tniffe  irir  ftd^rerc 
5'?ad)rid)ten  f)aben.  (5r  lebte  um  400,  jlubirte  ju  2(le]canbria ,  nai)m  ha§ 
6^ri|!entl)um  an  unb  irurbe  410  S?ifd)of  ju  ^tolcmai^.  ®ein  (lommentar 
l)at  für  bie  @efd)id)te  ber  (5()emie  f)auptfdd)lid)  be^l)a[b  ^ntereffe,  treil  ftd^ 
barin  juerjlt  ber  ^rocef  ber  S^efliKation  genau  befd)rieben  finbet.  (Sonft  i|! 
and)  biefe  @d)rift  unö  nid)t  oerfranblid} ,  ta  feine  ^^omenclatur  jroar  bie 
beg  ^feubobemocrit^  if!  (traö  aud)  bafür  -u  fpredjen  fd)eint,  ba^  er  üon  bie= 
fem  nur  burd)  einen  furjen  3eifraum  getrennt  iff),  aber  für  un6  feine  93er= 
l^anblic^feit  ^at. 

2(n  ©«nefiuei  fd)licft  fid)  eine  dinhi  oon  2(ld)emijlen  an,  bcren  sefimu«. 
@d)riften  meift  nod)  nidit  ebirt  finb,  unb  über  roelc^e  bef^alb  jebeö  Urtf)eil 
erfd)irert  if!.  ,3d)  nenne  junad)ft  ()ier  nur  3ofimu6,  ber  üon  feinem  @e= 
burtöorte  (5()ammig  ober  ^anopolig  in  ber  agr)ptifd)en  Sf)ebai6  gett)6f)nlid} 
ben  SSeinamen  beg  ^anopoliten  ober  bcö  ?{(ten  »on  ^anopoli^  tragt;  in 
njeld^er  Seit  er  gelebt  l)o.ht ,  ift  nid)t  mit  gcnügenber  @ett)iff)eit  ermittelt; 
mit  vieler  5Ba{)rfd)einlid)Eeit  laft  fid)  bie  erfte  Jpalfte  beö  5.  3al)rt)unbertg 
bafür  annel)men,  ?{nbere  jebod)  mollen  ibn  in  baö  (Snbe  beS  3.  ober  ben 
2(nfang  beö  4.  3iif)rl)unbertö  fe^en,  roa^  irrig  ju  fein  fdjeint,  H  er,  einer 
ber  berül)mteften  ?rid)emiflen ,  üon  ©rnefiug  nod^  nid)t  gekannt  unb  er= 
niai)nt  ifi.  S5J?an  f)at  »on  it)m  @d)riftcn  Tie^l  oQydvcov  xal  xa^ivcov 
(über  d)emifd)e  ®erdtl)fd)aften  unb  Dcfen),  r^r^^f  trjs  ayiag  raxvrjg,  71s- 
q'I'  Trjg  xri^Eiag  u.  a.  —  Um  biefe  3eit  wirb  ber  9}?etaUoenranblung  aud) 
fd^on  oft  oon  anberen  ®d)riftj!ellern  ermahnt,  treidle  nid)t  felbfi  3rid)emij!en 
ftnb.  ®o  fagt  j.  S5  ber  5^cuplatonifer  2{cneaö  ©ajdoö,  treld)er  um 
400  lebte,  in  feinem  3Berfe:  Tlieophra.stus  de  immortalitale  animae,  tjon 
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3i>Hnius.      mld)em  unö  eine  lateinifc^cUeberfe^ung  aufbel^alfen  iji:  Qulmateriaehabent 
perltiam,   argenlum  el  stannum  caplunt,   ac ,  priore  specie  abolita,   in, 
aunim  piilcherrinium  conficiunt.  —      (i$  jeigt  bie6,    tt>te    bct  SSegciff  bec 
Sicangmutatton  immer  befannter  trurbe. 

2tu6  bem  6.  3af)rf)imbei:t  fmb  un6  gleic^faUg  me{)cere  3'lamen  tion 
2tlcl^emijlcn  gugefommen.  ^ad)  bem,  ma^  öon  il)cen  @dt)rlften  befannt  gc^ 
trorben  ifi,  fi'nb  ffe  mcljc  2fbfc^retbei:  unb  ßommcntatocen  be^  3ofimu6, 
©pncfiug  unb  anbecer  fairerer,  al6  felbjljlanbigc  gorfd^er.  2{u6  bem  ^fn* 
fange  bcS  7.  i\t  <Stepf)ano6  '^dcjianbcinog  ju  nennen,  ber  um  615 
ju  2rie):anbcien  UbU  unh  TtsQl  %Qv6oTCouag  TtQa^Eig  svvsa  (neun  2(u6= 
fuf)cun9en  öon  ber  ©olbbcreitung)  fd)rieb. 
3tnfid,tfn  ^er  Um  bje  3)?ittc  beö  7.  3a()rf)unbertg  tritt  für  bie  3(ldf)emte  ein  SBcnbes 
jum7.3ai>r=  puttft  tixi ,  bti  etn  aubercg  Siolf  ju  biefer  deit  bamit  befannt  mirb,  n?e(d)cg 
fic^  bann  burd)  a(d)emijlifcl^e  Sejltrebungen  in  {)of)em  @rabe  au6jetdE)nct. 
S5li(fen  roir  juriuf ,  roaö  big  batjin  bie  2((rf)emie  eigentlid)  umfaßt,  fo  fonnen 
mir  au6  ben  bunflen  eingaben  ber  bigf)erigen  ©djriftjleller ,  bie  il)rc  2(nft(^: 
ten  oft  in  bie  gorm  oon  3;rdumen  unb  2}ifionen  einreiben,  §olgenbe6  cnt^ 
nef)men.  <Sie  f)altcn  c6  für  moglid),  baf  uneblc  SJietallc  in  cble  ücrwanbelt 
werben  fonnen ;  in  ber  «Si^rift  beö  ^feubobemocrit'6  tuirb  t)on  einem  ^ulüer 
gcfproc^cn,  ira6  auf 'Silber  gcirorfen  biefeö  in@o(büern)anbe[e,  unb  üon  einem 
anbcrn,  weldfjeg  Tupfer  in  ©ilber  umanbere,  unb  ßofimu^  fprid^t  bat>on, 
wie  fd[)on  eg  fei,  bie  SSern?anbIung  ber  9)?etalle  in  einanber  ju  fennen,  mz 
fid^  namtid)  S5lei,  Äupfer,  3inn  unb@ilber  in  üolIfommne6@olb  »erwanbeln. 
{Kdlhötov  da  aönv  iidävai  täv  teööccqgjv  ^aräkXcov  tag  ^staßo- 
kag,  Tjyovv  tov  ^okvßdov,  zov  laXyiov,  tov  xaööiraQov,  tov  ccq- 
yvQov,  Lva  yävavxai  rslsLog  xQvöog.)  lieber  bie  2(rt,  bie  SSerwanblung 
JU  benjerfflelligen,  ftnb  fiefaft  unüerjlanblid^ ;  tt)a5ftcl^f)in  unb  irieber  beutlidjec 
angegeben  finbet,  trerbe  iä)  weiter  unten  anjufübren  beffere  @e(egenf)eit  f)aben ; 
im  3([Igemeincn  laffen  fie  mef)r  erratf)en,  al6  fte  ftd)  baruber  auöfpred^en, 
baf  fie  bie  CÜ)?efa(lüertt>anblung  fclbfi  ausüben  fonnten.  —  Uebrigen^  fdjcint 
bei  ihnen  nod)  bie  CWetallüerwanbtung  f)auptfad)li(^  in  einer  Umanberung  bec 
garbe  beftanbcn  ju  haben ;  @a(mei  (ber  baß  Tupfer  gc(b)  unb  3(rfenif  (ber  c§ 
roeif  färbt)  werben  oft  al$  SJZittel  erwaf)nt,  bie  Transmutation  ju  bewerfe 
ftelligen;  hd  ^elagiug,  einem  3(lc^emiflen ,  wcldjer  tt)af)rfd)ein(id)  furj 
nad)  3ofimu6  gelebt  i)Cit,  f)eipt  bie  3((cl^emie  md)  rj  ßacpix^  tE%vri  (bie 
garbefunjl) ;  wie  benn  uberf)aupt  r]  ßacpi]  nid)t  b(of  baß  garben,  fonbern  and) 
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I 

I  bieSSecanbecung  cimß^etaü^,  nammtüd)  bieUmtranbtung  bcg  treid^en @taf)(g  imfid,»«  tn  m-. 

dKimflen  bis  jiiiu 

]  in  Ratten,  btbiuktt    3(uf  ber  3Cnftd[)t,  ba^  fS^ctatbermanbtung  f)auptfadf)ltc{)  '•  ?ni)ti,nnDert. 

'  tn  gacbung  6cilef)e,    unb  bap  bag  ^athm  ber  5!}?cta({c  a()nlid)  irie  ba6  an= 

;  berec  ©toffc  betDecfjletligt  mtbin  fonne,  fdjetnt  nurf)  (Spnefiuö'  9iatf)  ju 

;  6eruf)en ,  i>a^  innere  beg  S!}?etal(g  n)iebci-f)olt  f)erau6jufef)ren ,  unb  fic^  nid)t 

t  mit  oberfIad}(tcbec  gacbung  ju  begnügen.  —    3Son  btefcc  3(nftd)t  flammt 

I:  ubcigen6  aud)  ber  eine  5^anie  f)er,   trelc{)en  bann  ba^  Wittd,  bic  uneblen 

:  5D?eta(Ie  in  eb(e  ju  üertranbeln  (ber  «Stein  ber  Steifen)  fiet^  be(}ielt:  Sinc  = 

■  tut.  —    Ueberf)aupt  bitbet  bie  9Ba()rnef)mung,  ta^  getrifTe  (Stoffe  bicgarbe 

eines  ?0?eta(f^  umanbcrn,  bie  ©runblage  beö  ganzen  ®(aitben6  an  3((d)emie; 

aus  ber  2{nalogie  fd)[o^  man ,  tvic  man  Äupfer  gotbgelb  unb  ftlberweip  far= 

ben  fonne,   fo  aud)  anbere  CWetaKe:  irie  man  bie  §arbe  »eriranbetn  fonne, 

fo  audf)  bie  übrigen  (5igenfd)aften.    5n  biefer  2frt  entmitfelte  fid^  l^odf)|l  tt)af)c= 

fd^einlirf)  ber  23egrijf  einer  nollfianbigen  S!J?etaltt)ern?anblung. 

W\t  ber  Eroberung 2(egppfen6  burd)  bie2(raber  (640)  beginnt  ein  neuer^'«/i"-fnun9bct 
2(6fd)nitt  für  bie  '^dc^emie.  So  wenig  aud)  bie6  2Sol!  Ui  feinem  erjlen  3(uf=  f'"  '^i'«'^^""- 
treten  ju  it)tffenfci)aftlic^er  Slbatigfeit  geneigt  mar,  fo  entit>i(fe(te  fi'd)  bod) 
ba(b  bei  it)m  Sntereffe  für  bie  ?^orfd)ungcn ,  tveld)e  in  ben  unterjodjten  Hn- 
bern  biöf)er  betrieben  ivorben  waren.  ü)?atf)ematif,  2(ftronomie  unb  ?i(d)emie 
waren  f)auptfad)lic^  bie  Süiffenfdjaften,  tt)eld)e  bie  2(raber  ftd)  aneigneten  unb 
beim  t'fortfc^reiten  if)rcr  Eroberungen  auf  anbere  Sauber  übertrugen. 

£)ie  bebeutenberen  7lld)emi|len  ber  3lraber  l)abt  id)  bereits  in  bem  I. 
3!{)eite  @.  51  —  58  befprodjen,  unb  üerweifc  babin.  25ort  ftnben  fi'd^  ibre 
2(nftd}ten  mitgetf)ei(t ,  unb  waS  einige  ©pecialitaten  nod)  angef)t,  fo  werbe 
ic^  biefe  in  bem  golgcnben  gef)origen  £)rtS  anfuf)ren.  ^ier  f)aben  wir  baupt= 
\a(i)üö;)  fei}juf)alten ,  ba^  bei  bm  ?lrabern  23erwanblung  eines  SD?eta((S  nur 
f)infid)tlid)  ber  §acbe  für  ungenügenb  unb  trügerifd)  angefef)en  wirb ;  t)olI= 
fommene  SSerWanblung  eines  S)?ctallS  in  baS  anbere,  nad^  allen  (5igenfd)af= 
ten,  wirb  verlangt  unb  für  moglid)  gef)attcn.  £)iefe  SSerwanblung  er= 
fd)eint  aber  mef)r  nur  a(S  wiff'enfd)aft[id)eS  Problem ,  beffen  Söfung  ftd)  bie 
arabifd)en  3lld)emi)len  ju  nabern  üerfudjen ;  bei  ben  bebeutenberen  wenigftenS 
wirb  nie  bie  SJJetadoerWanblung  als  burd)  eigene  (Erfahrung  erfanntbefd)cieben. 

S5iS  jum  9.  3al)rf)unbert  ftnb  bie  ©ncd^en,  befonberS  aber  bic2(te)can:  T^.ri'teitini.i 

^  e  r  31  1  dl  e  m  t  e 

briner  unb  bie  "iitaim,  btc  cinjigen ^cationen,  hü  weld^en  wir  3fld)emie  ftnben,  s"  i^.'L""''""'' 
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i5etbtMtun9  bfc  itmu  oucl)  bcl  bcH  erflcren  bauecte  btcfc  9fJid)tun9  nocf)  nac^  ber  Seit  fort, 
jibmMonNtn.  j^q  |-,-j  ^j,^  ?icabecn  mitgetl)eitt  trorben  war.  £)ie  2(cabec  ibrcrfeit^  macf}; 
ten  irieber  anbere  5*^1^1011611  baniit  befannt.  £)ie  erjle  n)a()rfd[)einltd^e  2(n= 
Qabe  über  2((d[)emte  unter  ben  '^{bcnblanbern  fuhrt  in  ba$  9.  3rtbr{)unbert. 
^wav  wirb  ung  [cf)on  cin^  bem  6.  3af)rbunbert  ber  befannte  5!)? er I in  in 
ßnglanb  al§  3((d)emifl  angeführt,  aber  bie  ^fugniffe  für  biefe  Äunft  be6  gc- 
fd)icften  ^flubererä  laffcn  ftd)  nidfjt  treiter  jurücf  «erfolgen,  alg  biö  in  haß  16. 
3af)r()unbert,  unb  bie  S)?anner,  n)e[cf)c  fte  bier  ablegen,  fd^einen  e6  nur  auf 
bie  Ueberjeugung  f)in  ju  tbun ,  bap  ein  Sauberer  and)  notbtrenbig  @olb 
mad)en  fonnen  m\i% —  ©laubivürbiger  erfd^eint  bie 'Angabe,  bap  ^  a  im  o, 
melc^er  atg  Sifd)of  üon  Jbalberfiabt  853  fJarb,  ein  3(nf)anger  ber  2(ld)emic 
gctrefen  fei.  (5^  »rar  biefer  oon  ©eburt  ein  ^Cngelfadbfe,  ein  93envanbter 
S5eba'^  unb  @rf)üler  2tlcuin'g,  n)eld)en  le^tercn  er  jur  2}erüollfomm; 
nung  feiner  @elel)rfamfeit  nad)  S^ourö  begleitete.  yiid)t  untval;rfd)einlid)  ift 
eö,  baf  fidj  ju  fetner  3ctt  fc^on  ber  @laube  an  bie  5[)?etaKt)crtt)anblung  aug 
(Spanien  nad)  ^ranfreid)  mitgetbeilt  {)atte,  unb  ba^  ^aimo  fo  ju  Sour§ 
üielletd)t  in  bie  SSefirebungen  ber  2(ld)emifTen  eingcit)eit)t  irorben  fei.  @id)ere 
(5ntfd)eibung  baruber  ift  nid)t  ju  f}offen;  ald)eniiftifd)e  ®d)riften,  bie  feinen 
^Zamen  tragen,  fommen  in  alten  .^loflerbibliotbefen  t)or;  nur  trenige  fmb 
gebruift.  —  "Hiß  ein  anberer  früherer  2(ld)eniiflt  n)irb  nod)  ^portulanuä 
genannt,  aud)  unter  bem  5^amen  ©arlanbu^;  er  irirb  nad)(S"nglanb  in'^ 
11.  3al)rl)unbert  gefegt;  Don  il)m  ^er  batirt  ft'd^  bie  .Kenntnis  über  bie  ta- 
bula smaragdin.-i  be^  ^'ermeg. 

lieber  fold)e  einzelne  3}orlaufer  ber  2fld)emic  im  norbn)ej!lid)en  (Europa 
finb  ung  im  ©anjen  nur  unftd)cre  5'?ad)rid)ten  befannt.  Die  bnjantinifdjen 
3(ld)emijten  fdjeinen  nur  geringen  (Sinfluf  auf  biefe  ©egenben  ausgeübt  ju 
()aben ;  benn  obgleid)  in  ©riedjenlanb  bie  2nd)emic  immer  nod^  blüljtc  {wk 
benn  j.  S5.  ber  aud)  fonft  befannte  SWid)ael  ^fellu6  [geboren  1020, 
2et)rer  bc6  Äaiferg  ü)?  i  c^  a  e  l  ,X)  u  c  a  6 ,  geftorben  1110]  eifriger  2(ld)emift  wat 
unb  aud)  al^  <Sd)riftfleller  barin  nodl)  lange  in  einigem  2(nfe()en  jlanb),  gewann 
fic  big  ju  1200  etwa  in  granfreid),  £)eutfd)lanb  unb  ©nglanb  nur  einjelne 
2rnl)an9er.  Die  .Kreuj^ügc  (oon  1096  an)  i)ahm  auf  bie  SSerbreitung  bcc 
3(ld)emie  feinen  forbernben  ßinflup  gcl)abt.  (95ergl.  S3b.  I.  @.  59.)  2c^i)l: 
reid^er  würben  bie  3(nl)anger  ber  '2{ld)emie  erft ,  alg  ber  wiffenfd)aftlid)c  Sßeri 
!el)r  5wifd)en  bem  arabifd)en  (Spanien  unb  ben  übrigen  Zaubern  (5uropa'ö 
lcbl)aftcc  würbe,  al^  9öif begierige  aller  Sanber  bie  arabifd)en  v^od)fc^ulcn 
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befucl)ten ,  unb  bie  boct  gjfammelten  Äenntniffc  in  if)rcm  SSatcrIanbe  rocitec  ^nbxmms  ^.t 

2U(ftfiiiif  5«  Den 

ausbreiteten.  «So  fel)en  mt  im  13.,3rt^i"f)unbect  2((d)emij!en  au?  arabifd)ec  -'HHnMnnb.tn. 
@d)uU  in  Spanien,  gcanfreid),  2)eutfd[)(anb  unb  ßnglanb  unb  gteid); 
jeitig  liefern  uns  biefe  ßanbec  Wlanmt,  hk  jur  ^ebung  ber  atd)emi|liifd)cn 
JRidjtung  burd)  jutterfic()tlid)ereS  2l'uftreten,  als  bieg  je  oorf)er  ber  gad  gewe; 
fen  mar,  trefenttid)  beitragen.  3n  (Spanien  erl)ob  fi'd)  DiapmunbuS 
SulluS,  in  granfreidj  2{rnolb  33ilUnouanuS,  in  I5eutfd)[anb  3(1  = 
bertuS  SWagnuS,  in  Snglanb  Oioger  $8aco,  fammtlid)  um  1250  etma 
iljre  größte  5Birffamfeit  entfaltenb.  £)aS  5'Zal)ere  über  fie  ijlt  unS  fd}on  auS 
bem  1.  2!f)ei(e  befannt,  unb  td)  braud)e  l}ier  nidjt  nod)malS  barauf  einju= 
gel)en.  'Mi  ftimmen  barin  überein,  bie  9)?etalloereblung  nid)t  allein  für 
moglid),  fonbern  für  auSgemadjt  ju  erklären;  [te  angeblid)  auS  eigener  2(n= 
fd^auung  ju  befd)reiben  unb  mit  ber  groften  3nt)erftd)t  über  bie  Bereitung 
beS  CO?ittels,  SDJetallüerivanblungcn  ju  beirerfflelligen ,  ju  fpred)cn;  traS  fie 
nur  für  moglid)  halten  fonnten,  befd)reiben  ft'e  als  2;i)atfad)c.  @el)eimni^ooll 
unb  unt)erftanblid)  ijl  baS  SSÄeiftc,  iraS  fie  »ertragen;  if)re  fpecietleren  71:1- 
ftdjten  werbe  id)  in  bem  Solgenben  mel}rfad)  @elegenl)eit  l)aben  ju  etwai)mn. 

3n  bem  14.  3«l)cl)unbert  ift  bereits  bie  3(ld)emie  über  einen  großen  iwrbr.itung 

S!{)eil  ber  düilifirten  SÜßelt  verbreitet,     ^voat  njurbc  bie  Äunjl  nid)t  me^r  in'"  unm.safjt« 

2(egppten  betrieben,  unb  in  Spanien  minberte  ftd)  ber  Sinflup  bcr  2Craber  im; 

mer  mcl)r  unb  bamit  aud)  i^re  n)if[enfd)aftlid)c  '^l)atigfeit,  aber  an  ber  ^otb- 

füjlte  üon2(frifa,  iro  fie  ftdj  feftl)ielten,  arbeiteten  fie  nod)  am  (Snbc  beS  15. 

3af)rf)unbertS  eifrig  an  ber  Sarftellung  beS  ©olbeS  auS  uneblen  5!)?etallen 

(mie  uns  ber  gleidjjeitige  2eo  2(fricanuS  bericl^tet),  ivenn  aud)  feine Sd)rif= 

ten  »on  il)nen  aus  biefer  Seit  befannt  gen)orben  finb.  —    2^ie  bpsantini^ 

fc^en  ©riedjen  ()orten   crft  mit  ber  oolljlanbigen  Eroberung  if)reS  SanbeS 

burd^  bie  Surfen  (1453)  auf,  als  eifrige  2(ld)emif!en  ftd)  befannt  ju  machen; 

aber  aud)  fpater  nod)  arbeiteten  bort  einjelnc  im  Stillen  unücrbroffen  fort,  ^n 

Seutfd^lanb,  (Jnglanb,  Spanien,  granfreid)  unb  .Italien  crreid)te  baS  Streben, 

baS  @el)eimni§  ber  2(ld)emie  ju  crgrünbcn,  balb  eine  fold)e  «^ol^e,  ba^  fd^on 

1317  eine  papftlid)c  S3ulle  weiterer  3{uSbreitung  burd)  2(nbro{)ung  fd)iverer 

Strafen  ein  3iel  ju  fc^en  fud^te.   3öenig  frud)tcte  biefe  inbef,  unb  nur  furj 

war  if)re  5Birfung.  @ine  CO?cnge  3nd)emillen  traten  in  bem  14.  3flf)c()unbert 

offenfunbig  auf,  unter  weld)en  bie  bereits  im  I.  Steile  ern)a{)nten  9?icolauS 

Slamel  in  granfreid),  3faaf  unb  3oI)ann  Sfaaf  ^ollanbuS  in 

ben  5^ieberlanben  fid)  baS  größte  2(nfe^cn  unter  if)ren  9^ad)folgern  in  ber 
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oiÄ'ie'im  \V  ■^^^'^^"^'^  ^^^  ti)iilmift  an^ibüd)  großen  9?ctd)t{)um  ecmocben  {)aben.  3fuS 
^'"""""^'"-  bem  15.  Sa^rf)unbm  mürben  bie  gleicfjfaUö  fcf)on  genannten  ©cocg  9lip; 
Icp  unb  S^oma^  C^Zotton  in  ßnglanb,  ©traf  S3ci-n{)acb  t)on  Sre  = 
ütgo  in  Italien  alä  Ttei^it  in  ber  2(Id)emie  befonbecö  hemi)mt;  unb  auc^ 
bec  fie  an  rf)emifd}en  .^cnntntffcn  ftd^er,  an  @efd)icflid)feit  in  bec  2((d)emic 
nad)  ber  SD?cinung  ber  meijTen  2(nf)dnger  biefer  ^unjlt  ebenfalls  ubertreffenbe 
Safitiu^  S3alentinug  ijl  ung  [d)on  genauer  begannt.  Tiüe  biefe 
fpred)en  üon  ber  UmiranbUmg  ber  uneblen  50?etaKe  in  @otb  unb  Silber 
olg  aug  eigener  (Srfa()rung.  —  Um  bie  S!)?itte  beö  15.  3af)rf)unbertg  ge= 
winnt  bie  3(Icl^emie  nodf)  mef)r  ßanb;  ein  polnifdjer  9)?onc^,  SSinccnj 
^off^fp,  ber  1488  ju  2!)anjig  jlarb,  ijl  bcr  crjle  3(ld)emij!  jarmatifd)er 
^Jation. 
3uf}a^^^er^lu         ^m  16.  Sa{)rl)unbert  ct\)alt  bie  (5i)emie,  mlä)i  big  ba{)in  nur  beruft 

d)  emie  im  16. 

3ai)tf,unbfct.  cl^emie  gebient  ^atte,  eine  neue  2(nn3enbung.  S3iö  {)ier()cr  maren  alle  (5{)e= 
müer  '2llci}emijlen ;  je|t  fommt  bie  (5()emie  mit  ber  SJZebicin  in  naf)eren  3^= 
famment)ang ,  unb  bie  (I{)emie  felbjl  in  bie  ^anbc  unb  Pflege  ber  2(erjtc. 
^aracelfug  bemirfte  biefe  S3eranberung ,  inbem  er  juerj!  mit  Äedf)eit  bie 
SJZebicin  alg  angewanbte  ßf)cmic  betrad)tete,  Dorfc{)nelI  unb  groffpredterifdE) 
m^  einzelnen  3;f)atfadien  allgemeine  S3el)auptungen  folgerte,  unb  ein  ®i)|lem 
anbeutete,  meldjeg,  in  ftrf)  unf)altbar,  bod)  einen  folgereic^en  Sinfluf  auf 
ben  ©efammtjujlanb  ber  2)?ebicin  unb  (5f)emie  ausübte,  ^aracelfug 
fclbj!  t|l  in  SSejug  auf  ^Tldjemie,  wie  fajlt  immer,  ftd)  iriberfprcdjcnb,  unb 
id)  f)abe  feine  f)ier{)er  gef)origen  ^(euperungen  bereite  (Sl)l.  I.  @.  97)  anges 
füf)rt.  —  (Seine  5'iaci^folger  finb  in  i^ren  S5el)auptungen  confequenter.  Q$ 
tritt  je^t,  wie  mir  bieg  fc^on  in  ber  allgemeinen  @efd)id)te  fennen  gelernt 
f)aben,  bie  9Serfd)iebenf)eit  Don  ber  frul)eren  ^tit  ein,  baf  bie  beften  C^emi^ 
fer  nid)t  mel)r  '2rid)emi)len  üon  ^rofeffton  finb ,  fonbern  bafi  ßl)emifer  unb 
2(ld)emijten  fid)  mef)r  unb  mel)r  oon  einanber  abfonbern.  liüc  ung  alö  bie 
auögeieid^netften  fd)on  befannt  geworbenen  ß{)emifer  biefer  3eit,  ?ibat)iug 
nod)  im  16.,  «an  .f)elmont  unb  @plt»iuö  be  le  S5oe  in  ber  erften 
^alfte  be6  17.3af)rl)unbertg,  wii  alle  anberen,  erfennen  nod)  bie  S)?6glid)feit 
ber  9)?etallt)ermanblung  an,  einige  au^  eigener  2Cnfd)auung,  anbere  aug  ti)tO' 
retifd)en  ©runben  ober  meil  i^nen  fd)on  bie  f)iftorifd)en  SSemeife  bafur  genügen; 
aber  feiner  fe^t  fid)  bie  9lealiftrung  jur  ^od)|^en  ^Cufgabc,  feiner  fagt,  baf 
er  miffe,  mie  bie  SSermanblung  ber  uneblen  5D?etalle  in  @olb  ober  «Silber  ju 
bemetfftelligen  fei.  Dafür  fd)marmen  mal)renb  biefer  ^tit  cincÜÄengc  cigents 
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I  lid^cr  2((d)emi|!en  um^ei-,   bic,  o^nc  d^emifec  ju  fein,  fi'cf)  a(^  S5efi|ec  bcö 

=  @ef)eimniffeö  rul^mett.    2Son  if)nm  fpater. 

f  Sn  ber  CD?itte  bcg   17.  3iif)i"f)unbei:t^  tritt  eine  neue  (Jpodhe  fuc  bie  3uf^o^^  5»t 

T       /       1  '2(ld)emi«  im  17 

■  6{)emic  ein;  Slobect  SSopte  jleUt  fi'e  juecfl  alg  eine  felbf!f!anbige  ^Biiyen^s«'"^"""^"'- 

,  fdE)aft  bar.    3n  SSejug  auf2(td)emie  anbert  ftd)  f)iet:mit  irenig;  S5op(e  felb|! 

!  fd)eint,  fo  üict  ftcf)  au§  feinen  f argen  2(nbeutungen  entnef)men  laft,  an  bie 

WloQÜ(i)hit  ber,  S)?etatIoermanb(ung  geglaubt  ju   !)aben;   ber  bebeutenbfie 

G^emifer,  welchen  trir  furSJeutfdjlanb  in  jener  3cit  fennen  (ernten,  ^unfel, 

befdjaftigtc  fict)  fclbft  mit  ber  3(uffudf)ung  ber  WitUl,  \ü  ju  ben)erfjlelligen. 

©0  ftnb  irir  big  jum  ^ai)u  1700  etiüa  gefommen.  lieber  ben  gan= 
jen  Seitraum  üon  700  bi^  ba^in  t)ahi  idj  nur  einen  furjen  Ueberblitf  ge= 
geben,  tf)eitg  weil  wir  tiieleö  bal^in  ®e()6rige  fd^on  au6  bem  I.  Sf)eile  fen- 
nen, tf)eilg  weit  un^  bie  fpecieKeren  ©gent^umlid^feiten  gleid)  ftarer  nod) 
öortreten  werben.  «!^alten  wir  sunadjf!  fcjT,  ba^  um  1 700,  fo  weit  überhaupt 
bießiüilifation  bama(g  rcid^t,  2Ud)tmk  betrieben  wirb,  ba^  aber  bu  eigcntlic()en 
(5f)emifer  ftd^  mit  if)r  gar  nici)t  ober  nur  wenig  befdjaftigen,  obgleid)  fte  bag 
^rincip,  bie  9)?oglid)feit  ber  9)?eta((üerwanbtung ,  ade  anerfennen.  2!)ic2{(= 
d)emie  ifi  ju  biefer  3ett  in  if)ren  Segriffen  ju  einer  fold)en  ßonfolibation  ge^ 
langt,  bap  eö  nunmef)r  jum  beutlid)eren  S3cr|lanbnip  bcrfelben,  unb  um  ju= 
gleid)  über  tf)re  (Sd)icffale  waf)renb  ber  t>orf)ergel)enben  3'^{)r^unberte  ju  be; 
rid^ten,  beffer  erfd)eint,  bie  eigentf)umlid)cn  2(nfid)ten  einjeln  ju  betradjten, 
unb  baju  wollen  wir  ubergelien. 


II.    ^lä^emiftifd^e  ^nfi^tcn  übet  ben  @teitt 


3iamen  u^^  UtTi  1700  tft  bjc  2((dbcmic  uittec  üklfadjcn  Scnennunaen  t»ec6mtet. 

aSefltiff  Der  „  ,  / 

3ii(f)emif.  :^(ug  ben  ^Benennungen  ayta  obec  'S'fti^  ^^Z^^  ^«'^  SSpjantiner  (n)eld)e  fid^ 
feit  3ofinutg  oft  gebcaudjt  finben)  i)!  in  alle  (Sprachen  bec  2(uöbrud  bte 
{) eilige  <Sunft  übergegangen.  T)k  SSenennung  bec  ©ciecbcn  inbep, 
IQvöoTtoua,  @olbmac{)ccet  (ireld)e  fid)  feit  @tep{)anuS  '2(tej;anj 
brinuö  um  615  ftnbet),  rourbe  in  fpateren  fetten,  namcntlid^  in  Deutfcf)^ 
lanb,  nur  im  mi^bidigenben  ©inne  gcbraud[)t.  SSon  if)rem  Ucfprungc 
^iep  bic  2(ld)emie  oft  nod)  bie  I)crmettfd)e  ober  dgpptifd[}c  ÄunfJ, 
üon  it)rer  S!}?et{)obc,  rocld[)e  brennen  {ötccceiv)  unb  93creinigen  (aya^ftv) 
ift,  bie  fpagtrifdje  jlunf!.  25er  2(uöbru(f  Äunft  ober  SBer!  bec 
@onne  (ars  solis  in  ber  lateinifdjen  Ueberfe^ung  be6  <Spnefiu6,  ope- 
ratlo  solis  in  ber  tabula  smaragdIna)  veraltete  balb.  2)er  ©riedjen 
SSejeidjnung  6f)cmie  Ratten  bie  Tfraber  if)ren  2{rtifet  ange{)dngt,  unb 
bie  S5e5eid[)nung  2Ctd)cmie  fianb  um  1700  fdjon  im  ©egenfa^  ju  bem 
5ßocte  d^cmie,  erfterc  bie  ^unjl  OJZetallc  ju  üerebeln  bcjeidjnenb,  te^s 
tere  bie  Äenntnip  Don  bec  3ufammenfe^ung  im  ^(((gemeinen  au6bru(f  enb.  — 
®anj  allgemein  wirb  aber  aud)  bie  2(ld)emic  alö  ^ t)ilofopf)ie  bes 
jeicl)net. 

25ic  ftdf)  mit  if)r  befdbdftigen ,  {)ic^en  im  5{llgemeinen  2(ld)emiilen, 
^f)ilofop{)en,  <Spagicif  ec;  man  untccfd^ieb  al6  2(beptcn  (adipisci, 
cclangen)  biejenigen,  n3eld)c  \>(xi  ßJe^eimnip  ber  COZetaUoereblung  wicflid)  ju 
ccforfc^en  gemußt  fjaben  unb  im  SSefi^e  beffelben  finb. 

S5etcad[)tcn  iric  nun  bie  2(nfid)tcn  bec  '2r(d)emiflen  ubec  bie  SO^etall* 
toeceblung  genauer. 
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dlad)  ii)mn  giebt  cö  eine  (Subftanj,  tre[ci)e,  mit  fd[)meljenben  uneblen  Mnfirfu.n  üb,t 

j  '  b  t  n  S  t  f  i  II  c  e  t 

SJZetallen  in  SSeiufjrunq  gcbrad)!,  biefc  augcnblicfüd)  in  @clb  »crwanbclt.  it--«ii«n. 
2)ic  3)arilfcllun9  biefer  <Subftanj  i[l  3tvccf  unb  2(ufgabe  bec  '^([d^emie. 
Sie  ©ubflanj  fetbft  f)et^t  bec  «Stein  bec  2Beifen,  eine  Benennung,  bie 
feit  bem  9.  3iif)r{)unbei:t  mit  einiget  ?[Ba()rfd)einlicl)feit,  feit  bem  Uten  mit 
®enji§f)eit  bafur  in  ©ebraud)  ifi.  (Sonj^  fjetpt  fie  aud)  t)a^  gro^c  (5ti)cic 
(Ql'mv  uber()aupt  ein  burd)  "Sieben  [eÜKaro]  er()altenejs  ^cobuct)^),  ba6 
grofc  Ü)?a9ij!ecium  (9)?eifler|iuc!) ,  bie  cotf)e  Sinctuc  (weit  ftc 
bie  Sacbe  bec  uneblen  STJetaUe  in  bie  be6  ©olbeS  umanbert,  üergl.  eben 
«Seite  155).  £)ie  9}?ebicin  bec  bcitten  ^cbnung  nennt  fte  &ibix 
im  8.  3af)rf)unbert. 

2)iefe  Subjlanj  fann  nad)  ?(nfid)t  ber  2(ld)emi)len   in  t)erfd)iebenec  u.wc  bieusirfuna 

P  ^^  je  nncf)  lim  ©rate 

©tacfc  bereitet  luerben.     ^ie  ^Bicfungöact  beö  ^iitetn^  bec  5öeifcn  auf  uns'"^»"'»""""")'". 

eble  CWctaÜe  ift  eine  bpnamifdje;  e^  ivicb  ireit  met)t  @olb  ccjeugt,   alö  bie 

juc  23enranb(ung  angetranbte  SWaffe  beg  Steint  bec  Söeifcn  betragt,     ^t 

nad)  bem  @cab  bec  2(ugmcntation,  roie  iß  bte2Cld)emij!en  nennen,  b.  i). 

bec  (Steigerung  ber  eigentf)üm[id)en  Äraft,    fann  6in  @en)id}tötf)eil  be6 

Steint  jivei  biö  einige  23ilIionen  @eti3id)tötf)et(e  uneblee  3J?etalI  in  @olb 

ücnranbeln. 

.©ic  2rid)emif!en  finb  nidjt  ganj  barubcr  einig ,  burd)  roeldje  533irs 
fungen  ftd)  ein  minberer  @rab  \)on  SSoUfommenljeit  beg  Steint  ber  ^Beis 
fen  funb  tt)ut.  Einige  nef)men  an,  in  feiner  größten  3So(Ifommenf)eit 
bargcfieüt  üecroanblc  biefec  jebcg  unebte  CD^etall  in  jebem  C[)?engeüerf)alt- 
nif  in  @olb;  in  biefcm  ^uj^^nbe  mirb  bec  Stein  bec  OSeifen  \)ai  Unioec= 
fal  genannt;  in  minbecec  93oIlfommen()eit  aber  tierroanbte  er  nur  Sin  be= 
fiimmte^  uneble^  SWetaU,  unb  ton  biefem  nur  eine  begrenjte  SJienge;  im 
leiteten  Satle  ()eipt  er  ein  ^articulac. 

2(nbere  aber  üerfidjern,  auf  nieberec  Stufe  bec  23o(Ifommenf)eit  t)ec; 
njanble  bec  Stein  bec  3Beifen  bie  uneblen  3)?eta(Ie  nid)t  in  @clb,  fonbern  in 
(Silbec.  SBenigllenö  ifi  bec@cab  bec  23oÜfommenf)eit  bec  einjige  innecc  Un- 


')  S)iefe  Slbtcitung  fc^eiut  mit  utuje^linmcjener,  a(ö  bie  üon  ciiitjcii  ?lubcrcn  cjc? 
gebenc,  luonacf)  (Slirir  auö  bem  Qlvabifcfjcii  el-Kesir,  uhisS  fcüiel  ai&  (Sffeuj 
bebeiite,  entjianbeii  fei.  X)od)  ifl  jit  bcmerfcii,  ba^  9Ubertuö  9JIaivui« 
im  13.  5a^vt)imbert  bereite  facjt :  !Die  Jinctuc,  irelcfie  im  Slvabifcben  (vlirir 
genamit  lüirb;  aber  ts  T)ci§t  bieö  »teUcic^t  mir  fouiet,  ba^  bev  Sluebnuf  (äliric 
bei  (iu'ö  ßateiiiifftie  überfe^ten)  avabifc^eu  ©ctiriftfleUeru  uorfümmt. 

Äovv'*  ©e|cf)i(f)te  bec  (Jljeime.  11.  H 
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jw-ft  bwOGirfuno  tcrfdjicb,  mldfin  biefe  jroifdjen  bem  eben  befprodjcnen  «Stein  bec  SBelfen 
^m'"« 'Dfr.*.a-"' ""^  bec  anbern  ©ubjlanj  anzugeben  tt)iffen,  bic  fi'e  atS  tvcifc  Sinctur, 
fomm.ni,m.  |[ji„g§  Qu^it  obec  flcjneg  S)?a9i|lerium  bcjeidjnen.  ®d)on 
©pneftug  fpn(^t  Don  biefer  jroeifadjen  ^ßermanblungöart,  in  @o(b  nam= 
lid)  obec  in  (Silbec;  cc  be^eic^net  biefe  IDpecationen  alöUBecf  bec  ©onne  (beö 
©olbes)  unb  beS  SWonbeS  (beö  Sitbecg),  ec  nennt  bic  ecfiecc  ^dvd-aöig  (bie 
Äunft  gelb  in  fdcben),  bie  le|tece  ksvxcoöig  (bie  Äunjlt  treip  ju  facben). 
(Spatece  TTldjemifien  fpcedfjen  f)auptfad)lic()  üon  bec  SSecwanblung  in  @olb; 
@ebec  im  8. 3a()rf)unbect  fennt  nuc Sine  2)?ebicin  bec  bcitten£)cbnung,  ob 
ec  Qleid)  and)  bec^ßecmanblung  in<Silbec,  abec  nuc  !ucj,  ecwaf)nt.  Sc  aupect 
fl'd)  bacubec  in  bec  Summa  perfectionis  magisteril:  Est  autem  hujus 
tertii  ordinis  medicina  duplex,  scilicet  solaris  et  lunarls,  et  tamen  essen- 
tia  una.  ^m  13.  3af)c{)unbect  fagt  2(lbectu6  5!}?a9nu6  in  bec  Alchj- 
mia :  Inveni  esse  possibllem  Iransmutationem  in  Solem  et  Lunam. 
SRogecSSaco  im  Speculum  alclijmiae:  Rubrum  elixir  citrinat  in  in- 
finitum,  ac  omnia  metalla  transmutat  in  aurum.  Album  \ero  elixir 
dealbat.  3(cn olb  23 iUan oüanuö  unb  9?apmunbu6  £ullu6  im  13. 
3(if)cf)unbect,  ^acacclfug  im  16.,  fpced)en  f)auptfad[)lid)  t>on  bec  23ec; 
tranblung  in  ®olb.  3!can6mutationg9cfd)id)ten  in  ©ilbec  f ommen  ubecf)aupt 
\et)v  njenig  ttoc. 
2(f.i£frf@iq.nf(f)<,f.  5Bic  wolim  ung  nun  juc  S5etcad)tung  bccSigenfd^aften  trenben,  welche 
Ktifcn.  t)em  eigentlidljen  (Stein  bec  Sßeifen,  bem  golbmadjcnben,  beigelegt  roucbcn. 
SSoc  bem  13.  3«^c{)unbect  roicb  ec  \ii)t  feiten  nuc  alg  ani  eigenec  "Kn- 
fd)auung  befdjrieben.  i^Dec  angeblid^e  2)emoccit  fpcid^t  üon  einem  co tf)cn 
^ulüec  JUC  Dacftellung  beS  ©olbeö,  üon  einem  ireipen  juc  Umtvanblung 
in  Silbec.  ©ebec  im  8.  5iif)c^unbect  giebt  an,  bic  2)?ebicin  bec  bcitten 
£)cbnung  fei  yollfommen  feuecbeflanbig,  abec  bie  Sulegung  biefec  Sigenfc^aft 
ecfd)eint  bei  i()m  bod)  mel)c  alö  t()eocetifc()egol9ecung,  benn  alö  eigene  5ßa{)c; 
nel)mung.  3ut)ecficf)tlicl)ec  befc^ceiben  ifjn  bie  ?(ld)emijTen  üon  1200  an. 
Ovapmunb  Süll  nennt  il)n  mand^mal  Carbunculus,  mit  wild)(t  2(nbeu- 
tung  feinec  auperen  (5tqenfc(}aften  fpatece  S3efcf)ceibec  gut  ubeccinfümmen. 
^acacelfu^  im  16.  3at)cf)unbect  befdjceibt  \i)n  alö  eine  fef)c  fipe  ©ubfJanj, 
in  SD?affe  fei  ec  lebf)aft  cotf)  wie  Oiubin  unb  bucd[)fid)tig  wk  ein  Äcnjlalt, 
ec  fei  biegfam  trie  JQat^  unb  bod)  jecbced^lid)  njie  @laö;  gepulüect  gleid)e  cc 
bem  ©afcan.  "Und)  »an  ^elmont  im  17.  3af)c{)unbect  bcfdjccibt  it)n 
nad)  eigenec  2(nfc^auung  al§  ein  fd)it»ece^  ^uloec  oon  ©afcanfacbc;  fdjims 
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'       ^       ^      '         •-'    •      "^  fd)aftfn  ^^#  Sterne 

®ciraf)cgmanner,  mcldje  über  bic  äußeren  eigmfd)aftm  beg  ®teinö  ber  5Bcifcn     ^"  ^'"f"- 
5!)?ittf)ei(un9m  gcmadjt  I)aben;  ^fnberc  fpred^en  üon  einem  pfirfid)b(ut{)far: 
bcncn  ^uixuv,  nod)  2(nbere  ivoüen  njaf)rgenommcn  f)aben,  baf  fein  ^uloec 
grau  au6fe()e. 

3Bic  bie  filbermacijenbe  ©ubjTanj  augfief)t,  baruber  f)aben  mir  nur 
wenig  2Cngaben,  ba  i[)rer  uberf)aupt  feltener  ertt)af)nt  mirb.  Sie  fte  Qt\t\)tn 
i)ahen  woUcn,  ocrfidjern  alle,  ba^  fie  ein  treipeö  glanjenbeö  ^ulüer  fei. 

£>er  ©tein  ber  5Beifen  nun  t)at  bie  (Jigenfd^aft,  unebte  WlttalW  in  ^v.ftaii^inb. 

j  ^  le  n  b  f  S.Mr  f  11  n  9 

@o(b  ju  t)erir>anbcln.  3Bie  bie  SSerroanblung  gefd)ie^t,  baruber  aufiern  f'd)^'*^,','.'"^  "" 
bie  dUeren  ^fldbemif^en  nid)t.  2)ic  beg  13.  3a{)r{)unbertg  fi'nb  rcieber  bie  er; 
flen,  bic  ()ier  genauere  2(nJt)eifung  geben,  ^an  frfjmiljt  tai  uneble  Ci)?etaU 
ober  nimmt  nuetfft'lber,  unb  wirft  bann  bcn  ©tein  ber  2Beifen  barauf;  biefe 
£)pcration  f)eift  bei  bcn  3((d)cmifren  bie  ^rojection.  ^m  2(ugenbli(f 
berfelben  wirb  bie  ganje  9)?affe  unebten  9)?etaUg  in  @olb  üerwanbctt;  nac^ 
mandjen  SScfdjreibungen  inbep  mup  ba^  ®d)meljen  nod)  fortgefe^t  werben, 
unb  bie  $ßcrwanb(ung  tritt  erfl  allmdlig  ein.  3n  ben  (Jrjd^tungen  über 
SD?eta(Iüerwanbtungen  wirb  auc^  oft  fei)r  genau  gefdjilbert,  wie  j.  35.  fd)mel= 
jenbeg  SSlei  bd  ber  ^rojection  pto^lid)  f)art  würbe,  obgleid)  ber  v$)i^egrab 
berfetbe  blieb,  unb  wk  man  baö  gcuer  üerjldrfen  mupte,  um  baö  oerdnberte 
CDiJetall  wiebcr  jum  <Sd)met5en  ju  bringen. 

9Biet>icl  oon  bem  «Stein  ber  SBcifen  mup  man  aber  aufwerfen,  um  ein  ajf^irtfnirigenbe 
gegebene^  @cwid)t  uncblen  SWctaKg  ju  verebten?  £)aruber  finb  bie  Eingaben 
ber  2(ld)emifien  t)erfd)icben ;  um  fo  weniger  bebarf  eg,  fagen  fte,  je  üollfom^ 
mener  bie  «SubfJanj  beö  «Steing  ber  5Beifen  ifl;  um  fo  weniger,  fd^eint  e§ 
ung,  wirb  alg  erforberlid^  angegeben,  je  epaltirter  unb  fred^er  ber  ßfja; 
rafter  jcbeg  cinjelnen  2(ld)emi|Ien  ift. 

£)cr  ©taube  an  eine  t)ert>ietfdttigcnbe  Äraft  beg  ©teing  ber 
50Beifen,  wie  man  feine  ©igenfd^aft,  eine  größere  £luantitat  unebten  SO?ctaltg 
alg  feine  eigene  in  ©olb  ju  »erwanbetn,  bejeidjnet,  ijl  offenbar  wieber  ouö 
ber  SO?einung  entftanben,  ^Tenberung  ber  g^rbe  fei  ein  TTnfang  jur  23crdnbe= 
rung  ber  SO'Jaterie:  weit  eine  f leine  ?0?enge  be§  fdrbenben  ©toffeg  l)inreidit, 
einer  üiel  größeren  Sluantitdt  einer  anbern  ©ubflanj  it)re  garbe  mitjutt)eitcn. 

£)er  ßrjte,  wcldjer  über  bic  Derüietfdttigcnbc  Äraft  bestimmte  2Cngaben 
mittf)citt,  tj!  91 0  g  c  r  35  a  c  0.  ^ad)  if)m  tjerwanbelt  1  ©ewid)te!tf)eit  bcö  ©teing 

11* 


164  ©|.ucie((c  ©cfd^irtitc  bcr  SUrticmic. 

;JJ»m,lM(ri(lfn^e  bec  SBcifeii   1000  X  1000  @en)id[)tgtf)eile  unebleg  SD?ctalI.     S5cfcf)eibfnet 

Staft  ^fö  Steint 

Oft  ly.iien,  gie()t  3( c  11 0 1  b  33 1 1  [  ti  11  0 1)  a  11  u  ^  faflt  gteidbjettig  nuc  100  @en)id)tötf)ei(c 
an.  SSeibe  überbietet  tvett  Ovapmunbu^Suduö,  bei  bem  fid)  juecjl  bie 
"iing^ahi  ftnbet,  bec  Stein  bec  SBeifen  fonne  ju  einer  foldjen  3Sol[Eommenf)eit 
gebrad^t  iverben ,  ^a^  er  itnebte  CO?ftat(e  nid)t  allein  in  ®olb  umanbert, 
fonbern  ba§  er  fie  nod)  ()o^er  oerebelt,  [ie  fid)  afft'milict  unb  in  ben  (Stein 
ber  5öeifen  Dermanbelt.  »5^imm/«  fagt  er  in  feinem  Tesiamentuin,  »Don 
ber  f6jitlicl)cn  Si)?ebicin  fo  grof  ivie  eine  f8oi)m.  5Birf  eg  auf  1000  Unjen 
Sluecfftlber,  fo  wirb  bie6  Don  ber  S!}?ebicin  in  ein  rot{)eg  ^uber  oermanbelt. 
S3on  biefem  gicbt  man  eine  Unje  auf  1000  Unjen  £lue(fft(ber,  fo  tritt  bie 
g[eid)e 23ertranb(ung  ein."  @o  n)ieberI)olt  man  bie£)peration  nod)  jtreimal; 
jebe  Unje  be^  ^robuctö  üermanbelt  1000  Unjen  ^.uecfftlber  in  Sinctur. 
SSon  bem  ^robuct  ber  vierten  ^rojcction  foU  man  irieber  1  Unjc  auf  1000 
Unjen  £luec!filber  werfen,  fo  werbe  bieg  in  @olb  üerwanbelt,  weldjeg  beffer 
fei  alö  bag  au^  ben  23ergwerfen.  —  Sag  i|!  eine  SSerwanblung  üon  cini; 
gen  Slaufenb  Millionen  @eroic^tgtf)ei(en  uneblen  9)?etallg  in  @olb,  burd) 
5öirfung  Don  (5inem  @en)id)tötf)cil  ber  urfprunglid^en  Sinctur.  ^ad)  foldjen 
Sßerfidjerungen  fann  man  feine  Sißerwanbtung  me^r  wunberbar  ftnben, 
wag  bie  9)Zenge  beg  Derwanbelten  SDZetallg  betrifft,  unb  Sull'g  2(ugruf: 
/\>>.-f-  '  >  Marc  tingerein  (woUte  id)  in  @olb  oerwanbeln),  si  Mercurius  esset,  cr= 
y  ,:  fdjeint  gar  nid)t  mit)t  übertrieben. 

VI  |C^^*^  ©efte^en  wir  inbep,  bap  2uU  ber  einjigc  2(ld)emif!  i\t,  ber  fidj  in  fol= 

*-**•  « '"^'  I  i     dE)en  S5el)auptungen  gefallt.    liiU  anberen  ftnb  bcfdjeibener  in  if)ren  9Ser= 

(l»f^^  ^/■'-  fidjerungen.    Sn  bem  14.  3a{)rl)unbert  fpridjt  3.  3- ^ollanbug  nur  Don 

'"^  1000  X  lOOOSlljeilen  SSlei  ober  Silber,  bie  burd^  ßinen  S^cil  berSSinctur 

fid)  in  @olb  üetwanbeln  laffen,  in  bem  15.  bringt  eg  jwar  ber  @raf  ffiicrnj 

I)arb  Don  Srebigo  wieber  big  ju  10 X 1000 X  1000,  aber  biefpateren  ge^ 

ben  immer  nur  oerl^altni^mapig  geringe  3Serwanblungg!raft  an.   23afitiug 

25alen tin ug  um  1500  will  10  big  30  Sl^cilc  uneblen  £0?etallg  burd)  1 

Sl)eil  begSteing  in®olb  Derwanbclt  l)aben ;  1G18  Dan  ^elmont  19000; 

^unfel  in  ber  2.  ^alfte  beg  17.3al)t:t).  fprid)t  bon  nur  2  2;i)eilen;  ber  le^te 

anerfannte'2(bept,  3  a  m  e  s  ^  r  i  c  e  in  (Snglanb  1 782,  wollte  eine  Sinctur  ge{)abt 

\)ahm,  wcld)e  il)r  30  big  GOfadjcg  ©cwic^t  Sluecfftlber  in@o(b  üerwanbelte. 

fBfu^eiff  fiit  5Borauf  aber  grunbct  fid;  bie  gal)igfeit  beg  Steing  ber  5D3eifen,  foldje 

.»niiMunfl.    Umwanblungen  ju  bewirfen,  unb  worauf  grunbet  fid)  ber  ©laubc  ber  2(ld)e; 


i\ 
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nung  wav  e^  nur  5i3enigen  vergönnt,  in  baö  @ef)eimnif  einzubringen  unb 
ftcf)  burd)  ^(utopfte  von  ber  9?id)tigfeit  ber  <Bci(i)i  5U  uberjeugen. 

2)er  ©taube  an  bie  C0?6glid)feit  ber  S!)?eta[loerebIung  entjltanb  {)od)jt 
tt)a^rfd)einlid^,  von  fd)on  oben  <S.  155  f)erüorgef}obcn  mürbe,  baburd),  ba^ 
man  ßcgirungen  barjlelltc,  roeldje  bie  garbc  bcö@olbe6  ober  <5itberä  fjatten. 
Sn  ben  entfernteren  Seiten,  roo  bie^rüfungeimet^oben  nod)  bod))1  unttollfom^ 
men  roaren,  glaubte  man  üieUeic^t  fd)on  f)iermit  irirflid)  @olb  ober  Silber 
erlangt  ju  f^abcn.  3i»f  gicbt  bem  Äupfer  eine  golbgelbe,  2frfeni!  eine  fi(ber= 
treibe  garbe.  25iefc  (Srfabrungen  l)ahm  i)o<i)\t  tt)af)rfd)einlic^  bin  @runb 
ju  alten  ald}emif!ifd)en  SSejlrebungen  gelegt;  bie  2nd)em,i|Ten  fruf)erer  3eit 
bctrad}teten  fte  al6  mirflid)e  SJermanblungen.  ®o  fagt  @eber  im  8.  3«f)r- 
i)\inbitt,  bag  Äupfer  |lfet)e  in  ber  ?[)?itte  jtrifdjen  @otb  unb  ©ilber  unb  laffe 
fid)  ebenfo  leid)t  in  baS  eine  roie  in  bag  anbere  oernrnnbeln,  unb  meint  mit 
ßabmia  (einem  Sinferj)  unb  ?(rfeni!  ben  2(nfang  einer  33erroanblung  ju  be= 
werfj^clligen.  ®o  aucl^  giebt  ber  f)citige  St)omagt)on3(quino  im  13. 
3af)rt)unbert  an,  um  Äupfer  in  «Silber  ju  üermanbetn,  fottc  man  baö  er|!erc 
mit  TTrfenif  roei^  färben  unb  e6  mit  ber  ^atfte  feinet  @en)id)tö  Silber  ju= 
fammenfd}meljen.  ^ier  n?irb  nod)  jlet^  23^eranberung  ber  garbe  at6  23er= 
dnberung  ber  9J?ateric,  alö  anfangenbe  SSernjanbtung,  betrad}tet. 

5[)?it  ber  Zunahme  d)emifd}er  Äenntniffe  mu^te  man  inbep  balb  ben 
Unterfd)ieb  jtt)ifd)en  Segirungcn  t>on  ber  ^arbe  beö  @otbe§  ober  Silber^  unb 
biefen  9)?etaIIen  felbjlt  er!ennen,  unb  nun  begann  ba6  Streben,  nid)t  allein 
bie  garbe  fonbern  aud)  alte  fonjiigen  ßigenfdjaften  cineg  9)?etatt6  ju  benen 
eineg  anbern  ju  mad)en.  S3egreiflid)  mufte  ein  fotdie^  9Serfat)ren  um  fo 
teid)ter  erfdjeinen,  je  atinlic^er  fid)  bereite  bie  beiben  SWctaltc,  ba6  gegebene 
unb  ba^  t)ert)or5ubringenbe,  in  it)ren  @igenfd)aften  finb.  3n  SSfjug  tiierauf 
fagt  2(lbertuö9??agnu6im  13.  3af)rt)imbert,  au^  bem  Silber  entrtet)e 
leid)ter  ®olb  al^  an§  jebem  anbern  ?!)?etalte,  benn  in  it)m  braud)e  man  nur 
garbe  unb  ©emidjt  abjuanbern,  unb  bag  gefd)ef)c  ot)ne  5)?u^e. 


Scr  ©taube  an  bie  ?D?ogtid)Eeit  einer  foldfjen  $Bertranbtung  ^nht(  ft'd) 
befonber^  auf  bie  ^Cnftdjt,  ba^  bie  CWetatte  jufammengefefe.t  feien,  fo  namlid), 
ba^  fte  alle  aus  benfetben  S3ef!anbt^eilen  in  üerfd)iebenen  Proportionen  unb 
tton  t>erfd)iebener  dimi)eit  beftef)en.  3cf)  i)ci^i  über  biefe  3!beorie  fd)on  im 
I.  Sf)cite  (S.  44  ff.)  berid)tet;  erinnern  trir  ung,  bap  man  feit  @eber  at6 
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tiKorctifcfi.  f5?r.  S5eflanbtf)ci(e  ber  2)?etalle  einmal  ba^  ^rincip  bec  3)?atleabilitat  unb  beg 

rofiff  fiit  cie  V!t- 

mareriiMnciung.  s^iJetaUglanjcS  anfaf) ,  iT)c(o)eS  man  mit  bem  ycamcn  saueafübec  bejcid)ncte, 
unb  fobann  baö  ^cincip  bec  33eranbectirf)feit  unb  namentlid}  ber  SSecbcenns 
lid)fett,  bcm  bec  @d)n)efel  alö  bec  oecbcennlicf)fle  Äocpec  [einen  5f?amen  tiel). 
©mpicifd)e  SSeweife  fuc  biefe  ^ufflnimenfelung  glaubte  man  gleidjfallö  ju  i)a= 
ben,  5.  25.  ba^  £iue(f ftlbec  mitS3let  üeceinigt  »aljceS  Sinn  gebe  u.  f.  W-,  wk 
id)  bie^  fd)on  bei  bec  @d)ilbecun9  von  ©ebec'S  2(nfid)ten  (Sl)l.  I.  ©.  55) 
ecn?al)nt  l)abe  unb  in  bec  @efd}id)te  bec  2(nftc^ten  ubec  bie  9)?etalle  nod)  au6= 
fuf)clic^ec  angeben  roecbe.  2Benn  nun,  fo  fd)lop  man,  eblc  £0?etatlc  ftd)  üon 
@olb  nuc  babucd)  untecfcl^eiben,  bci^  in  il)nen  ju  t»iel  £lue(f  filbec  obec'Sd)tt)e= 
fei  entl)alten  ijl,  fo  mu^  e6  ein  SWittel  geben,  im  Uebecfd)u§  beg  einen  23e: 
flanbtt)eilg  iibec  bie  Sufammenfe^ung  beö  ©olbeS  ju  entfecnen.  S)iefe  S^eo^ 
rie  roac  fuc  bie  bamalige  3eit  gac  nid)t  unoecnunftig;  bie  2(lcf)emiften  be; 
tcad)teten  ben  «Stein  bec  5Beifen  al6  ein  Secment,  fte  occglidjen  gecabeju 
bie  5Bicfung  beffelben  mit  bec  beg  ®auecteig6  (biefe  fc^one,  oft  üocfommenbc 
23ecgleid)ung  finbe  id)  juecft  bei  bem  4>''rtulanu6  im  11.  Siil)cl)unbect); 
bucdj  eine  2Cct  ©a^cung  trieb  eine  Umfe^ung  bec  S3eftanbtl)eilc  bec  uneblen 
!9?etalle,  eine  2(bfd)eibung  beS,  im  SSecgleid)  ju  bec  3ufrtmmenfe|ung  beö 
©olbeg,  im  Uebecfluf  üocl)anbenen  S5ejlanbtf)eil6,  unb  fo  bie  ßntjlefjung  bies 
fe6  eblen  SD^etaUö  bemicft. 


e  in  V  i  t  i  f  rf)  <  S8  f 
1»  f  i  f  e. 


(Sobann  aud^  fanben  bie  2(ld)emiffen  SSetrcife  fuc  bie  9)?etallt)ecroanbs 
lung  in  anbecen  3;batfad}en,  bie  üollfommen  cidjtig  njacen,  abec  and)  luiebec 
Don  ii)mn  falfd}  intecpcetict  njucben.  £)ic  ©djeibefunft  jTanb  in  ben  ccjicn 
Seiten  bec  2fld)emie,  unb  nod)  hü  ju  IGOO,  auf  cinec  fef)c  niebeigen ©tufc; 
fleine  SD?engen  eineä  SO^etaU^  in  Scjen  nad)juttieifen,  roac  bec  9)?el)C5al)l  bec 
(5()emifec  unmoglid);  ta^  ein  SD?etall  in  einec  faljactigen  SSecbinbung,  in 
cinec  ?^ocm,  bie  auf  feinen  SO?etal{ge{)alt  fdjlie^en  lapt,  fd)on  gan^  gebilbet 
feinccÜZatuc  nad)  ent{)alten  fei,  tvucbe  ecflt  im  2rnfange  be6  17.3iif)t:l)unbect6 
genauec  ecfannt.  2)acauf  gcunbete  \id)  nun  eine  3J?enge  üon  Seroeifen  fuc 
bie  angebU'd)  funfllidje  J^ecüocbcingung  oon  5!??ctallen.  @ebec  ecjal>lt  fd)on, 
ba^  bec  ®anb  geraiffec  Sluffe  bie  @igenfd)aft  i)abt,  Äupfec  in  ©olb  ju  üec; 
tranbeln;  fleine  Äupfecflucfe  bec  (Sinroicfung  biefeg  ©anbeö,  be6  fliefenben 
Sßaffecg  unb  bec  «Sonne  auögefe^t,  üecmanbclten  \id)  in  @olb.  üDie  n)at)cc 
<Bad)i  ift  l)iec  augenfdjeinlicf),  baf  \id)  ba§  Äupfec  babei  oppbict  unb  feinen 
SKetallglanj  üecliect,  bec  im  glupfanbc  cntljaltenc  ©olbflaub  aber  bntd)  baß 
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tclole  üermutf)eten  nur  trenige  G^emücc  bi^  ju  1600  einen  ®ef)alt  an  Äupfer,     »'«ntinng. 

unb  Don  bem  15.  Saf)rf)imbcrt  an  ftnben  mir  bie  gadung  be^  Äupfecö  au6 

einet  93itriollofung  bucd^  mctallifcfjeö  (5tfen  alö  einen  Sen)eiö  fuc  bie  SSec= 

wanblung  bcg  ©fcng  in  Äupfer  an9efuf)ct.    ^aracclfuö  unb  2ibaoiu6 

im  16.,  bec  befannte  5[Bittenber9ifd)c  2(rjt£)anie(<Sennert  im  il.^abr:-' 

l^unbect  fubren  ba6  gactum  in  bicfec  S3ejief)ung  glaubig  an.  —     3u  (5nbe 

bcg  17.  3rtf)rf)unbertä  glaubte  S5ed)ec  @anb  in  (Sifen  t>enranbeln  ju  fon- 

nen,   \>a  er  auö  cotl)em  (eifcnl)altenbem)  2ef)m,  roenn  er  i{)n  mit  Sei  ge^ 

tranft  glü{)te,  .tocner  befam,  bie  bem  9)?agnet  folgten.  —    (Snblid)  gab 

man  nod)  üiete  ^roceffe  an,  rooburd)  jebec  fid)  felbf!  üon  bec  2}?oglid)feit, 

uneble  ^itaüi  in  eblc  ju  üenranbcln,  überjeugen  fonnte:  eg  beruhten  aud) 

biefe  barauf,  bap  ©ubj^anjcn  mit  in  "KtUit  genommen  tuurben,  bie  immer 

ober  meiflt  einen  fleinen,  nidtjt  leicht  tt)af)rnef)mbaren  @e^alt,  an  eblen  Wie- 

fallen  f)aben.    @d)on  einer  ber  eifrigjTen  2(ld)emifJcn  beö  15.  Sal)rl)unbertg, 

S5afiliug3Salentinu6,  mad)te  barauf  aufmerf fam,  tici^  fafl  alleg  f auf:: 

lidjeSSlet  einen  @ef)att  an  ©tlber  f)at,  bap  ba^  S)?annöfelbifd)c  Tupfer  gleici)s 

fallö  \titß  (Silber  unb  ba6  ungarifd^e  ©ilber  jletg  @olb  enthalt,  roenngleid) 

in  fef)r  geringer  SO'Zenge.     3u  feiner  3eit  bereite  gab  e^  2(ld)emijlten ,  n)eld)c 

biefe  ©ubftanjen  bei  ii)tm  ZtUiUn  benu^ten,  unb  bie  fleine  SD?engc  abgefd)ie; 

benen  eblen  9)?etallsi  für  bie  Sßirfung  einer  anfangenben  SSerroanblung  i)iiU 

tcn.    SSeifpiele,  iro  Unroiffenfieit  in  ber  analntifc^en  (Sbemie  jur  ©tu^e  ald)C; 

mijltifdjcr  2fnftd)tfn  rourbe,  gab  e^  big  in  bie  neuere  ßeit.     £)er  berül)mtc 

franjoftfd}e ßfjemifer  J^omberg  glaubte  1709  @ilber,  Mä  üon  allem  @olb 

gereinigt  war,  in  @olb  ummanbeln  ju  fonnen,  inbem  er  eg  mit  ©piefglanj 

fdjmotj;  bci^  au^  biefer  S3ef)anblung  erf)altene  «Silber  jeigte  immer  einen 

beutlid)en,  trenn  audj  fleinen,  @olbgel)alt.    Stiele (5{)cmifcr  tt)ieberf)olten  biefe 

$ßerfud)c  mit  gleid^em  Erfolg,  big  enblid^  entbecft  irurbe,  ha^  fajl  alle6  na^ 

turlid)  tjorfommenbe  ©piefglan;  einen  geringen  ®ef)alt  an  @olb  f)at,  votU 

djeö  fic^  bann  bei  ber  djemifd^en  Sefjanblung  mit  bem  Silber  vereinigte. 

9?od)  1783  fam  ein  abnlic^er  Sali  tior.    6in  2fpotl)efer  ßappel  ju  ßopem 

!}agen  gab  an,  ba^  burd)  S5e{)anblung  öon  djemifd)  reinem  «Silber  mit  lix- 

feni!  biefeg  tl)eilroeifc  in  @olb  oerroanbelt  werbe.     Unter  ben  dbemifern, 

meldje  bie  (Sad)e  beftatigt  fanben,  nenne  id)  t)ter  nur  ben  berühmten  @ur)  = 

ton  be  9}?ort)eau,   weld^cr  1786  fid)  gleid)fallg  für  bie  9vid)tigfeit  ber 

3(ngabc  augfprad).    Sie  2(ld)emiflcn  jubelten  ob  iljreg  Sieges,  benn  ju  jener 
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enu'infcfK ^nwife  3fit  tDurbc  bic  WlbQÜ(i)Mt  ii)t(t  Äunjl  fd)oit  fef)r  bejiTeifclt,  abec  biegreube 

für  tit  Viftnüvn:  ^ 

rnnriMuMQ.  fj^fte  5ii(5  «in (f tibf,  iilg  bct  of]fert:drf)ifrf)C  SScrgratf)  üon  23oi:n  1787  fanb, 
baf  man  bei  3Cnit)?nbung  üon  ©aljburger  2Crfcnif,  bec  bamalä  im  ^anbcl 
üorjug^tvcifc  verbreitet  wav ,  a(Ierbin(}6  gulbifd)eö  «Silber  erf)att,  aber  nidjt 
mit  bof)mifd)em  2(rfenif,-  auö  bem  ©runbe,  treil  in  bem  (enteren  nid)t  mic 
in  bem  er|leren  ein  Heiner  ©olbqebatt  verborgen  ijlt.  «So  jltelttcn  fid)  viele 
^articulartrane^mutationen  al^  St^lflcn  ber  llntt3i|yenl)ett  in  ber  (Il)emie  ober 
ber  9?act)laff:g!eit  in  ber  Prüfung  ber  angemanbten  SO?aterialien  l)erauö.  — 
@efd)!(f terc  (2l)emifcr  Ratten  nod)  anberc  empirifdE)e  S3en?eife.  @o  5.  33.  Qvun- 
betc  fid)  Äiinfel'6  Ueberjeugung  von  ber  5[)?oglicf}!eit  ber  SWetallverroanb: 
hing  l^auptfad)lid)  auf  23erfud)e  über  bie  3{banberung  ber  garbe  bi^  ©olbeö, 
je  nad}  bem  (Jrbi^en  mit  verfc^icbenen  ®ubf!anjen.  ©eine  3(nfid[)t,  wie 
fi'e  ft'd)  I)iernad[)  fefijlellte,  fpracf)  er  in  feinem  Laboratorium  chjmicum 
au6.  S)urc{)  @rf)i^en  mit  ©almia!  erbof)te  er  bic  garbe  beö  ©olbeg  bi6  jum 
jKotl)gelben,  burd)  ®d)meljen  mit  S3orax  madijte  er  baffclbe  @olb  ganj  bleid). 
,Oie6  jcigt  nad)  .tunfei  ganj  untvtberleglid) ,  baf  eine  93erdnberung  in  ber 
S)?ifd)ung  beg  ©olbeö  |lattgefunben  i:)abi ,  alfo  eine  anfangenbe  9)?cta(tver= 
roanblung. 

.f>if}otifc!,e  35..  S^rcrjeit  galten  alle  fold^e  (Jrfdjeinungen,  an<i)  bie  eben  befprodjenen, 
ft'd)  auf  Unfenntnif;  in  ber  d)emifd)cn  3fnalpfe  grünbenben ,  al6  3fugniffe 
für  bic  9?id)tigfeit  ber  'iUdjtmii.  (56  mürbe  biefe  nod)  ireiter  crl)drtet  burd) 
bic  l)ifJorifd)cn  Seiveife  für  2}envanblungen  in  großem  9)?apjTabe,  bie  man 
in  CWcnge  anjufübren  roufjte.  3Son  ber  großen  9}?engc  von  3;ranömutatio= 
nen ,  bie  mehr  ober  weniger  t)m  2rnfd)ein  von  ©laubbaftigfeit  haben ,  will 
\<i:)  nur  einige  ber  mcrhvürbigj!en  aw^  neuerer  Seit  mittbcilen. 

2)icjenige2(utcritdt,  >reld)e  unter  allen  2Cld)emijlen  am  gcn)id)tigf}en  für 
bie  f![)^oglid)feit  ber  Transmutation  fprid)t,  if!  X)0.\\  J^elmont.  'lii^  lixiX 
unb  6l)emifer  auSgejeid^net,  ftanb  er  überbie^  im  beftcn  Jlufc  einer  oft  fef)r 
ttjeit  getriebenen  @etviffenf)aftigfeit.  (5r  befd)reibt  in  mebreren  feiner  ©djrif; 
tcn  bie  S3envanblung  von  Cluctffilber  in  ®olb  mittelft  einer  Eleinen  S>?engc 
be6  ©teinö  ber  5Beifen.  33 an  ^elmont  arbeitete  nid)t  felbf^  an  ber2?ar; 
flellung  biefer  «Subftanj ,  aber  er  er{)ielt  mel)rmalö  von  unbe!annt  geblieben 
nen  2(ld)emiften  fleine  groben  bavon.  1G18  namentlid)  ivurbe  ibm  ^4  @ran 
von  bem  fo(}baren  .Korper  jugejlellt;  ()iermit  vermanbelte  er  8  Unjen  £luecf= 
filber  in  vollkommen  reineö  @olb.    2^iefeg  gactum  itia^li  er  ju  ivieberfjolten 
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Scalen ;  bie  @cfd)id)tc  biefec  S[)?eta(tücrtt)anblun9  \\t  eine  ber  mcrfmurbigjltcn,  »incrifAe  «eu-fife 
Über  bie  unö  SO^itt^eitungen  gemad)!  ftnb;  eö  ijlt  fcfjtrcr  einsufeben,  tvie  üan  n-nnMimg. 
.:^elmont  ftd)  taufd)en  fonniUc,  ia  er  ein  guter  (Sf}emifer  wat;  trie  ein 
S3etrug  gefd)ef)en  fonnte,  \>(i  in  feinem  ^aufe,  ebne  S3eifein  beö  2(ld)emi|len, 
üon  »reld^em  bie  ©ubfJanj  f)erruf)rte,  bie  Operation  gefd)af).  ß^  gef)6rt 
bieg  j^actum  ju  benen,  irie  ftd)  in  ber  (Sefd)id)te  ber  5ßiffenfd}aften  me()rere 
ft'nben,  wo  e§  (Jinem  fajl  ebenfo  fd)n)er  »rirb,  bie  S[)?og(id)feit  einer  ^du= 
fd^ung  an5ime{)men,  a(^  an  bie  $ßa()r^eit  ber  ^a<i)(  \db\i  ju  glauben. 

5öan^e(mont  ijl  ber  beruf)mtef!e  (If)cmifer,  n)e[d)er  ftd}  für  bie 
(5j;ijltenj  beö  ®teinö  ber  5Beifen  au^gcfprodjen  l)at  tinb  bem  babei  eine  ge= 
triffc  Unbefangenfjeit  jujutrauen  if!.  23on  ber  oben  erjaf)lten  SSertuanblung 
beö  9)?ercurö  in  ®olb  wav  er  fo  erbaut,  ba^  er  ben  ihm  eben  gcbore= 
ttm  ®o()n  mit  bem  f)cibnifd)en  9?amen  S[)?ercuriu6  taufen  lief;  biefer 
^ranciöcuS  CO^ercuriu^  t>an  J^elmont  fud)te  aud)  feinem  kirnen 
Ql)xi  ju  mad)en,  forfd)te  fein  ?eben  lang  nad)  bem  «Steine  ber  Reifen  unb 
fiarb  al^  eifriger  2(ld)emi|l  1699  ju  SSerlin. 

SSon  anberen  5lran6mutationggefd)id)ten  will  idj  nod)  eine  au5ful)rli= 
d^er  erja^len. 

Dr.  ^elüetiug  mar  um  bie  S!)?itte  be^  17.  3i^f)r{)unbertg  Seibarjt 
beg  ^rtnjen  üon  £)ranien ,  ein  geleierter  SD?ebiciner,  ber  in  l)of}em  Stufe 
ber  9tec^tlid)feit  unb  2fufriditigfeit  jlarb.  @r  glaubte  nidjt  an  bie  aldjemiflis 
fd}en  ÄunjTe,  unb  jeigte  fid)  in  mel)reren  @d)riften  alg  il^r  bitterer  508iber; 
fadjer.  ^lo^lid)  trat  er  1667  alö  ber  eifrigftc  SSertheibiger  berfelben  auf, 
n>k  er  erjdf)lt,  auf  folgenbe  litt  überzeugt. 

3f)n  befud)te  1666  in  feiner  9öpl)nimg  im  ^aag  ein  g'rember,  ber 
ein  ©efprdd)  itber  bie  3(ld)emie  unb  ben  «Stein  ber  5Q3eifen  mit  itim  an= 
fnupfte.  ^eloetiuö  fprad)  feine  Bn^^ifft  (^uö;  ber  ^rembe  fud)te  if)n  ju 
tt>ibeclegen,  unb  um  feinen  SBorten  mel)r  5^ad}brucf  ju  geben,  jeigtc  er  if)m 
bie  fraglid)e  Subjlans.  .^eltietiuö  betrad}tete  ftd)  bie  <Saä)e  genau;  trie 
er  ben  Stein  in  ^dnben  f)atte,  fud)te  er  mit  bem  ÜZagel  feine  ^drte  ju 
erproben,  unb  ftef)e,  eg  gelang  il)m,  ein  Stucfd)en  baoon  ab^ulofen.  @r 
bat  ben  gremben  fel)r,  i{)m  eine  SD?etaIlt>ertt)anblung  ju  geigen;  biefer  le{)ntc 
bie  S5itte  ab,  mit  bem  93erfpred)en,  in  brei  5öod)en  foieberjufommen  unb  eS 
bann  ju  tl)un.  2(1^  ber  grembe  fort  mar,  üerfud)te  J^elüetiu^  mit  ber  flei= 
nen  9)?enge  beö  Steint,  bie  \i)m  an  bem  9?agel  bangen  geblieben  mar,  einen 
SJerfud^  ju  mad)en;  er  marf  eö  auf  fd}meljenbeöS3lei,  aber  o^ne  allen  ©rfolg. 
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*ifionf*c  -Btmdff         ^aä)  bcet  5Boc^en  fam  bcc  gcembc  lieber,  unb  ba  gcjlanb  if)m  »6c(s 

fiic  Di«  ?.\'fr(inv(r. 

.»«nciung.  t)  £  1 1  u  ö  bic  ©nttrcnbung  unb  bie  g^nid^ttoffgfcit  be^  25ecfucf)g.  Dcc  J^rcmbe 
meinte,  ^elüctiug  f)abe  beffer  ju  |le()ten  alö  ©ebraurf)  baDon  ju  mvi= 
d)en  gmuft,  unb  fcf^ob  btc  <Sd)ulb  batauf,  ba^  (t  ntd)t  bic  ©ubjltanj  in 
SBac^ö  gefjüdt  auf  baS  SJietaK  geiDorfm  t)aU,  um  fie  ooc  ben  Stampfen 
be§  23(eie6  ju  fd)u^en.  ^ad)  öielen  S3ittcn  gab  er  bem  'Ktit  ein  @tucEd)en 
be^  (Steint,  Don  bei*  ©cofe  eine6  O^übfamenfocnö;  ^elüctiuS  meinte, 
e3  fei  bieg  ju  menig ,  um  einen  SSecfud)  mad^en  ju  fonnen,  ab^t  bcc  grembe 
meinte  feinecfeit^  nun,  e6  fei  norf)  ju  üiel,  tf)eilte  bic  @abe,  unb  liep  bem 
2frst  bie  v^atfte  jurucf.  Sc  entfernte  fi'd)  mit  bem  25ccfprecf)en ,  beö  anbecn 
SageS  roiebecfommen  ju  wollen  unb  bei  bem  9Serfuc^e  gegenwärtig  ju  fein. 

dt  fe()rte  inbe^  nicfjt  mieber.  2(16  ber  ^Tbenb  fam,  fonnte  grau  ^eU 
üetiu6,  weldjcr  i()r  Wlann  bie  <Sacf)e  erjdfjlt  I)atte,  if)re  Ungebulb  nid()t 
langer  bejaf)mcn.  (Sie  brang  in  \i)n,  einen  äJerfud^  ju  mad)en.  3n  ©c« 
genwart  feiner  grau  unb  feineg  @of)ne^  frf)mol5  ^etoetiug  nun  6  25rarf)= 
men  SSlei,  warf  ben  @tein  in  SBadE)^  ge()üUt  barauf,  liep  norf)  eine  SSiertel; 
ftunbe  fd()meljen,  unb  gop  bann  baö  9)?etal(  au6.  (5ö  war  hai  reinfte@olb; 
ber  9}?ünjwarbein  im  vl^aag  unb  mef)rere  ©olbarbeiter  prüften  e§  —  e6  öers 
l)ielt  fid)  nidf)t  anberö. 

J^etöetiuö  madjte  biefen  Sßorfali  1667  in  einer  eigenen  @rf)rift  be; 
fannt,  Weld^e  ben  Site!  f)at:  Vltulus  aureus  quem  mundus  adorat  et  orat. 
9?od)  v»or  ber  ^erau^gabe  biefe^  SudE;e§  inbep  befummerten  ftd)  SSiele  um 
biefe  Slranömutation;  intereffant  i|!  namentlid)  ber  2fnt^eit,  wcldjen  ber  be^ 
ruf)mte  SSenebtct  ©pinoja  tavan  genommen  i)at  2)iefer,  ber  fonf! 
nid)t  JU  ben  Seid^tglaubigen  geborte,  erfunbigte  ftdt)  genau  nad)  allen  Um* 
ftanben,  unb  fprad)  brieflid)  feine  Ueberjeugung  an$,  ba§  aud)  für  il)n  biefe 
2!ran6mutation  »ollfommen  uberjeugenb  fei. 

<Sotd)e  (Srjal)lungen  —  unb  metjrere  af)nlid)e  werbe  id)  nod)  imSSerlauf 
biefeö  Tfbfdjnitteg  ju  berid^ten  t)abm  —  t)erfel)lten  nid)t,  bk  ©laubigen  in  ber 
2(ld)emie  in  \i)tin  Tfnfidjten  unb  SSejltrebungen  ju  beftarfen  unb  mand)en 
Sweifler  il)r  jujuwenben.  @6  liegt  nid)t  im  ^lan  biefer  "ätbtit,  alle  ©es 
fd)id)ten  l)ier  ju  erjal)len,  wo  £)rt,  3cit  unb  3eitgcn  genannt  ftnb,  wie  bic 
3nf)aber  beg  großen ©e{)eimniffc6  f)inunb  wiebcr  an  offentlid)en  JDrten,  wenn 
an  ber  9)?oglid)feit  ber  2!ranömutatton  gezweifelt  würbe,  für  fcd}g  Äreujer 
S3lei  {)olen  unb  ein  Äol)lenbe(fen  fammtSliegel  l)erbeifc^affen  liefen,  ia^  S5let 
in  ©olb  uerwanbelten,  eg  ben  erfJaunten  ^ufd^auern  jum  ^fanb  if)rer  6l)cs 
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lidbfcit  balicßcn  unb  fpurlo6  üerfdbtranbcn.     I)ie  2((d)emijlen  famme(ten  fic  ötRorifd»  »»«-ttfe 

•     '  ^  '^  für  tif  W«tnUr«t» 

forgfalttg,  cö  traren  if)ncn  Sic{)tpunfte  in  bet  9?ad)t  tf)reg  ©trcbeng.  9)?tt  '»""^i""«. 
©crgnugen  eriaf)lten  fte  bm  93orfa(l,  iveldjec  bcm  ^cofefTor  ber  ^f;tlofop{)ie 
SWacttni  (gellorben  1621)  ju  ^elmjltebt  begegnete.  £)tefer,  ein  eifriger 
geinb  bec  3(lc{)emic,  jog  in  allen  [einen  SSorlefungen,  iro  ftd)  @e(egent)eit 
fcot,  gegen  biefetbe  lo^,  unb  fucl)te  aüe  ©runbe  ju  triberlegen,  treldje  bie  2(n= 
l)dngec  bec  !)ermetifd)en  Äunjl  für  bie  9lirf)tigE€it  ber  9)?etnl(üertt)anb[ung  an-- 
fut)ctcn.  Zbtt  befdjamt  mupte  er  fd^ireigcn,  alg  einmal  ein  frembec  ßbeU 
mann,  bet  gerabe  Ijofpitirte,  il)n  l)6flid^fl  unterbrach  unb  au^  ©runben  ber 
erfaf)rung  ju  opponiren  \id)  erbot,  eine  Äol)lenpfanne ,  einen  Spiegel  unb 
SSlei  fid)  au^bat,  ba^  lottere  fogleid)  in  @olb  üerroanbelte  unb  eö  bem  er= 
flaunten  ^rofeffor  mit  ben  5ßorten  i)\mi\d)U:  Solve  mihi  hunc  sjllo- 
gismum ! 

ßnblirf)  fuf)rten  bie  ^Hc^emijlen  al^  Sebermann  juganglid^en  S3en>ei6  «icfi.nuftifd,« 

OT II  n  j  e  n. 

bie  SDJunjen  an,  meldte  auö  ald)emijlifc(}em  ©olb  unb  ©ilber  gefdjlagen 
Würben  waren,  unb  ben  ©tempel  it)reg  Urfprung6  trugen.  S^  finb  bicfe  fo 
ja^lreid),  M'^  befonbere  S3ud)er  über  fte  gefd)rieben  würben;  id)  mvai)m  f)ier 
nur  einiger.    2)a  waren  bie  9?ofenobel,  wo^u  Otapmunb  2ull  im  13.  ' 

3af)r{)unbert  ha^  ®olb  gemad)t  f)atte;  \>a  waren  bie  banifc^en  £)ucaten  t)on 
1647,  woju  ftd)  .tonig  (5l)riflian  IV.  oon  feinem  ?eibald)emiften  ßaöpar 
nS^avhad)  ba6 CO?aterial l)atte  vierfertigen  laffen,  unb  weldje  bie3(uffd}rift  tru= 
gen:  Vide  mira  Domi  (ni),  unb  üiele  anberc.  —  Äaifer  gerbinanb  III. 
crf)ielt  1648  ju^rag  üon  einem  gewiffen  9{id)tj)aufcn  einen  ©ran  rot{)cö 
^ulüer,  womit  in  beö.Saifer6®egenwartber£)berbergmeifter  @raf  öonDluf 
brittf)alb  ^funb  Sluecffilber  in  feineg  ©olb  üerwanbelte,  worauf  man  @inc 
gro§e  SO^cbaille  prägte,  weld)e  ben  Sonnengott  barjlellt,  ^Wercur's!  <Scl^lan= 
genftab  i^altenb  unb  beffen  §lugelfd)ul)e  tragenb  (um  bie  (fntfltel)ung  be6 
©olbeö  au6  bem  £luecffilber  anjubeuten),  unb  bie  Umfd)rift  l)at:  Divlna 
Metamorphosis  exhibita  Pragae  XV.  Jan.  Anni  MDCXLVIII.  in  Prae- 
sentia  Sac.  Caes.  Majest.  Ferdlnandi  Tertii.  3(uf  ber  9?ucf feite:  Raris 
haec  ut  liominibus  est  ars,  ita  raro  In  lucem  prodit.  Landetnr  Dens 
in  aeternum  ,  qui  partem  snae  infinllae  potentlae  nobis  suis  abjectissi- 
niis  creaturis  communical.  ©ie  foll  nod)  1797,  wie  3-  S-  ©melin  U- 
rid)tct,  ftd)  in  ber  @d)a^fammer  ju  50ßien  befunben  f)aben.  —    £)erfelbe 
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5nchfnu|]ifcij«    Äaifec  tnadjte  1650  nod)  eine  ^rojection  auf  58let;  bte  au6  bem  crfjaltenen 
®olbe  geprägte  SWebaille  tragt  bie  3nfd)rift: 

Aurea  progenies  plumbo  prognata  parente, 
unb  ttjurbe  nod)  im  üorigen  Sal^rl)unbert  in  ber  50?unjfamm(ung  auf  bem 
fatfer(id)en  ©d[)[o^  ^CmbraS  in  "itvvol  gejeigt.  —  23on  einigen  fo[d)er  ^hn- 
jen  rcurbe  entbeift,  ba^  bag  ^itall  nidbt  probef)altig  war,  fo  j.  511  üon 
ben  :Ducaten,  bie  Äaifcr  ^eopolb  I.  1675  auö  angeb(id)em  ©otb  fd)[agen 
liep,  mag  if)m  ein  2(ugujTinecmoncf)  ^enjel  ©epler  au^  3inn  barjlettte, 
unb  ttjeldje  bie  3nfcf)rift  tragen: 

Aus  Wenzel  Seylers  Pulvers  Macht 
Bin  ich  von  Zinn  zu  Gold  gemacht 

2{nbere  aber  ben?af}rten  ftd);  barunter  gel)oren  5.  S3.  auö  neuerer  ^dt  norf) 
barmjlabtifdje.  ?anbgraf  (5rnf!  ^ubmig  Don  Reffen  =  Darm jlabt  roar 
cingreunb  ber  2((d)emie,  unb  ücrnjenbete  üiel  barauf,  obne  jum3iele  ju  fom* 
men.  25a  erl)ie(t  er  1717  t>on  unbekannter  ^anb  ein  ^acfdjen  mit  rotf)er 
unb  meiner  Sinctur,  nebjl  2(nn)eifung,  fte  ju  gebrauchen,  unb  bem  guten 
d{ath(,  eigene^  i^orfd)en  einjujleUen.  2}on  bem  ©olbe,  it)eld)e6  er  bamit 
aug  23[ei  barfleUte,  mürben  S)ucaten  geprägt,  bie  feine  3nfd)rift  in  Sejug 
auf  if)re  6ntjltel)ung  tragen;  ani  bem  @i(ber  aber  ftnb  bie  l)effifd}en  @pecieg= 
tt)aler  oon  1717  gefdjlagen,  auf  meldten  f!ef)t:  Sic  Deo  placuit  in  iribu- 
lationibus.  —    ®o  erjd{)(en  bie  3rid)emi|len. 

surifiifdK  itcba-.  9^ad)  fold)en  S3en?eifen  jmeifelten  2}ie[e  nid)t  an  ber  9^id)tigfeit  ber  f)er: 

,^«u>iunj  von  tet 

?.\vian«nvnnMiing.iiietij-(jjfn  j^uuft,  uttb  in  b^r  juriftifd}en  ^raj;iö  ivurbc  i^re  9Ba()rf)aftigfeit 
unbejroeifelt  angenommen.  Sm  12.  —  1 6.  3rtf)rf)unbert  gab  noc^  ber  (Stein 
ber  5Beifen  ju  jurijlifd)en  ©treitigfeiten  "iinla^ ,  bie  ftd)  befonberg  barum 
brel^ten,  ob  ald)emifiifd)  bargejIeUteö  @oIb ,  menn  eö  burd)bie  ^robirfunfl 
t)on  gen)oI)nlid)cm  nid)t  unterfd^ieben  trerben  fonne,  le^terem  an  5Bert{)  gleid^i 
jujlellen  fei,  ober  für  le^tere^  ausgegeben  roerben  burfe;  eine  grage,  meldje 
ju  bejahen  SSiele  bamalS  2fn|!anb  naf)men,  ireil  eS  nid)t  auögemad)t  fei,  ob 
baö  juriftifdje  ®olb  aud^  bie  geheimen  Ärafte  beö  natur(id)en  habe,  ©patec 
mürbe  biefer  Umjlanb  nid)t  meiter  berit(fftd)tigt,  aber  ber  juriftifdje  ©lauben 
an  bie  (Jviffenj  beg  ©teing  ber  50ßeifen  flanb  fefl.  (So  5.  25.  erf)iett  ber 
SdjneibermeifJer  di) v i ^ 0 p t)  Äird)f)of  von  Sauban  in  ber  £)ber(auft| 
1668  t>on  ber  danjlei  ju  Sreötau  einen  5ßappenbrief  mit  einer  ftlbers 
nen  S3ulle,   ju  feiner  Legitimation  unb  jur  S3e[of)nung,    »bafür,  baf  et 
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;l  nidjt  allein  benjenigen  Lapillum  ober  ■Stein  an  baö  2id)t  Qtbicad)t,  fonbem  3urin.f.i)e  iiet-,t. 

p  (,  jfii.iung  i'on  bei 

aucf)  nod^  baju  Decmitteljr  Qottltc^cu  vpuifc  unb  fct)acfeg  ycadjftnnen,  üoc=--''""''''"""'"f'""9- 
ncf)mlid)  aber  burd)  fem  jltettgeö  unb  unüerbroffeneg  ^aboriren,  ben  Spi- 
ritum  universalem  üon  ficf)  felbfl  erfunben."  ©n  £)ejlcrreid)er ,  3. 
g.  üon  Diain,  bebucirte  1680,  M^  bie  Zweifler  an  ber  (5)ci|len5  be6 
©teing  ber  50Beifen  ftd)  bc^  2?erbred}eng  ber  CS^ajejldt^beleibigung  fd)ulbig 
madjcn;  mcit  namlid)  niet)rere  Äaifer  fe(bjl  bie  eifrigjlen  2(lc^emiften  traren. 
2)ic  geipjiger  9ted[;t6gelet)rten  ijabm  mef)rmalö  il;re  Ueberjeugung  von  ber 
epijTen^  beg  @teing  bcc  SBeifen  flar  au^gefprodjen.  3m  3at)re  1580  faK= 
ten  ftc  ein  Urt()eil  gegen  £)ai)ib  Seut()er,  2eibald)emi11cn  beg  Äurfürflen 
3(uguj!  oon  ©ac^fen.  £)iefer  follte  jufallig  in  ben  S3efi^  einiger  S3efd)rei= 
bungen  gefommen  fein,  luie^articuUirtran^mutationen  anjuftellen  feien,  unb 
bie  ^(Umarbeitung  berfelben  mit  »^ulfe  einiger  2(nberer  üerfuc^t  f)aben,  metdjen 
er  eiblidj  Xufagte,  nad)  Sntbecfung  be6  @ef)eimniffe§  e^  if)nen  mitjut^eilen. 
Sr  i)abt  aber  nicl^t  3Bort  ge()alten,  n)o{)l  aber  feinet  £)ienfleö  bei  bcm  ,Kur= 
furjlen  nur  nad)ldfftg  gen?artet.  S)ag  Seipjiger  Urt{)eit  befagte,  S5eutt)er 
fei  ber  Äenntnip  beö  «Steint  ber  5Beifen  für  i^bertriefen  ju  crad)ten;  er  foKc 
barum  peinlid)  befragt  roetben,  njegen  feiner  Untreue  gegen  ben  Äurfurfien 
fei  er  jur  ©taupe  ju  fd)lagen ,  roegen  feinet  SD^eineibö  gegen  feine  ©enoffen 
lf)abe  er  jtrei  ginger  ju  verlieren,  unb  fd}lieplid^  fei  er  jum  50ßof)l  beg  ^an= 
beg,  bamit  ba^  @e()eijTini^  ntd}t  anbcren  Potentaten  befannt  treibe,  gefan- 
gen JU  f)alten.  —  dlod)  im  Sa^rc  1725  gab  biefelbe  3uri|lenfacu[tdt  ein 
@utad;ten  ab,  wobei  eö  ftd)  um  (Silber,  bag  in  ©olb  üerivanbelt  n)orben 
njar,  ()anbelte.  2)ie  ©rdfin  "Knm  @opf)ie  üon  @rbad)  f)atte  auf  il)= 
rem  Sd^loffe  granfenjiein  einem  al^  ^öilbbieb  verfolgten  gludjtling  <Sd)u^ 
9en)dl)rt;  jum  San!  oerroanbelte  biefer,  ireld)er  ein  2(bept  ivar,  ber  ©rdftn 
fdmmtlid)eö  Silbergefc^irr  in  @olb.  ^i)t  @emaf)l,  @raf  gricbrid)  (Sari, 
naf)m  baüon  bie  .^dlftc  in  7in{pmd),  tueil  ber  3utt)ad)§  beö  Sß3ertl)eg  auf 
feinem  ©ebiete  unb  in  ber  @l)e  erworben  morben  fei.  2)ie  Seipjiger  9ved)tg; 
gelel)rten  gaben  il)m  Unrcd)t:  ireil  ha^  fireitige  Dbject  üor  ber  2}criranblung 
alö  (5igentl)um  ber  ©rdfin  anerfannt  n)orben  fei,  muffe  eg  and)  nad)  ber 
SJertuanblung  ii)t  6igentl)um  bleiben. 

SlBar  burd)  alle  biefe  Umffdnbe  ben  3)?eiften  t»om  12.  — 17.  3al)r;  MicftMi.inif« 
i'unbert  bie  5Baf)rl)eit  ber  2(ld)emie  n)al)rfd)einlid)  gemad)t,  fo  lief  v:^abfud)t     ii)""üt. 
»tele  2(ld)cmi)len  bie  trenigen  3tt>«ifel>   bu  fid)  il)nen  ettra  nod)  aufbringen 
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M(cf)f.nifiifc(,  er=  fontif cH ,  üolüg  uberfef)en.    25urd)  nid)t^  abec  fonntc  bie  ^abfudf)t  mcfjc  ge- 

lanoit  iXficl)t[)iiiiiet.  n  e  n 

rcijt  werben,  alö  burrf)  bie  gcofett  yveicf)t{)umec ,  ivcldbe  nad^  bec  @efcl^td)te 
bec  2C(d)emte  ben  it)af)cen  2(bepten  flctg  ju  ©ebote  jlanbcn.  5ßaf)cenb  bie 
alteren  9ned)ifd)en  2((dE)emijlten  nur  uberf)aupt  baüon  reben,  bap  bem  SSefi^ei: 
be6  <Stetng  bec  Sßeifen  2{i:mutl)  jletS  fern  bleibe,  tt)ag  fel)t:  glaublid^  ijlt,  lies 
fert  bie  @cfc^id)te  bec  2(lcl^emie  untec  ben  2(benblanbecn  oiel  betaillirtccc 
^Cngaben.  Olapmunbug  ?ullug  [oll  im  13.  3af)r{)unbect  ben  Äonig 
(Sbuacb  III.  öon  (Snglanb  ju  einem  Äccujjuge  aufgefocbect,  unb  um  il)m 
bie  WwizX  baju  an  \i\t  >öanb  ju  geben,  i{)m  "^ix^  ®olb  ju  6  9KilIionen  SfJo- 
fenobel  gefectigt  {)aben;  bec  Äonig  aber  bcad^  fein  ^oct  unb  öectt)enbete  \i^% 
@elb  fuc  \iZ)X  .Krieg  gegen  granfreid).  S5efonberen  Öieid)tf)um  mit  ber  {)er: 
metifdjen  .Kunjl  erirarb  firf),  trie  bie  2(ld)emijlen  t)ecftd)ecn,  bec  gcanjofe 
5^icolau6  glamel  im  14.  3'i^c{)unbect.  iX^iefec  njac  1330  ju  ^ontoifc 
gebocen;  er  lebte  ju  ^ari^  alg  2(bfd)reibcc.  3m  3af)cc  1357  ecmacb  ec  um 
gecingen  ^ceig  eine  ^anbfrf)cift  auf  SSaumcinbe,  bie  ju  cntjiffecn  cc  ft'd^ 
tt)af)cenb  21  3a{)ren  t)ergeblid)  abmul)te.  (5r  ceijlc  nad)  (Spanien,  njo  ec  in 
©t.  3ago  be  (Sompoflella  einen  gele^cten  2(r5t  fanb,  ber  i{)m  \>\z  «Schrift 
Decbeutlid)te.  @ic  mac  t»on  einem  Suben  2(bcal)am  an  [eine  ©lauben^- 
genoffcn  gecirf)tet,  unb  lel)cte  bie  ^eceitung  beö  ©tein6  bec  SBeifen.  S)ec 
fpanifd)e  2{'cjt  unb  glamel  bradjen  jufammen  na^  gcanfceid^  auf,  um  in 
©emeinfc^aft  baS  gcofe  5Becf  au6jufül)ccn.  3(uf  bec  9Jeife  abcc  ecfcanftc 
bec  ecjlece  unb  jlacb.  glamel  machte  fid)  nun  nad)  feiner  9Ju(ffcf)r,  öon 
feiner  (Sattin  untecftu^t,  an  baö  2Bec!,  unb  1382  fonnte  ec  trief lid)  Slue^- 
filbec  in  @olb  obec  in  «Silbcc  nad)  belieben  üecmanbeln.  £)en  ecl)altenen 
9?eid^tl)um  occwenbete  ec  ju  fcommen  ßttje^en;  14  v^ofpitalec  fiiftetc  ec, 
bcei  .Kapeden  baute  ec  üon  @runb  auf,  unb  erneuerte  ft'eben  Jlir^en,  bie  er 
reid)  botirte.  5'?oc^  1742  trurben  einige  üon  if)m  gejiiftete  2{lmofen  m  ^ari^ 
üertl)eilt.    ©ein  Sobegial)r  ijlt  ungewip. 

glamet'S  @efd)id)te  f)at  ju  t)ielen  Unterfud^ungen  2(nlap  gegeben, 
lvof)er  fein  SSermogen  eigentlid)  ffammte.  i©er  ®elef)rte  5^aubauö  bef)aup= 
tete  1649,  er  ^oSi^  e§  ftd)  burd)  SBud^ec,  namentlich  in  bec  3ctt  bec  allge; 
meinen  Subcntiecfolgungen  ecirocben;  bod^  !am  ju  j^lamcTS  3«it  feine 
»^auptoecfolgung  bec  Suben  ooc.  D^^aubauö'  Unterfud)ung  fam  aud)  fe^c 
fpat;  fd)on  JU  Sli^nieTg  ßebjeiten  tvac  auf  ©e^eip  beö  Äonigg  eine 
foldje  öom  ^aclament  ju  ^aci§  eingeleitet  njocben,  becen  Dtefultat  inbef  nie 
befannt  wucbe. 
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9?ocf)  üiele  anbere  2((rf)cmiften  hahm  fidf)  angeblich  burrf)  i^rc  .Äunj!  3n<f)«M.iRif«  «-. 
grofe  9?etrf)tf)umet:  ertrorben.  2!)er  (Snglanbec  ©eorg  91  i piep  im  15. 
3af)rf)unbert  foll  ben  Sof)annitcrnttern,  ül$  biefe  1460  auf  9t^obu^  öon 
ben  Slurfen  bebrangt  tvurben,  mit  [einer  Äimjlt  beigeffanben,  unb  \i)mn 
nad)  unb  nciä)  100,000  '^^funb,  nad)  Einigen  ®otb,  nad)  2(nberen  <Ster= 
ling,  alö  bic  Zußbmte  feiner  f)ermetifd)en  2Crbeiten  jugefc^idt  f)aben.  Um 
1500  foK  aud)  ber  granjofe  ^ieronpmuö  ßrinot  gelebt  f)aben,  üon 
ttjelcf)em  bic  2(lrf)emijlten  üerfidjern ,  er  ^abe  fid)  mit  bem  (Stein  ber  SGSeifen 
ein  unglaublidjeg  SSermogcn  ernjorben  unb  baffelbc  jur  (Stiftung  üon  brei; 
5e^nf)unbert  Äird^en  Derirenbet.  ^öunfcf^enöroertl)  tvaren  f)ier  genauere  2(n; 
gaben,  wo  biefe  jlef)cn  unb  n?er  fie  gejdl)lt  l)at;  allein  ffe  fel)len.  £)ie  84 
Zentner  @olb  unb  60  ßentner  'Silber,  njeldje  man  1612  in  bem  9^ad)lap 
be6  Äaiferg  9?ubolpf)  H-  5"  ^rag  fanb,  bie  ftcb5el)n  SWillionen  5Keid)ös 
tl^aler,  n)eld)e  Äurfurft  ^Tuguft  t)on  «Sad^fen  1586  l)interliep,  rourben 
gleidjfall^  al^  (Srgebniffe  ber  l)crmetifd)en  Äunft  angefel)en,  tueldje  biefe  v^ers 
ren  befonberö  befd)u|tcn  unb  bei  beren  2Cu6Übung  fie  felb|l  J^anb  anzulegen 
gerul)ten. 

SSei  fold^en  Dlefultaten,  mld)t  au6  bem  S3eft|  be^  (Steint  ber  SBeifen 
f)ertiorgingen ,  tvar  ber  5Q3unfc^  nad)  Erlangung  bejfelben  trol)l  erfldrlid^. 
3fber  bie  5Bir!famfeit  biefer  ©ubjlanj  befdjrdnft  ftc^  nic^t  auf  bie  SJcrtranb: 
lung  ber  uneblen  50?etalle  in  eble;  ffe  er[ire(ft  fid)  nod)  auf  anbete,  l)od)\t 
inerftDurbige  ßrfc^einungen. 

^d)  jdf)le  f)ierf)er  bie  üon  einigen  fpdteren 2(lc^emif[en  angegebene  ®ett)id)tSs  u.twt  ti.  g«. 
öermef)rung,  it)eld)e  burd)  ben  (Stein  ber  5Beifen  f)erüorgebrad}t  trerben  foI^/^^V/fn«  Vet'* 
ha^  j.  85.  ein  @ran  beg  Steint,  auf  3  2otl)  Sluecfftlber  projicirt,  5  2oti)     ^'"f"- 
®olb  f)erüorbringt.  ^iefeSBirfung,  bie  algfd^lec^terbing6  unmoglid)  angefel)en 
werben  mu§,  tt)enngleid)  einige  33ertf)eibiger  ber  3(ld)emie  biefe  93ermef)rung  ber 
<Bd)meu  mit  ber  SSerffdrfung  ber  magnetifd)en  Äraft  t)erglcid)cn,  wirb  erf^  in 
neueren  Seiten  ertt)dl)nt;  fie  begleitet  nur  wenige  SSeifpiele  Don  Sranömutatio; 
nen,  wetd)e  un^  bie @efd}id)te  ber2fld)emie  aufbewahrt  f)at,  aber  fonberbarer 
5Beife  barunter  gerabe  foldje,  bencn  bie  2(ld)emiften,  weldjen  in  biefenSadjen 
fogenannter  {)ijltorifd)er  Sewei^  genügt,  grope  ©laubwurbigfett  jugeftel)en. 

Saft  alle  2)?etallc  i)abin  ein  geringereg  fpecififdjeö  ®ewid)t  al6  @olb ; 
werben  fie  alfo  in  biefeg  üerwanbelt,  fo  mup  entweber  bei  gleid)bleibenbem 
®ewid)t  ba^  SSolum  abnef)men,  ober  bei  gleic^bleibenbem  S3olum  ba^  ©es 
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itfbft  bit  ,Ku.itf,t=  tt)id)t  june()men.  —  Dap  ba^  dtftivi  jlattfinbc,  irirb  in  niet)rcren  5lcanö= 
'"*'^"-"n  ^"  mutationö9efd)tdbteu  au6brucflid)  ern3a{)nt.  (So  5.  S3.  fagt  »an  vi^clmont 
bei  b?c  S5efd)reibun9 ,  tvie  et  Sluecffüber  in  ®olb  t^ewanbelt  l)abe:  baä  fluf- 
ftgc  SKetall  f)abe  ftcl;  nad)  bec  ^rojcction  in  einen  Älumpm  jufammengc: 
jogcn  (resedit  instar  olFae  ftnb  feine  ?Q3orte).  @o  jetgen  auc^  SJZunjen, 
treldbe  ucfprünglid)  au^  <Silbet:  befianben,  aber  auf  bec  einen  ©cite  bmd) 
ald)emif!ifclpe  SD?ittel  in  @olb  üenranbelt  iDorbcn  fein  foüen,  auf  biefec  le|= 
tecen  eine  porofc  S)bei-flad[)e,  angcblid)  auc^  tregen  bec  S3ecbid)tung  beg  @i(i 
becö  ju  @olb.  —  2)ag  ßntgegcngefe^te,  wo  \ia^  abfolute  &emd)t  junaf)m, 
foU  nadf)  bec  SSecfid^ecung  bec  2(td)emif!cn  in  SScanömutationcn,  tvie  bie  fol^ 
genbe,  uocgefommen  fein. 

3m  %\i)Vi  1750  •conbitionictc  in  bec  £)fftcin  beö  gcanf  c'fdfjen 
5[Baifenl)aufeg  ju  ^alfe  ein  2(pott)efec,  Sf^amen^  OJeuffing,  beffen  ß{)a: 
caftec  ubecall  at^  unDecbdc()tig ,  beffen  Äenntniffc  in  bec  ß^emie  alö  genu= 
genb  gcfd)ilbect  roecben.  3^n  gewinnt  ein  gcembec  lieb,  bec  ftcfj  bamal6 
in  vi^atle  auff)ielt,  bie  ■2rpoti)efe  mand)mal  befudjte  unb  ftd)  mit  if)m  ubec 
d)emifd[)e  ©egenjlanbe  untecf)ielt.  9Son  biefem  jum  SSefud^  eingelaben,  folgt 
OJeuffing  bec  2(uffccbecung ,  unb  erf)alt  t)on  bem  gremben  einige  ©taub; 
ö:)m  cineö  gcauen  ^ulüec6  jum  @efd)enf,  foüiet  atg  an  bec  innecen  «!^of); 
lung  eineg  Soffctc^enö  t)on  bec  @cope  eineö  £)f)cloffe(ö  tjon  felbft  I)dngen 
bleibt.  £)iefe  @tdubd)en  trifc^t  bec  j^cembc  mit  ttwa^  SaumwoUe  ab,  roi^elt 
biefe  in  ^apiec,  unb  giebt  c^  bem  3{potl)efec,  mit  bec  2(nn)eifung,  e^  auf 
fdjmeljenbe^  «Silbec  ju  iüecfen.  öteuffing  t()Ut  e^;  in  bem  Sabocatocium 
bec  2öaifenl)auöapotl)efe,  einem  £)ct,  n)ol)in  fein  gccmbec  fommen  fonntc, 
fd)miljt  ec  einen  filbccnen  ßoffel  üon  2%  2otf)  ®ett)id)t  unb  trieft  baö  ^a* 
ptec  bacauf.  Sc  idft  noc^  foctfd^meljen ,  giept  bann  fein  9)?etall  au§ ,  unb 
finbet,  bap  ec  nun  3  ioti)  reineö  @olb  i)at.  üt  fudjt  bcn  2(bepten  auf, 
allein  biefec  i)aUi  ftd)  üon  »^alle  beceitö  entfecnt.  (5c  gef)t  ju  einem  ®olbs 
acbcitec,  treldjec  baS  ^cobuct  funftgemd^  pcuft,  e6  fuc  ceinc^  ©otb  ecfldct 
unb  um  ben  getvo()nlicl^en  ^ceig  anfauft.  —  2)iefe  @efd)id)te  mucbe 
1774  Don  0?euffing'6  @d)it)iegecfof)ne,  bem  Äcieg^=  unb  2)omatnens 
catl)  Dr.  üon  Sepffcc,  SSecg-  unb  ©alinenbiccctoc  ju  ^alle,  mitgetl)eilt, 
bec  fid)  in  bm  5f?aturtv>iffenfd)aften  vn^mUd)  befannt  gemadjt  f)at. 

2fnbecc  (Scjdl)lungen  flingen  \)ecbdd)tigec,  unb  njecben  üon  ben  2(n- 
{)dngecn  bec  3(ld)emie  felbft  alö  ntd)t  ganj  |!id)()altig  angefel)en.  ®o  j.  S5. 
jog  im  2(nfange  beg  18.  3af)rl)iinbectö  ein  gcwiffec  S3acon  'oon  £)iecbadj 
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fccrum,  ber  frubci:  Dberfldcutenant  in  potnifd)en  ©icnflen  aetrefcn  wat,  unb  luhtr  tu  Q,^vid)t-- 

Virmthrtnbt  Staft 

öon  einem  Unbcfannten  eine  Portion  beö  «Steinö  bec  ^Seifen  erl)a(ten  f)a=   ^'^'^"^■^^  "" 

ben  wollte.     !l)iefe  oerroanbeltc  9lüf)enbeg  ®ilber  in  @olb,  unb  jwar  gab 

Vio  ®'^*^"  ^^"^  ge{)eimni5t3o(Ien  ©ubjlanj  mit  60  @ran  (Silber  72  @ran 

®olb,  wie  ber  banifd)e  (Fanäleiratl)  Dippel  (f  1734)  erjdf)tt,  auf  beffen 

Scugnif  aber  fet)r  wenig  ju  geben  i^ ,  ha  er  felbft  einer  ber  üerblenbeteflen 

2(ld}emillen  feiner  ^e\t  rear.  —   9Son  fcnj^igenSeifpielen  einer  foldKn  ®e= 

n)id)t§junal)me  ern)al)ne  id)  l)ier  nod)  ber  S^ranömutationen ,  weldje  1761 

ju  ßoblenj  »orfamen.   (5in  2(ld)emijl:  3of)ann  (?Jcorg  <Staf)l,  aue  bem 

5'Zaffauifd)en  geburtig,  ber  in  ber  Um^egenb  unter  anberen  9^amen  fd)on 

burd)  feine  SO'Zetaüoeriüanblungen  »ieleö  2Cuffeben  erregt  batte,  fam  ju  bem 

^ur:Srier'fd)en  SDhmjbirector  ju   doblenj ,  J^cfratb  ».  5Q?eibingcr,   unb 

niad)te  in  feiner  @egenn?art  unb  im  Svifein  mehrerer  anberer  S)?unjbeamten 

folgcnbc  3Serfud}e.     167  2otl)  .Tupfer  würben  9efd)moljen,  unb  1%  ^^ii) 

eineö   grauen   ^Puloerö    barauf  gegeben;    baä    auögegoffenc    SWetall    wog 

2S2%2oti),  worin  nad)  funjlgemd^er  Untcrfud)ung  6ö%  Sotl)  Silber  wa= 

ten.    ©in  anbercß  Wlcil  bef)anbelte  «S  t  a  f)  [  25  ^funb  Äupfer  mit  2   ^fb. 

feine«  ^ulüerg;    man  erl)iett  48  ^funb  8  ?otb  ÜJ?eta(I,  worin  23  ^funb 

8  ioti)  (Silber  befunben  würben.     S3ei  allen  biefen  ^rojectionen  dnberte 

ft'd)  alfo  bau  ®ewid)t  unb  bie  9?atur  be^   uneblen  5!)?etallS  nid)t-,  bic  oec= 

{)dUni§md§ig  fleineSJ^enge  (Steint  ber  5Beifcn  fd)uf  in  58eruf)rung  mit  bem 

uneblen  SO?etall  ha€  (Silber  gewiffermafen  au«  9?id)tö. —  (5inc  2(uffldrung 

biefer  unglaublid)en  @efd)id)ten  würbe  nid)t  erlangt;    baß  jur  ^rojection 

gebraudjte  ^ulucr  unterfud)tc  SÄcibinger,  bem  cö  gelungen  war,  eine 

^cobe  baüon  ju  erfialten,  aber  er  fanb  barin  nid)tö  CO?etallifd)eg.     ®taf)l 

würbe  üon  bem  .^urfurflcn  t)on  Syrier  jur  Silberfabrication  engagirt,  ergab 

fid)  aber  einem  wuffen  i^cbm,  unb  wollte  fein  ®cl)eimnif  nid)t  «erratben. 

@c  würbe  üerf)aftet  unb  mit  ber  geölter  bebro^t,   allein  ef)e  c§  jur  "^iuifni)-- 

rung  bec  peinlidjen  3iiquifttion  !am,  entflol)  er  fammt  bin  5Bdd)tern,  bie 

ju  feiner  2(ufftd)t  bejiellt  waren. 

2)ic  (Jigenfd^aft  beö  (Steint  ber  5Beifen,  eine  abfoluteSewid^föoermef)* 
tung  ju  bewirken,  wiegbarc  2)?aterie  auö  9?id}t6  ju  fdjaffcn,  fommt,  \vk 
gefagt,  erf!  in  ben  fpdteren  Reiten  ber2(ld)emic  üor.  5i3enben  wir  unS  nun  ju 
einer  anbern  gleid)  wunberbaren  (5igenfd)aft,  bie  in  bm  friif)eren  Seiten  bic 
Äopfe  bec  2(lc^emijlen  ocrbce^t  l)at.   66  ijl  bieg  bie  ©igenfd^aft  beö  Stein« 

S  0  V  V  '  «  ©ef(f)id;te  bet  ei)fiiiif.    II.  12 
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oj;»bicinifcf»e  alt'  Unioerfatmebicin ,  ba§  er,   rcie  auf  bie  unebtm  ?0?ctalle  »eceblenb,   fo 

eigen  fd)nftfn  ^ 

»<*^^'['"_^*  "»"^auf  ben  mcnfd)lid)en  Äorpec  ^eilenb,  jlarfenb  unb  »crjüngcnb  cintDtrft.   ^n 
biefcm  ®inne  ^eift  er  aud)  btegro^c^anacec. 

:©cc  @(aube  an  bicfe  (Jigenfd^aft  ftnbct  fid)  ntd)t  üoc  bem  8.  3tif)r= 
f)unbert-,  »ieüeid)t  beruf)t  er  auf  einem  9)?t^»er[ianbni§,  auf  einer  n>ort= 
lid)en  5(uffaffung  bi[b[icl)er  9?eben6arten.  dS  njtrb  bieg  fef)r  traf)rfd)eintid), 
roenn  man  unterfucbt,  wie  fi'd)  biefer  Srcgtflube  allmdlig  einfd)leiii)t  unb 
befej^igt,  in  tretd^em  ©inne  ftd)  bei  ben  erflen  3(lc{)emi)len  bie  ^Begriffe 
Äranftjeit  unb  Teilung  berfetben  burd)  ben  "Stein  ber  5ßeifen  enrat)nt 
fmben.  ©ei  ben  9ried)ifd)en  2((d)emi|}en  üom  4.  biö  8.  3flf)cf)unbcrt  ift 
üon  ber  (Sigenfd^aft  beö  ©teinö  bcr  ^Seifen  atö  einer  Unioerfatmebicin  nod) 
nirgenbg  bie  9?ebe,  vooi)l  aber  finbet  man  fdion  um  400  nad)  (5{)r.  bü 
©pnefiuö  in  feinem  dommentar  ju  beö  fatfc^cn  £>emocrit'g  2Ber6en 
ofterg  ©teilen,  tvk:  »93erfa{)r|l  bu  rid)ti3  nad)  meiner  23orfd)rift,  fo  roirj^ 
bu  gludlid)  fein,  unb  bie  bofe  Äranfl)ett,  i)ie  2Crmutt),  {)eilcn.«  25ci 
ben  ^Trabern  üom  8.  3al)rl)unbert  an  ftnben  mt  baS  S3ilb  oon  ^ranff)eit 
unb  Teilung  anberg  angebradjt.  S3ei  if)nen  l)eifen  bie  uneblen  9J?etalle 
franfc,  treidle  man  mitteljl  beg  «Steins  bcr  5ßeifen,  bei  ©eber  ber 
SWebicin  ber  britten  Orbnung,  l) eilen,  b.  f).  in  eblc  üerraanblen  njill. 
»bringt  mir  bie  fed)g  Tfuöfa^igen  (Silber,  £luecEfilber,  Tupfer,  (Jifen,  SSlei, 
Sinn),  ba§  id)  ft'c  l)eile  (in  ®olb  üenvanble),«  fagt  j.  S5.@eberj  unb  n)al)r* 
fdjeinlid)  ^at  er  nur  in  biefer  S5ebeutung  üon  ber  3Cnn?enbun9  beö  Steint 
ber  5Beifen  alö  Heilmittel  gefprodjen,  unb  bie  einjige  Stelle,  aug  ber  man 
\>a§  ®egentl)eil  fd)liepen  fonntc,  wo  er  ndmlid)  üon  ifjm  fagt:  est  mediclna 
laetificans  et  in  juventute  conservans,  l)at  pielleid^t  biefenSinn  crjl  unter 
ber  lieber  ber  lateinifd)en  Ueberfe|er  gefunben,  ju  beren  3ett  ber  ©laubc 
an  bie  Uniüerfalmebicin  allgemein  anerfannt  tvav.  £)enn  fd^on  im  13.3af)rs 
l)unbert  finbcn  roir  bei  ben  ci^rijllidjen  2(ld)emijlen  beS  2(benblanbeö  bie 
ftgürlid)cn  9fieben6arten  ber  SSpjantiner  unb  2(raber  ganj  roorttid^  genom« 
men  unb  bemgemdf?  weiter  auögefuf)rt.  2(rnolb  SSitlanoüanuö  unb 
9lapmunbu6  Sulluö  iiberbieten  ftd)  in  TTnpreifungen  ber  v^eilfraft  beg 
Stein6  ber5Beifen.  2)er  (Srj^erc  namentlid)  dupert  fid)  in  feinem  Rosarius 
fel)r  beflimmt:  Sic  enim  habet  virlutem  efficacem  super  omnes  alias 
niedicorum  medicinas,  omnem  sanandi  infirmitatem ,  eo  qnod  est 
occiiltae  et  subtills  naturae ;  conservat  sanitatem ,  roborat  finuitatem, 
et  ex  sene  facil  juvenem ,   et  omnem   eorum  expellit  aegritudinem.  — 
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Haec  inedicina  suner  omiies   alias   niediciiias  et  miindi  flivilias  est  sane  WfMcinifc^f  ei, 

9fnf(f)(ififn  tti 

perqiiirenda.     "iinbn  giebt  er  an,   ba^  bec  @tetn  bec  5öeifen  einem  ^can-'^"'"^'^"-'-^"'""- 

fen  innerlicf)  gegeben  juc  Teilung  um  fo  längere  3fit,  1  S'ag  bis  12  3'a9e, 

brauche,  je  langer  fd)on  bic  .^ran^ieit,    1    9}Zonat  bis  1  3al)r,   gebaucrt 

i)abi-     Siapmunb  ?ull  verfidiert,   er  fei  «lieber  ganj  jung  unb  munter 

geroorben,   als  er  in  t)ofiem  "^flter  fid)  ber  ^])anacee  bebient  habe;  mv  Wiv- 

ben  gleid)   fef)en,  rocrauf  biefe   ^irfung  tt)of)l  bcrul)t  i)abm  mag.     'Jfus 

bem    14.  3iif)rf)unbert  fpricbt  befonberö  3of)ann  3faac  «|)ollanbu§ 

in  feinem    Opus    Saiurni  alsi   bebeutenbe  ald^emifiifcbe   2(utoritat  für   bie 

J^eilfraft  beö  ©tetnö  ber  ©eifen.     (5in  SBeijenforn  grof  oon  bcmfelben 

foU  in  5ßein  gelegt  werben,   unb  biefen  ber  Äranfe  trinken;   bic  2Birfung 

bcö  ®tein6  roerbe  ^um  v^erjen  bringen,  unb  ft'd)  auf  alle  <Sdfte  oerbreiten, 

bcr  Äranfc  rocrbc  fcbtvi^en,  aber  babei  nicf)t  matter,  fonbern  immer  flarfcr 

unb  luftiger  roerben.     Siefc  &abc  foll  neun  3^age  lang  anebcrl)olt  werben, 

n?o  cg  bem  9)?enfd[)en  bünfen  foll,   er   fei  fein  S)?cnfd)  me()r,   fonbern  ein 

©eifl,  fo  leid)!  unb   luftig  feien  if)m  alle  feine  ©lieber;  cS  folle  bem  50?en= 

fd)cn  ju  9)?utf)e  werben ,  al6  fei  er  neun  ^age  im  ^arabiefe    unb  nal)rc 

ft'd)  t>on  bcffcn  §^rud)tcn.     ®o  aber  ein  ©efunber  fid)   alle  50ßod)e  bcr  obi= 

gen  2)oft6  bebienc,  fo  bleibe  er  gefunb  unb  bei  Sebcn,  biö  ju  ber  «Stunbc, 

fo  il)m  oon  @ott  gefegt  ijl.  £)ie  lefjtc  Glaufel  würbe  aber  ntd)t  einmal  oon 

allen  2rid)emijten  rcfpectirt.    <Salomon  Sriömofin,  Don  weld)em  ^a^ 

racclfug   1520    ju  ßonflantinopel  in  bic  @el)cimntffe  bcr  l^ermctifd)cn 

Äunjt  cingeweil)t  worbcn  fein  wilt,  t)erftd)crt  in  feinem  1490  gefd)riebencn 

Aureiim  Velins,  er  i)abc  ftd)  in  l)ol)em  Filter  mit  einem  ©ran  beö  <Stcin^ 

plo^lid)  ücrjüngt,  fo  baf  feine  gelbe  runjlid)e  vl^aut  wiebcc  glatt  unb  n)ci§, 

bic  ?[Bangc  rotf),  baö  graue  ^aar  wiebcr  fd)warj  unb  bcr  gcfrummtc  9vu(fen 

gcrabc  würbe;   grauen  üon  fiebjig  bis  neunjig  3al)ren  f)abe  er  mittelf!  beö 

©teinö  bcr  ^Keifen  wiebcr  fo  jung  unb  rujlig  gemad)t,  ici^  ftc  nod)  me{)rcrc 

Äinbcr  geboren;  unb  ein  2cid)tcö  fei  eg  il)m,  mittelft  bcjfelbcn  fid)  fo  lange 

am  ^ibm  ju  erhalten,   um  ben  jungflen  Sag  mit  anfef)en  ju  fonnen.  — 

3u  bcrfelben  3fit  fprid)t  ftd)  aud)  SSafiliuö  SSalentinug,   namentlid) 

in  feinem  Sl'ractat  uon  naturlid)en  unb  ubcrnatürlid)en  2)ingcn,  folgcnber= 

mafcn  auö:  »Äctnc  2frmut()  wirb  bct  SScft^cr  bc§  <Stcing  bcr  5Bcifen  fpu- 

ten;  feine  J^ranfbcit  wirb  if)n  rufjrcn,  unb  fein  ©ebrefle  \hn\  fd)abcn,  big 

JU  bem  gefegten  3i«l  b^ö  S^obeeS ,  biö  ju  bcr  legten  ©tunbc,   fo  il)m  oon 

feinem  ^immclefonige  gefegt  i|l.« 

12» 
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ojjebtcinifdK  eigen.         ©0  gejlattcte  fict)  btc  l(nfid)t  über  bie  SBitfunq  beö  ©teing  bec  3Beü 

fdjaften  ^fö  SteiniS 

Der  oBeifen.  ff^  a(g  Untüecfalmcbictn.  SS^ii  er  aug  einem  SiJ?i^üerf!anbnt^  rDa{)rfc{)einli(J) 
cntfianben  if!,  {)abe  id)  oben  angegeben;  fe()en  roic  nun,  rcai  ju  feiner  (Srsl 
I)altung  beigetragen  i)at.  S3ei  ben  erf!en  '2{[d)emiften,  bie  fid)  baruber  beut^ 
lieber  auöfpredjen,  mag  ber  ©laube  baran  eine  @tu^e  in  ben  @r[d)einungen 
gefunben  ^aben,  ireld^c  einige  bamalg  met)r  befannt  roerbenbe  ©ubflanjen 
auf  ben  menfd)lid)en  JDrganiemug  ausüben.  (5ine  fold)e  ©ubjlans,  TOeldjej 
fcbon  in  f [einer  9)?enge  beut(ict)  fraftigenb  n)irft,  fcl)eint  ber  9Beingei|l  ju 
fein,  über  tveldien  ficf)  bie  ©djriftfleller  bcg  13.  3i»f)r()unbert6  in  fe{)c 
l)oct)trabenben  Ovcben  auöbrucfen.  2(rnolb  3Sit(an  ooanuö  oenranbtc 
öiet  9)?ül)c  barauf,  bicfen  ®toff  in  eine  roof)lfd)mec?enbe  gorm  ju  bringen, 
unb  giebt  9)?ittel  an,  burd)  ^ufa^  üon  3ucfer  unb  ©emurjien  einen  ber  S3e; 
fct)reibung  nad)  ftd)er  red}t  irol)lfd)mecfenben  Liquor  ju  bereiten.  £)en 
^Oßeingeijlt  fd^eint  Ovapmunb  ?ull  al^  ^anacee  betrad)tet  ju  f^aben,  benn 
feine  5Birhmg  entfprid)t  fef)r  n)0^l  bem,  roa^  biefer  @pagirifer  öon  ber 
»crjungenben  unb  jlarfenben  Äraft  berfelben  fagt;  unb  anberötro  fagt  er 
gerabeju  oon  jenem  ©etranfe,  es  fei  bie  consolailo  ultima  corporis  liu- 
niani.  <B(i)cn  in  jener  j^^it  fut)rte  aud)  ber  5ßeingei)|  ben  5^amen  aqua 
vitae.  3öie  gewohnlid)  jogen  biefe  5)?anner  »on  einer  einzelnen  ©rfa^rung 
bie  aUgemeinflen  @d)luffe,  unb  boten  biefe  ber  glaubigen  5f?ad)reelt  als  auö; 
gemadite  9ßal)r^eiten  bar.  2(lö  burd)  bie2Cld)emiflen  beg  13.  3iit)rf)unbertg 
erjl  einmal  bie  '■^lUnjirffamfeit  beö  ®tcinS  ber  SBeifen  al6  5)?ebicin  au^ges 
fprod)en  trar,  fonnte  unter  il)ren  5^ad}folgern  feiner  fte  leugnen,  roenn  er 
fid)  ben  9iul)m  eineö  2(bepten  erl)altcn  wollte.  Tiud)  nat  ber  2)?einung  ber 
2rid)emif!en  nad)  nid)tS  natürlid)er,  al§  biefe  SBirfung.  2)ie  oereblenbe 
Äraft  beg  ©teinS  mupte  ftd)  auf  7(Ueö  erftrecfen ,  2(lleg  ücrebeln ;  bie  SBer«  j 
eblung  ber  9}?eta[Ie  bellest  in  ber  ^JSernjanblung  ju  ®olb;  eine  SSereblung  j 
ber  franfen  £)rgane  fann  nur  in  if)rer  Umwanblung  ju  gefunben  flattfinben. ' 
SJoburd)  feilten  ftd)  aud)  bie  oon  ©Ott  fo  i)od)bcgabten  9J?enfd)en  üor  ber 
3eit  ber  ©önbflutl)  xi)t  alle  S3egrtffe  überjleigenbeg  langet  Seben  gefriilct 
t)aben,  rcenn  nid)t  burd)  bie  ^anacee?  ^vcii  ßnglanber,  ßbmunb 
2)i(linfon  unb  3;i)eobor  9}?unban,  n)cd)felten  üon  1680  biö  1G90  gc» 
leI)rte'Sd)tiften,  roorauö  beutlid)  f)erüor9ing,  baf  nur  burd)  bie  Uniocrfalf)eili 
fraft  beS  «Steins  ber  5ßeifen  bie  ^atriard)en  xt)t  f)of)eS  2(lter  crreid)t  f)aben. 
Zbet  man  braud)te  mit  S3eifpielen  fiir  biefe  5Birffamfeit  bcffelben  gar  nid)t 
fo  weit  äurü^äugel;cn }  neuere,  oon  i)in  '2(ld)emiften  allgemein  geglaubte,  la* 
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acn  in  ?D?enqe  al6  hif^ocifcbe  SSctrctfc  üor.     2(rtepf)iuö,  ein  lateinifdjer  ^^.vtidnifrfie  eu 

^  genfitjaften  tti 

2(ld}emi|1  beg  12.  3af)rf)unbertg,  legte  ficf)  ein  7((ter  t)on  mebc  alg  taufenb®"'"^  ^"--'"f'"- 

3af)ren  bei,  imb  9?iemanb  reiberfprad)  if)m.     S5efct)eiben  erfd)eint  SJcaut; 

mannsborf,   ber  aus  bem  @efd)led)te  ber  9veid)^,qcafen  üon  Staut; 

manngbocf  jlammtc,  unb  im  ?Cnfange  beg  17.  3i^f)c{)unbertg  atg  (5in= 

ftcblec  ju  ®t.  SO?ic{)acl  bei  Slrient  lebte,     ©ifbegierigen  9?eifenben,  n)eld)e 

tf)n  in  feiner  Älaufe  befucfttcn ,  jeigte  er  ben  «Stein  ber  5Beifen ,  unb  o^ah 

alg  fein  @eburtgjal)r   nur  1462  an,    wonad)   er  mit  ^ulfe  feiner  ^a- 

nacee  bamalg  etroag  über  140  %\i)Vi  alt  getrefen  rcare.     ^od)  im  18. 

3af)rf)unbert  fanbcn  foldbe  ©r^ablungen  t)on  funjllid^er  Erlangung  eineg  1)0- 

f)en  2(lterg  willige  ©laubige  unter  bcn  2(ld[)emi|^en ;  bem  23enetianer  gri; 

bericug  ©ualbug,  roelrf)er  1724  alg  einer  ber  eifrigjlen  Oiofenfreujer 

jlarb,  legte  man  ein  "Filter  oon  4003al)ren  bei,  unb  ber  befanntc  angeblidje 

®raf  ®t.  ©crmain,  roelcfjcr  xton  1770  big  1795  üon  ftd)  rcben  machte, 

trollte  burd)  bic  Unioerfalarjnei  über  350  Saläre  alt  gen)orben  fein.     "Und) 

im  Orient  gab  eg  Seutc,  n)eld}e  mit  folc^en  @efd[)ic{)ten  ftd)  bebeutenb  ju 

mad)en  fucbtcn.    2)er  granjofc  ^aul  2ucag  bereifle  um  1700  auf  Äos 

jlen  feiner  Otegierung  bie  SD?orgenlanber,  unb  traf  aud)  ta  auffiele  2{lcf)CJ 

mijTen.    3u  SSurfa  in  5lleinafien  fprad)  er  in  einem  23erfammlunggortc  üon 

2)ernjifcl)en  ju,  unter  roeldjen  ftd)  namentlid)  einer,  ein  geborner  Ugbefe, 

ber  ftd)  burd)  feine  oiclfeitigc  ^enntni^  alier  <Sprad)en  aug5eid)netc,  üiel  mit 

H)m  unterhielt.    £)iefcr  2)ern)ifd)  faf)  auß  tvk  ein  Si)?ann  in  ben  2)rei^igcn, 

gab  aber  fein  TTlter  auf  met)r  alg  l)unbcrt  %ii)Vi  an  unb  üerftd)crte,  ä(i)U 

"Kbeptm  würben  in  ber  9?egel  burd)  bic  Söunberfraft  bcg  <Stcing  ber  SBci^ 

fen  taufenb  '^ai)i:e  unb  barüber  alt.    ©o  j.  S3.  lebe  ber  beruf)mtc  9iicos 

laug  Slamct,  beffen  roir  oben  (©.  174)  em)af)nten,  nod);  il)n  fammt 

feiner  ©attin  l)abe  er  (ber  X)errcifd))  oor  brei  3iil)ren  im  bcflen  ®ol)lbe= 

finbcn  in  JDjIinbien  gefel)en.  —    £)ie  europaifd)en  2Xld)emi|^cn  nju^tcn  für 

bicfe  CUad)rid)t  bem  guten  2)ern)ifd)  H)vm  bejTen  £)anf. 

£)er  ©laubc  an  bic  ^eiln^irffamfeit  beg  ©tcing  bcrSBcifcn  nai)m  t)er= 
f)altni^ma^ig  fd)on  früh  ab.  (Sd)on  ber2fld)emi|l:  ©d^njcr^er,  jußnbcbcg 
16.  Safjrhunbertg,  Derftd)ertc  offen,  an  feinem  (Stein  ber5Beifen  nid)t  bic  gd 
ringf!e«!^eilfraft  njal)rnel)men  ju  fonncn,  unb  gegen  bag  (5nbc  \}(ß  17.  3a()C; 
f)unbertg  berid)tetÄunf  el,  ta^  bicEurfurflen  üon @ad)fen,  ob  ft'e  gleid)  ücr« 
fd)iebcne  2Sorfd)riften  jur  3)arflcliung  ber  Slinctur  befeffen  l)attcn,  fein  Wlitui 
fanntcn,  um  fte  in  eine  ^anacce  umsugcflalten.    3ener  ©laubc  erhielt  ftd^,  fo 
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TO^Mcinifrfi,  ®i=  lange  ubnt)a\ipt  bie  SJ^etalloeceblung  unb  bie  J^ctlung  ber  Äranf()eiten 
emn« s.t ai?fifn..  a[g  analocje  ©rfd^einungen  betrachtet  würben,  fo  lange  man  unter  ^att)Os 
logie,  lüie  e^  bie  3^Ucoci)emt!er  tf)aten,  nur  eine  2(nn)cnbung  ber  d)emifd)en 
&rfal)run9en  Derj!anb,  unb  alle  d)emifd)en  9J?einungcn  ftd)  in  ber  ©rfldrung 
ber  (5rfd[}einungen  im  Drganiömu^  abfpiegeUen.  3ener  ©laubc  oerlcr  fid), 
alg  üon  bcm  2(nfange  be^  18.  3^ii)rl)unbertö  an  au^gejeid)nete  2(erjtc,  n)ie 
<Stal^l  unb  »^offmann,  n)eld[)e  j^ugletd)  bie  grünblid)ften  (5l)emifer  i^rer 
3eit  maren,  ftd)  gegen  eine  fold[)c  33ermifcl)ung  erklärten,  unb  il)re  2(nfid)ten 
ju  ben  l)errfd[)enben  ju  mad)en  wußten. 

sonftig«  ivun»  ^Tu^er  bcu  biöf)ec  befprod^enen  (5igenfd)aften  f)at  ber®tetn  berSBeifennod) 
'fconften  U« 'einige  nict)t  minber  rounberbare.  2^at)in  gel}ort  j.  S5.,  maö  ber  2{nl)altfc{)e 
2ßeifen.  gcibarjt  Suliug  «Sperber,  einer  ber  bebeutenbcren  2((cl)cmiflen  um  1600, 
in  feiner  Sfngoge  anfuf)rt:  ta^  ber  @tein  ber  SBeifen  au^  Äiefeljleinen 
ßbeljleine  mad)e,  taufenb  perlen  in  eine  einjigc,  überaus  fd}one,  jufammen; 
fuge,  i>a€  @la6  f)ammerbar  madje,  abgef^orbenen  S3aumen  H)vc  grudjtbar; 
feit  triebergebe,  u.  f.  vo.  lieber  'i)it  Beilegung  noc^  anberer  (5igenfd}aften 
trirb  ftd)  erfl  bann  eine  rid)tigc  2(nfid)t  gejtalten,  trenn  mir  erfa{)ren,  wie 
bie  (Erlangung  beö  (Steint  ber  Söeifen  auf  gottlid)er  ^rabeftination  bcruf)t. 
2)iefe  (Sigenfd)aften  ft'nb  ntd)t  mel)r  nur  materiell  trirfenbe,  wie  SSermanbs 
lung  in  @olb,  @eroid)töoermef)rung  unb  5BirEfamfeit  als  ^anacee,  fonbern 
cö  ft'nb  moralifd)  trir!enbe,  unb  il)r  (Sinfluf  erftreif  t  ftd)  felbf!  über  ba^  @rab 
l)inau6.  9)?orienegim  11.  3ti^rt)unbert  beutet  fd)on  an,  bap  in  ber 
®tunbe,  wo  ber  «Stein  ber  5ßeifen  feine  33olIenbung  erf)altc,  ftd)  unau6= 
fpredjbare  SBunberbinge  ereignen,  ülicolauö  §lamel  im  14.  %\i)t' 
I)unbert  oerftd^ert,  fo  ber  Stein  t)on  ^^nianb  tierfertigt  fei,  Dertranblc  er  ben 
bofen  9}?enfd}en  in  einen  frommen;  er  rotte  in  il)m  auS  bie  SSurjel  aller 
@unbe,  ben  @eij;  er  mad^e  if)n  freigebig,  fanftiTiütl)ig  unb  gotteöfiird)tig, 
fo  bog  unb  per!el)rt  er  auc^  immer  big  baf)in  gcwcfcn  fei.  25enn  er  trerbe 
gleid)fam  entjiuft  ron  ber  großen  @nabe  unb  S3armf)erjigfeit ,  beren  i()n 
©Ott  in  ber  Offenbarung  feiner  trunberbaren  5Berfe  tl^eill)aftig  mad}c.  @raf 
S5ernf)arb  tJonSJretjigo  im  15.  3itf)rf)unbert  fagt,  ber  glu(flid)c  (Srs 
folg  in  ber  SSereitung  beö  Steint  ber  5ßeifen  jicrc  ben  SO?enfd)cn  mit  foU 
d)em  SSerf^anbe,  bap  er  ici^  @ute  erfennc  unb  fromm  werbe,  trenn  er  aud) 
fruf)cr  nod)  fo  gottlob  getrefen  fei.  2l)omaö  OZorton  aupert  ftd)  iit 
feinem  1477  gefdjriebeneit  Credo  mihi  seu  Ordinale:    Subvenit  alicui  in 
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necessitalibus ,  tollit  vanam  gloriaiii,  spem  et  timorem,  submovet  ambi-  eonßige  irunb»r= 

bar»   Sicienfdiflften 

tlonem,  violentiam  et  excessum,  mitigat  adversitates  ne  quem  opprlmant.    "'^^"i"^  "" 

Proxime    post  saiictos  siios  Deus  hos  collocat  in  coelo ,    qni  artem  sunt 

adepti.    ©cnbiüogiuö  im  2(nfange  beö  17.  3iif)rf)unbmg  t)erfidE)cct,  bec 

©teilt  ber  Reifen  fei  ein  ©picget,  unb  wer  if)n  i)ahi  unb  f)ineinfe{)en  fonne, 

bcr  erbli(fe  bacin  bie  brei  5lf)eilc  ber  3Beiöf)eit  bec  ganjcn  5Belt  unb  trerbe 

fo  roeife  a(ö   2frij!otcteö    unb   2Cüicenna.      ^n   biefem    ©inne  beu= 

tetC   man   aud)  bie   <3te((e  ber   Tabula  smaragdina :   fugiet  a  te  omnis  ob- 

scurltas,  namlid)  beö  ©eijleg.  —    ^CIIc  3{(cf)emi(lfen  beg  17.  3af)rf)unbert6 

norf)  jlimmen  ein  in  ben  Subel,  tt>e(rf)e  @tu(ffe[igfeit  bcr  ®tein  ber  Reifen 

feinem  SSeft^er  bringe.    2(Iö  ^robe  gebe  lä)  l)kt  nur  (Sinige^  aug  3of)ann 

^orbagc'6  (eine«  eng[ifcf)cn  @eiftlid[)en  auö  biefer  3eit,  gcjl.  1626)  p{)i[o- 

fopf)ifc{)em  ®enbfcf)reiben  oom  «Stein  ber  5ßeifen:  .)5^unmef)r  ift  ber  «Stein 

»ftpirt,  bag  dlmt  beö  ?ebenö  bereitet,  hci^  liebe  Äinb  geboren.     Sa()r'  ()in, 

«gaU,  JQoik,  glucf),  Sob,  SJradje,  ^t)m  unb  ©djlange.     ®ute  9lad)t, 

))«Sterblid)feit,  gurd()t,  trauern  unb  (5lenb.    ^f^un  njirb  ftd)  ßrtofung,  ^eit 

»unb  5ßieberbringung  alleg  beffen,  roag  oertoren  war,   wieberfinben,  weit 

>,if)c  nunmef)r  baö  gro^e  «Secret  unb  @ef)eimnip  t)abit.    ^i(€  ift  ber  eble 

)>^elb,  ber  (Sd)[angentobter,  ber  ben  2^rad[)cn  unter  bie  Supc  wirft  unb 

»vertritt.    2)ic  alten  ^()i[ofopf)cn  nennen  if)n  if)ren  weifen  unb  rotten  io- 

»wen,  bie  «Sd[)rift  nennt  it)n  ben  26 wen  beg  ^aufeS  Sfcael^  ober  Suba'g 

»ober  i©aoibö.« 

@enug  beö  mpftifcfjen  Unfinng.  @cf)en  wir  nun  baju  über,  in  wel= 
d)en  «Stellungen  bie  2(ld)emiften  im  2(Kgemeinen  lebten,  unb  auf  weldje  2Crt 
fte  ben  Stein  ber  5i3eifen  ju  erlangen  tradjteten. 


III.  ^teHutt^  nnb  ^ct^äUniffc  ^ct  Slld^emtftett* 


Stellung  b"^  2Dic  lodcnbcn  @igenfcf)aftcn,  mld)(  bem  ©teirt  ber  50Beifm  beigelegt 

2(id;eini  jjen.  ^ 

tt)ucben ,  tiep  bie  2(ld[)emie  in  allen  (Stanben  getrieben  werben.  SSorjugö* 
ttjeife  aber  fanb  fte  |let6  unter  bem  ''Prief^erflanbe  3Sere()rer,  unb  tt)ie  bie  er; 
|ien  Äeime  ber  2(ld)emie  oielleid)t  unter  ber  gel)eimniföollen  Pflege  ber  agt)p; 
tifc^en  ^riefler  ficb  entwirf elten ,  fo  blieb  audb  fpater  unter  ben  cl}rtflHid)en 
95olfern  ber  geif!lid)e  «Stanb  öorjugöweife  ber  S3efd[)aftigung  mit  ber  l)ermes 
tifdjen  Äunjl:  jugetl)an.  ©leid)  ju  ber  3eit,  oon  wo  an  wir  etwa6  genauere 
Äenntnip  über  bie  2(lct)emie  t)aben,  oon  400  n.  (5f)r.  ungefal)r  an,  finb  eg 
t)auptfad)lic()  ®eif!lid)e,  welc{)e  ftd)  mit  ber  Äunfl  befdjaftigen  ober  alg  if)rc 
Patrone  genannt  werben.  2)er  Kommentar  ju  beö  angeblid)en  Semocrit'g 
5Berfen  i|I  oon  ©pnefiu^,  ber  fpdtcr  djrifllidjer  Sifdjof  warb,  üerfaft, 
unb  in  Sorm  eineg  SSriefeö  an  2)io6coro§,  einen  ^riefier  beg  ©erapig 
ju  2Clevanbrien,  geridjtet.  @o  ifi  aud)  nod)  bie  2(bf)anblung  beö  9)?id)ael 
^fellog  TtSQt  xQvöoTiouag  {an^  ber  jweiten  ^alfte  beö  11.  3al)rf)un; 
bert^)  an  ben  ^atriard}en  oon  donjlantinopel,  ^oanneg  3Eip{)ilino^, 
gerid}tct.  Unter  ben  2(rabern  waren  e6  l^auptfadjlid)  bie  ^Ter^te,  weld)c  ftd) 
mit  ber  f)ermetifd}en  Äunfl  befd)aftigten  (bie  2(ld}emijlen  auö  fpaterer  3eit, 
wel(^e  unter  ben  ?0?ul)amebanern  getroffen  werben,  ftnb  inbep  audj  meift 
£>crwifd)e)  ,  aber  fowie  bie  ^fld^emie  in  ben  2(benblanbern  allgemeiner  bi- 
fannt  würbe,  ge()ort  fogleid)  aiid:}  wieber  bie  5)?ef)rjaf)l  il)rer  2(nf)anger  bem 
geijllidfjen  @tanbe  an.  9Son  J^aimo  im  9.  3al)rl)unbert  bi^  ju  25a ft; 
liug  93alentinu6  im  15.  enjlirt  faft  fein  bebeutenber  ^fld^emift,  ber 
nidf)t  and)  bie  priejlterlid^e  3Beil)e  gel)abt  t)atti.  J^aimo  felbf!  jlarb  853 
alg  S5ifd)of  ju  ^alberflabt.  7iüi  bem  13.  3al)r^unbertc  war  2(lbertuä 
9J?agnug  2)ominifaner,  Dioger  SSaco  granciöcaner,  Otapmunb  Süll 
geborte  bem  CDlinoritenorben  an;  5lf)omag  oon  2(quino  (geboren  1224 
5U  2(quino  in  2(pulicn,  geflorben  1274),  beö  2(lbertug  SJJagnuö  ©d^i^s 
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Ut  in  ber  Slf)eo(oqic  unb  2f(d)emtf,  in  weldjet  leiteten  er  inbef  mef)r  nuc  eteomui  ^n  ■jh. 

difiiiififn. 

alg  tf)coretiftrenber  <S(i)nft^elkt  auftrat,  roar,-  rote  fein  2cf)rer,  ^Dominicaner, 
unb  mürbe  nad)  feinem  Sobe  gar  unter  bic  >|)ei(igen  t)erfe|t.  2{rnolb 
SSidanotianug  ifl  ber  einjige  bebeutenbere  3{(d)emi(I  biefe6  3tif)r{)unbertö, 
ber  nid^t  bem  geifKidjen  (Stanbe  angef)orte.  "äud)  Don  ben  untergeorbncteren 
©pagirifern  njaren  bie  meiften  @eij|[id[)e,  of)ne  ba^  inbep  biefer  ®tanb  ganj 
allein  fid)  mit  ^Tuöubung  ber  3nd)emie  befaßt  l)atU.  TUbntix^  £0?agnu^ 
er5af)lt  fc{)On  in  feiner  Alchymla:  Inveni  mnltos  praerlivites ,  literatos, 
abbates,  praepositos,  canonicos ,  physicos  et  illiteratos,  qiii  pro  eadem 
arte  magnas  fecerunt  expensas.  "Hud)  'iilpi}On^  X,  Äonig  'ootl  ^Cl- 
ftitien,  jaf)(en  auö  biefem  3iif)rf)unbert  bie  2{(d)emiften  ju  ben  if)rigen ,  in= 
bep  auf  nur  fef)r  jroeifeltjafte  eingaben  ^in.  —  3m  14.  3af)rf)unbert  {)atte 
ba§  a(ct)emiflifcf)e  ©treben  bereitö  in  allen  Ätaffen  fo  um  fic^  gegriffen,  unb 
bie  bamit  j!etö  üerbunbenen  93etri4gereien  würben  fo  jafjireid),  baf  bie  geift[id)e 
unb  tt>e(t(id)e  SO^ad^t  jur  Unterbrucfung  berfelben  (Jbicte  erlief,  bie  inbe^  nur 
wenig  Erfolg  f)atten,  ba  anbrerfeitö  bie  2((d)emie  mieber  bei  ben  mnd)ttg|!en 
J^errfd)ern  @d)U|  unb  ^Aufmunterung  fanb  (üergl.  unten  bei  ben  Patronen  ber" 
2flcl>emie).  iDaö  Sntereffe  für  bie  f)ermetifd)e  Äunj^  na^m  immer  ju  unb 
würbe  immer  allgemeiner.  3c«n  be  CO^eun  (ber  um  1300  al6  ^ofpoet 
^f)itipp'^  be6  ®d)6nen  ju  ^ari§  lebte)  fd)enfte  if)r  a(g  einem  ber  bcfpro= 
djenjlen  ©egenftanbe  feiner  3eit  Tfufmerffamfeit ,  a(g  er  bag  beliebte  @cbid)t 
cineg  alteren  ©angerö,  beg  ©uiltaume  be  ?orig,  ben  Roman  <le  la 
Rose,  umarbeitete  unb  bcenbigte.  3n  epifobifd)er  £)ar|Tellung  gab  er  barin 
ein  3tt)iegefprad)  jwifc^en  ber  5^atur  unb  bem  'Jddjemijlen ;  bk  erftere  flagt, 
baft  fic^  ber  'Jndjemifl  ju  wenig  barum  bcfummerc,  il)re  @el)eimniffc  tl)eo= 
retifd)  ju  erforfd^en,  unb  jumel  auf  blofieö  ^robiren  gäbe,  ^er  Did)ter 
felbft  giebt  les  remontrances  de  la  nature  ä  l'alchjmiste  errant  fumma^ 
tifd)  an: 

Comme  nature  se  complaint 
Et  dit  sa  douleur  et  son  plaint 
A  ung  sot  Souffleur  sophistique 
Qui  n'use  que  d'art  mechanique. 

©er  ^Clrfjemift  ftcf)t  fein  Unred)t  ein,  unb  ber  £)id)ter  fdjilbert: 

Comment  l'artiste,  honteux  et  doulx, 
Est  devant  Nature  a  genoulx 
Demandant  pardon  humblement 
Et  la  remerciant  grandement. 


186  ^pnitUi  ©efc^it^te  bcr  Jltdjcmic. 

©tfa.inoi  Nt  Tiu  3d)  fubre  bieg  an,  um  ju  jeigcn,  roie  fd)on  im  2fnfange  be^  14. 3af)cs 

rfjnmftfn. 

f)unl)frtö  bie  2([d)emie  eine  geroiffermafen  populäre  <Bcid)i  roar,  roelcf)?  nid)t 
blof  bei  @e(e()cten,  fonbecn  and)  bd  bem  groperen  ^ublifum  2(ufmer!famfeit 
fanb.  (5^  njicb  bieg  weiter  bejeugt  burrf)  bie  größere  ^eno^i  ald)emij^ifd)ec 
©cl)rift|!e[(er,  bie  nun  fd)on  auftreten,  oon  meld)en  id)  inbep  ()icr  feine  3ufam; 
menjlellung  ju  gebe«  braud^e,  ba  bie  bebeutenberen  fd)on  in  ber  allgemeinen 
®efd}id)te  genannt  ftnb,  ober  in  biefem  ^TbfdEjnitte  ge(cgentlid)  angeführt  merben. 
@eij!lid)e  ftnb  eg  immer  nod)  üorjugötreife,  bie  ber  2([d)emie  if)re  Ärafte 
roibmen,  unb  in  italienifdjen,  franjoftfd[)en,  beutfd)cn  unb  cnglifdfjen  Äl6|Iern 
n)urbe  bamalö  fd)on  Diel  unb  jltarf  laborict. 

2Son  bem  15.  3af)rbunbert  gilt  bag  @leirf)e;  bie  3cif)l  ber  Wcmtften 
jltieg  immer  nod) ;  ju  ben  ®etjllid)en  gefeilten  ft'rf)  nodl)  2iebf)aber  ber  5Biffcn= 
fd)aft  im  2(llgemeinen ,  ^Terjte  unb  anberc  §ad)gelef)rte ,  um  ben  @tein  ber 
5Beifen  barftctlen  ju  lernen:  aud)  5i)?dnner  ber  Snbujiric,  roeld^e  fid)  gern 
mit  ber  fabrifmdpigen  £iar)lellung  beö  ©olbeg  befaffen  sollten,  unb  oon 
ben  9iegierungen  patente  barauf  ertl)eilen  liefen,  trie  bieö  gleid)  ndl)er  ange; 
geben  werben  foll.  £)ic  regierenbenJ^dupter  begimjltigten  bie  f)ermctifd)eÄunfi 
moglid))lt;  mel)rere  ^^urften  laborirten  felbj!,  unb  ber  zweite  @o{)n  gricb  = 
rid)'ö  beg  (5r1Tcn,  Äurfurjlen  won  S3ranbenburg ,  SWarfgraf  3of)ann, 
tt)eld)er  1440  bie  9?egierung  ber  Surggraffd^aft  9Zurnberg  antrat,  trdgt  in  ber 
@efd)id)te  feineö  J^aufeg  ben  SScinamen  beö  2Cld^emi|!en.  2Cnbrerfeit6  ti)t\iu 
ftd)  bie  ald)emijlifc^e  9{id)tung  aud)  einer  klaffe  t)on  planlofen  ^Abenteurern 
mit,  ireld)e  mit  geringen  ober  gar  feinen  c^emifd^en  Äenntniffen  umf)eriogen, 
fpdl)enb,  ob  fie  ntd)t  irgenbtro  in  ben  S3efi^  beö  ©e^eimniffcg  fommen  fönn^ 
ten ,  unb  UnroiJTenberen  fid)  alg  2fbcpten  Dorjltellten ,  um  in  ibrem  (Solb  unb 
auf  it)re  Äoften  laboriren  ju  fonnen ,  bi§  ftd)  eine  @elegcnf)eit  jum  2Beiter= 
fommen  barbot.  S3ei  ben  ald)emijltifd)en  Dilettanten ,  ti?eld)c  gern  in  ben 
S3eft^  beg  ©teinS  ber  5!Seifen  fommen  wollten,  o^nc  ftd)  gerate  mit  ben 
J^anbarbeiten  ju  befd^dftigen,  beglaubigten  ftd)  biefe  faf)rcnben2(ld)emt  = 
ften  alg  SWeifTer  ber  Äunft  entweber,  wenn  fte  nod^  ef)rlid)  waren,  burd) 
3(nftellung  neuer,  an  fid)  intereffanter,  d)emifd)cr  (^rperimente ,  ober  aber 
mcijl:  gcrabeju  burd)  93erwanblung  unebler  Wletciik  in  @olb,  wobei  jwar 
ntd)t  ber  waf)rc  ©tein  ber  5öeifen,  aber  bod)  bie  gingcrfertigfcit  unb  Sa* 
fd)enfpielerfunjl  beg  ^pperimentatorg  tl^dtig  war. 

2)iefe  üagabunbirenben  Äunjiler  fpielcn  in  ber  @efd)id)tc  btt  2f(d)cmie 
beS  16.  unb  17.  5a^rf)unbertg  eine  um  fo  bcbcutenbccc  OloUc,  alg  bereifet 
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ffic  "Kldjimk  ju  biefer  3ett  immer  nod)  im  (Steigen  ijlf.    £)er  3(bbruct),  n)e(=  st.annn  ter  m-. 

d)er  ber  praftifd^en  2ild)cmic  auö  ber  Öteformation  burd)  bie  2(uf[)ebunq  t)ie= 

Ur  Älof!cr  ern)ud)6 ,  würbe  reid)lid)  erfe^t  burd)  bie  üerme()rte  ^ubltcttat, 

tt)eld)e  nun  t)ie(e    ald)emijltifd)c   @d)riften   befamen,    bie  fmt)et   nur  ganj 

(ocaleö  3rnfef)en  genoffen  ()atten.     Sie  proteflantifd)e  @eifllid)feit  seigte  ftd) 

aud)  ber  3(ld)emie  nid^t  abgeneigt;    bie  Potentaten   begunfiigten  fte  mcf)r 

a(ö  je,  arbeiteten  aud)  amft'g  fetbfi,   unb  boten  ben  fabrenben  2rid)emi|^en 

njillig  2(ufmunterung  bar.     3^ie  @elel)rten  alter  gad)er  glaubten  an  bieiKid)= 

tigfeit  ber  ()ermetifd)en  Äunjl,  unb  bie  wenigen  Sweifler  würben  oor  ber@in= 

jlimmigfeit  ber  übrigen  faum  bemerft. 

2)cn  @eijl  jener  Seit  be5eid)net  fef)r  gut  ia^  offentlid)  auögefprod)ene 
SJcrlangen  beö  gelel)rten  Dr  3oad)imSanc!e  (geboren  1557  ju  ^erle= 
berg  in  ber  S!)?ar!,  ^rofeffor  ber  SJiebicin  ^u  Seipjig,  gejlorben  1609),  man 
foUe  auf  Unioerfitaten  einen  eigenen  ^rofeffor  ber  ?{ld)emie  bejlellen ,  ben 
©cber  unb  Dtapmunb  2uU  neben  bem  ©alenug  eppliciren,  unb  bie 
alten  ald)emiflifd)en  S5üd)er  ihm  fo  gut  jum  ©egenfianb  ber  ßrflarung  nel)= 
mcn ,  alg  ba^  Corpus  juris.  2)ie  folgen  »on  fold)en  offentltd)en  (Smpfeb- 
lungen  waren  benn ,  ta^  fid)  oom  Äontg  biö  jum  J^anbwerfer  unb  S3auer 
alteö  mit  2(ld)emie  ab^ab;  23erfd)wenber  unb  banferotte  Äaufleute  fud)ten 
barin  ba6  £0?ittel,  wieber  ju  93erm6gen  ju  gelangen;  reid)e  i'eutc  glaubten 
ii)t  @elb  nic^t  beffer  anlegen  ju  fonnen ,  al6  inbem  fie  bie  Soften  jur  £iar- 
flellung  be6  «Steint  ber  5Beifen  bamit  bejlritten.  £>ie  eigentlid)en  gelel)rtcn 
2{ld)emifien  waren  bamit  nid)t  jufrieben,  baf  if)re  Äunjl  fo  gemein  gemad)t 
würbe,  unb  ergoffen  ibre  klagen  baruber  in  ^oefie  unb  ^rofa.  9Son  ben 
50?itgliebern  ber  gleid)  ju  erwaf}nenben  ald)emiptifd)en  @efetlfd)aft  ju  ^(itn-- 
bcrg,  bie  ftd)  für  abfonberlid)  l)od)begabt  t)ielten,  f)aben  wir  namentlid) 
fold)c  @d)ilberungen  üon  bem  9)?ipbraud)e  ber  bermetifd)en  Äunj!,  weld)e 
übet  ben  ßuflanb  ber  2fld)emie  im  2(nfangc  be^  18.  3al)cl)unberte!  ganj  gut 
bclel)ren;  ein  bortiger  ^ajlor  Qi)v.  S3ejjel  bid)tet  um  1700: 

9Ber  im  gemeinen  !l)ienft  bem  &aat  niditö  nü|en  fann, 
SBer  jnng,  alö  ^liaffagier,  fein  ^ab  nnb  ®ut  »evtb^», 
2BiU  mm  im  9JZüfftggang ,  auö  ©läfevn,  9lauc^  mib  Äof)len 
(©c^aut  boc§  bieö  aBunbev>i>erf)  beö.©ci)aben3  ftd)  et()üleu, 

(5in  2(nbercr,  Sc^nj  ©affmann  aug  @d)leficn  (wcld)er  alg  3frjt 
ju  ^afjau  lebte,  mit  ber  ^fJurnberger  ©efeüfcibaft  in  eifriger  (^orrefponbenj 
jianb,  unb  at6  alc^emi|lifd)er  (Sd)rift|leller  unter  bem  5'lamen  ^antaleon 


188  ©^5eclette  ©cfc^tc^te  ber  5U(^cmic. 

©teffumj  urvu  ftct)  ungcmeinftt  9tuf  ccroacb),   idft  fid)  in  feinem  Examen  alchemlsticum 

d)fiiii|lfn. 

(1676)  ücrnebmen: 


@ö  w'di  faji  Scbcrmami  ein  SUcficmifle  f)eifen,  ; 

(Sin  grober  3t>iot,  ber  3imge  mit  bem  ©reifen;  ' 

Sartfc^eerer,  atteö  2ßeib,  ein  furjttteiliger  9{at^, 
2)er  fa()U3cfcf)orue  2}iünd},  ber  5)]riefter  uub  ©otbat. 

@g  wat  um  1700  fein  ®tanb,  in  «»clchem  fid)  nidbt  2('(c()emiftcn  gcs 
funben  hatten;  fd)on  früher  inbe^  roaren  ftc  fo  jafilreid),  bap  fogac  bie  6cs 
rid)tun9  eigener  alcl)emijTifd)er  @efeüfd)aften  möglich  toav. 

«(«emifiifrf,.  S5ig  sum'^fnfanoe  be6  17.  3n5rf)unberf§  arbeiteten  bie  ?nc{)emt(!en  meift 

©«fetlfdjofi.n.  u  ;        o  ^  ^  i 

einfam,  deinem  trauenb,  unb  offene  munblidje  a)?ittf)ei(un9  fogar  alö  funbf)aft 
anfe()enb.  S^ßt  aber  veranlagte  baö  allgemeine  ©treben  nad)  SO'ietaUoerroanbs 
lung  unb  ber  ungunjlige  2(uögang ,  tt)elcf)en  bie  33erfuct)e  ber  meijlen  2fl= 
d)emiflen  genommen  i}atUn,  ba^  5)?ef)rere  gemeinfam  t)erfucf)ten ,  wag  bem 
(Sinjelnen  ju  vollbringen  ju  fd^wer  fiel,  d^  bilbeten  fi'd)  @efellfd)aften,  mit 
bem  3»ve(fc,  gemeinfd^aftlid)  an  bem  @tein  ber  5Üßeifen  ju  arbeiten.  S5et 
ben  2(rabern,  mo  fid)  mit  bem  ©lauben  an  ben  ©tein  ber  ^Keifen  from^ 
melnbe  ®d)tt)armerei  nie  verbunben  i)atu  unb  offene  Siöcuffion  über  ben 
erfieren  ©egenjianb  nie  alö  fünb()aft  betradjtet  roorben  roar,  fd)eint  fdjon 
früher  colIC9ialifd)c  Seratf)ung  {)infid)tlid)  ber  9)?iftel,  \)a^  grofc  ®ef)eims 
nip  ju  erlangen,  gepflogen  njorben  ju  fein,  menigften^  beridjtet  2eo  2(fris 
canuö  aug  bem  Snbc  beö  15.  3al)r{)unbert6,  baf  bie  2tld)emij!cn  ju  ?^ej 
an  ber  5^orbfufte  von  3(frifa  taglid)  gegen  2{bcnb  in  einer  £[)?ofd)ec  5ufam= 
mengefommen  feien,  um  fid)  über  bie  gortfdjrittc  in  if)ren  Unterfudjungen 
JU  unterf)alten  unb  ju  bele{)ren.  Sm  TTnfange  beö  17.  3af)rl)unbertö  erfl 
fommen  foldje  93creinigungen  in  grof em  C!)fa^jlabc  aud)  in  bem  abenblanbi^ 
fd)en  Europa  vor.  Jtleinere  2(ffociationen  würben  jroar  fdjon  früf)er  vers 
fud)t  (roie  j.  S5.  1539  ein  f)ermettfd)cr  SSerein  in  ^ariö  beffanb,  tt50  burd) 
taglid)cg^f)ilofopl)iren  bie  Äunj^  geforbert  werben  foUte),  allein  iljre  ©riflenj 
war  fietö  nur  epf)emer,  unb  if)r  ßinfluf  auf  bie  ^Cld^emie  faum  iral)rne()m; 
<i?o|enft(Ui.r.  bar.  ©iuen  wirffamen  3(nfang  machte  erfl  bie  ©efellfdjaft  ber  Üiofenfreujcc, 
Fralernitas  roseae  crucis,  beren  3!reiben  ffd}  bi6  über  bie  SWitte  beg  18. 
3al)rl)unbertö  ec|Ire(ft.  Sinem  ©d)erj  if)re  @nt|lef)ung  verbanfenb,  würbe 
biefe  @efellfd)aft  eine  ber  ver()reitetftcn  unb  einflupreid)ffen  aller  Seiten.  Sin 
würtembergifdjec  @eif!lid)er,  Sol)ann  SSalcntin  2(nbrca,  f)atte  bai 
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toUe  ©treben  im  lil&itmWIm  unb  ben  t{)eofop()ifd)en  Unfinn ,   trcld^m  fte  iii*f„nf}iirf)e  &u 

ffllidi.iftfn. 

mit  bcm  ©tauben  an  bic  2((itvitffamfeit  beg  ®telnö  bcc  SBeifcn  t)crban=  «oi'it"")"- 
bcn,  ndl)ec  fennen  gelernt ;  al6  <Satpce  barauf  fd)neb  er  eine  »(5f)pmtfd)e 
•^  «l^ocbjeit  beö  (5f)ct|ltan  Ütofenfceuj",  n3elcl)e,  »on  1603  an  in  ^anb= 
;  fd)riften  circulirenb,  »on  1G16  an  burd)  ben  Srucf  befanntec  lüurbe-  (5c 
r  fiellte  bie  ^errfdjenben  2(nfid)ten  al^  bie  einer  9e!)eimen  ©ere[lfd)aft  bar,  be= 
il  ren  Urfprung  er  genau  angab.     (Sin  geroiJYer  (5{)cijlian  Siofcnfreuj 

I  i)abe  um  1378  ben  Orient  berei|l,  unb  fid)  bort  in  ade  QJJpflerien  ber  t)er- 
!■  n]etifd)en  Jtunjl  einn)eit)en  lafj"en.    3n  fein  93ater(anb  jurücfgefef)rt,  i)nbe  er 

II  nur  wenigen  auö9ejeid)neten  £0?dnnern  (Sinigeö  baoon  mitgetl)ei[t ;  bie  dnu 
i   i)i4llung  aller  ©el^eimniffe  aber   l)Cibe  man   in   ben  erjlen  S^^hren   beö  17. 

3flf)rt)unberl6  in  feinem  @rabe  fd)rift[id)  niebergeUgt  gefunben,  unb  einem 
j  flcinen  ßirfel  ber  SBürbigjTen  gebore  jegt  bie  Äenntni§  oon  bem  ®tein  ber 
I  9Beifen  unb  bem  9}?ittel,  ba^  ^eben  ju  üertdngern,  an.  2^iefc  @efelird)aft 
'  nenne  ftd}  bie  ber  Oiofenfreujer,  unb  ber  (Eintritt  in  biefelbe  fei  nur  bm 
'[  Qu6gejeid)netjlen  X)enfern  unb  ben  eifrigjlen  'Spagirifern  gejlattet.  —  3ßaö 
I  anfangt  nur  alö  <Sati;re  bem  2futor  oorgefd)tt5cbt  ijattt ,  trat  balb  in  2Birf; 
!  lid)feit  ein.  Äaum  irar  bie  3bee  ju  einer  fold^en  (53efe(Ifd)aft  gegeben,  alö 
i  ftd)-aud)  fd)on  Seute  fanben,  bic  \i)t  beitreten  rooKten ,  unb  anbere,  meldte 
;  fid)  alö  it)r  anget)orig  bekannten  unb  für  fie  warben.  33ic[e  '2nd)emi|len, 
Diele  @eiplid)c  unb  üiele  2(erjte  jdf)ltcn  ftd)  ju  it)r,  nid)t  blog  in  £ieutfd}= 
lanb,  fonbern  aud)  in  .^^ollanb,  ^tcinheiö) ,  (Snglanb  unb  Italien.  3n 
S3ejug  auf  2(ld)emie  be|lanben  eigentlid)  eine  CO?enge  fleiner  Ovofenfreujer; 
gefellfd)aften ;  einzelne  )lellten  ftd)  alg  Obere  beö  ge()eimniiüollen  S3unbeg 
t)in,  naf)men  anbere  auf,  liefen  biefc  nad)  bem  @tein  ber  SBeifen  fudjen, 
unb  oerfpradKU ,  auf  juoerldffigc  S3erid)terflattung  aller  ju  ftnbenben  QnU 
becfungen  hin  foUe  ben  untergeorbneten  SD?itgliebern  bciQ  gro§e  @ef)eimni§ 
mit9etl)eilt  werben,  fobalb  fie  burd)  gcl)6ri9e  Seiflungen  in  ber  l)ermetifd)en 
Äunjl  ftd)  olö  biejer  2{uSjeid)nun9  trürbig  ben?df)ren  luurben.  ^alb  inbe§ 
gab  e6,  wie  e^  bii  einer  fold)en  SSerwirrung  nid)t  fel^len  fonnte,  9\eibungen 
jn)ifd)en  ben  cinjelnen  (5irfeln,  treldje  alle  bod)  bem  großen  S3unbe  ange^ 
{)oren  trollten;  eine  Partei  ivarf  ber  anbern  »or,  baf  fte  eigentlid)  nid)t 
Don  ben  crimen  ©tiftern  ber  ©efellfd^aft  abframme  (trag  ein  gegrunbeter 
SSorwurf  »rar,  ba  er  jeben  9vofenfceujer  traf),  unb  bie  einfid)töüolleren  'KU 
d)emiften  jogen  fid)  aümdlig  jurücf.  —  £)ie  @efellfd)aft  ber  O^ofenfreujer 
t)at  t)auptfdd)ltd)  baju  gebient,  in  bie  23e|ltrebungcn  ber2(ld)emie  nod)  mel)c 
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2([d)f.nmifd).  OJe=  ^x)fl\t  f)incinjubringen ;  in  anbeten  SJtffenfd^aftcn  f)at  ffd)  biefer  ihr  @influ§ 
iNoifuftfujer.    j^pi^  intenfioer  gezeigt,  ein  genauere^  Eingeben  auf  biefen  ©egen^anb  liegt 
inbe^  nict)t  im  ^tane  biefeö  S5ud)cg. 

3u  berfelbcn  ^dt,  im  2(nfange  beö  17.  Saf)rf)imbertg ,  beflanb  aud) 
in  'Sub-granfreict)  eine  ald^emillifd^e  @efe(Ifd)aft,  rceldjc  oon  i[)rem  ©tiftec 
bic  9iofe'fd)c  (Collegium  Rosianiim)  l)iei ,  unb  TOegen  ber  0'?amen8a()n5 
lict)feit  oft  mit  bem  9?ofenfrcujerbunbc  t)ecn)cd)fclt  routbc.  T>\e  9tofe'fcf)e 
®efeüfd)aft  i)aiU  aufcc  ber  ?!}?etaUoerreanb(ung  unb  ber  2(uffinbung  bec 
Uniüecfalarjnei  aud)  baö  Perpeiiumi  mobile  jum  @egen|lanb  it)rec  ^ot- 
fct)ungen  gemad)t;  um  1630  erregte  ftc  einiget  2ruffet)en,  ia  ein  ßinge* 
mi\i)tit,  ^eter9)?orne,  bie  ©cfjeimniffe,  roeldie  er  erfahren  f)atte,  erft  iitn 
©eneratflaaten  ber  5'^icberlanbe  jum  Äaufe  anbot,  unb  ba  abgen?iefen  ftc  in 
einer  eigenen  ®d)rift  befannt  mad)te.  ^Reueö  fanb  ffd)  barin  nidjt,  aber 
woi)l  fd)on  2(nberen  langet  unb  beffcr  SSeEannteg. 

gi.itntergtroidK.i.u         Um  bic  ^\tU  bcs  1 7.  3al)r^unbert0  ftnben  tt)ir  mef)rere  a(cl)emif}ifd)e 

fdje  Giefeafitafi. 

@efellfd)aften ,  irc[(i)e  tl)eil0  auö  ber  2(bfonberung  einzelner  Sekretionen  beg 
9?ofenfreujerbunbe^  cntfltanben  fein  mögen,  t()eilg  aug  ber  sufalligen  93er= 
cinigung  felb)ljldnbiger  2(lrf)emif^en  an  einem  unb  bcmfelbcn  Orte.  Unter 
biefen  ijl  bie^Tl  d)  cm  ifd)e  @efe  llfd^aft  in  D^ürnbcrg  ju nennen,  tt)eld)C 
burd)  bic  ^ai)l  ber  ein^eimifd)en  C!J?ttgliebcr  unb  burd)  ben  lebl)aftcu  2}ets 
!el)t,  rceld)en  ftc  mit  auöroarttgen  Äunjlgenoffen  untetl)iclt,  befanntet  gewot« 
ben  i\i.  @ic  ctl)iclt  ftd)  aud)  jiemlid)  lange;  1654  gcgtunbct  bcfJanb  fte 
nod)  nad)  1700.  @ei|llid)e  auö  ^fJutnbetg  waten  if)fc  ®runber  unb  üor; 
juglid)|!cn  50?itglieber;  aud)  einige  3(crjtc  waren  barin  t{)dtig;  ber  beruf)m: 
tejlc  S[)?ann  inbef,  tt?eld)er  tl)r  angehörte,  ijl  ber  bcrul)mtc  ^^ilofopf) 
ßcibni^,  treld)et  1666  unb  bai  folgenbc  %\i)t  ©cctctatr  be^  93erein6 
war,  bie  praftifd)en  '^frbeitcn  leitete  unb  aufjeid)nete,  bic  dorrcfponbenj  be^ 
forgtc  u.  f.  w.  2cibni|  inbep  gab  balb  btcfe  Stellung  auf;  bod)  blieb 
ii)m  eine  geroiffc  SSorliebe  für  bie  ^Tlc^cmic,  welche  nod)  fpdtcr  mehrere 
d)emifd)C  ^Trbcitcn  oon  feiner  Seite  ueranlafte,  unb  if)n  felbjl  in  ben  legten 
Sahnen  feinet  ?cbenö  bic  Olichtigfeit  ber  t)crmetifd)en  Äun)!  nie  ganj  tut: 
leugnen  lief. 
iiie  succinatoren.  Q^  ij!  jtt)eifell)aft ,  ob  ju  ben  ald)cmiflifd)cn  @efellfd)aften  aud)  bie 
Buccinatores  ju  rcd)ncn  finb,  ober  trag  eö  überhaupt  mit  ben  te^teren 
für  eine  SScwanbtnif  hcittc.  3m  %\i)ri  1679  crfd)ien  ndmtid)  eine  EpI- 
slola  buccinatorla,   qua   inaudita  conjuralio  adeplorum  in  cheniia  phi- 
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i  losophonim  ab  iisflem  conrlita  et  prodila  universis  per  Eiiropam  ciirio-  Miiifnufiifd«  &t= 

:  '  ^  r  r  feUiMiaften. 

i  sis  fideliter  indlcaUir  et  dicatur.    Die  (Jpiflel  ging  ücn  beuten  auö,  trelcbe  ^"  »""'""■"""• 

ben  «Stein  ber  5öetfen  gern  gehabt  f)dtten,  aber  fid)  nid)t  bieÄraft  jutraue^ 

I  ten,  ibn  ju  finben.     ®ie  forberten  atfo  bie  wahren  7(bepten  auf,  ba^  @e= 

i  f)eimnif  if)nen  niit5Utl)eilen-,  fotlte  fotcbeS  aber  big  ju  bem  1.3anuar  1684 

ni<i)t  gefd)e()en,  fo  woüten  fte  nod)  GOO  2(ld)emijlen  in  bie  SSucctnatorenge; 

i  feUfd)aft  aüfnet)men,  unb  alle  fodten  vereint  an  ber  IlDarjlteUung  beg  «Stein« 

!  ber  SOßeifen  unb  ber  Prüfung   ber  alteren  Eingaben   arbeiten.     5ßaren  brei 

I  ^ai)u  bei  biefer  2(rbeit  üerflojjen,  ol)ne  ba^  ha^  3ifl  erreid)t  wäre,  fo  ttjolh 

'  ten  fi'e  bie  ganje  {jermetifd^e  ^^ilofopl)ie  t)or  aller  5ßelt  proflitutren,  unb 

j  al«  ?ug  unb  Srug  anfe{)en  laffen.     2)ie  2(beptcn  modjtcn  fi'd)  inbe^  nid)t 

tt)unbern,  bap  fte  auf  fo  ungeitol)nlic{)e  2(rt  jur  SO'?ittl)eilung  ibreö  @e{)eim- 

I  niffeg  genotf)igt  mürben;  bie  23uccinatoren  oerjlanben  jn^ar  bie  Sbeorie  ber 

!  J;unfl  fo  gut  atö  irgenb  einer,  aber  if)re  t)o()eren  S3ef*aftigungen  liefen 

I  tl)nen  nicl)t  ju,  ftd)  mit  ber  ^rapt«  abjugeben;  eine  CO?ittf)eitung  beg  ©e^ 

!  t)cimnifyeö  fdme   alfo  nur  an    ooUfommcn   3Burbige.  —     £)icfem  erjlen 

1  Briefe  folgten  nod)  jnjet  anbcrc,  in  beren  einem  fte  bie  SSefdbnjorung  nod) 

'  bringenber  tt)tet)erf)o[ten,   in  beren  anbcrem  aber  fic  xi)un  2^rud)  mit  ber 

j  2(ld)emie  offen  üerfunbeten.  —    2)aüon,  ob  bie  2)rof)ung  auögefüf)rt  tror= 

!  ben  \\l  unb  bie  SSuccinatorengefellfdiaft  bie  angefunbigte  ^Tuöbe^nung  er= 

f)alten  f)at,  trurbe  feitbem  nid)tg  ©enauereö  befannt.     ßinjelne  2(nttt)orten 

auf  \t)n  SSriefc  blieben  nid)t  auö,  roeld)e  fte  über  bie  Unmoglid)feit  ber  SO?it= 

tf)eilung  beö  @ef)eimniffeg   belel)rten,  unb  jugleid)  H)nm  burd)  l)i)Torifd)c 

S3elege  unb  fonf^ige  Sdjlüffc  bie  9{id)tigfeit   ber  ^ermetifd)en  Äunfi  bett?et= 

fcn  trollten. 

25en  Succinatoren  ntd^t  undl)nlic^  nsaren  bie  SSertreter  ber  f)  c r m e t i ;  $mmtifcf,e  ©«fetr. 
fd)en  @efc(lfd)aft,  ireldje  in  ben  testen  3af)rcn  be6  »origen  5al)rl)un= 
bertö  in  S)eutfcl^lanb  üiel  3(uffef)en  erregte.  2(ud)  f)ier  voat  bie  @efellfd)aft 
eine  nur  fimulirtc;  fte  bejltanb  nur  au«  jroei  3nbiöibuen,  treidle  ftd)  als 
Oteprdfentanten  eine«  großen  SSereinö  gerirten.  3d)  rcerbc  barauf  bn  ber 
S5etrad)tung  be«  SSerfall«  ber  2(ld)emic  jurü(ffommen. 

Die  ald)emif!ifd)en  @efellfd)aften  t>erfel)lten  alle  ben  ^wed  xl)tit  ßon 
flitution;  n)enig|lten6  ernannten  üiele  3fld)emij^en  felbff  an,  ia^  burd)  3iifarn= 
mennjtrfen  mef)rerer  bie  Darffellung  be«  Stein«  ber  ^Seifen  nid)t  geforbert 
werbe.  ^Tuferbem  aber  nat  I)dufig  aud)  ba^  3ufammenarbeiten  mehrerer 
ta  um  fo  gefdf)rlicl^ec,  wo  bk  2(ld)emie  gefefelid)  verboten  trar,  unb  fd)on 
• 
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friif)  trat  bieg  an  ßtelcn  S)tttn  b«r  %aH,  wenngleid)  bte  beöfallfi'gen  ©efc^e 
immer  nur  fucje  ^eit  \i)t  2(nfef)en  bet)aupteten  unb  oftecg  formlict)  jucücfs 
genommen  trurben. 

55erbotc  teroiu         2)ag  ctjle  SSerbct,  n)eld)eö  bte  '2nd)emie  traf,  war  aud)  im^  aUge» 

die  111  if. 

meinjlte;  e^  ging  t>on  bem  papfl(ict)en  ®tut)le  aug,  unb  feine  5Birfung  foUte 
ftd)  auf  bie  ganje  (5f)ri|ten()eit  erflrecfen.  3n  ber  SSude  Spondent  quas 
non  exhibent  etc.  ocrbammte  1317  ^apfl  Sodann  XXII.  aüe  unb  jebe 
ald[)emt[}ifcf}e  SScfltrebung.  (5r  befdiulbigt  barin  bie  2r[cl)emi|len ,  i>a^  ffe, 
obiT)o()l  unroiffenb  in  ber  Äunfl,  9J?etal[e  ju  oenranbeln,  bod)  '2(nb€re  barin 
untercid^ten  iroUen,  baf  fte  ftd)  alö  ^Tbepten  ju  beglaubigen  fud)en,  inbem 
ffe  golb=  ober  fi(beraf)nlid)e  SJZctaüe  für  ira()reg  ©otb  ober  (Silber  üerfau= 
fen  unb  fo  bie  ?eute  betrugen.  (Sr  oerbammt  bie  ^Ildjemiften  im  2fllgemei= 
nen ,  unb  bejlimmt  für  fte  ©elbjlrafen ;  9Seltlid)e  foücn  für  e{)rlog  erflart 
werben,  @ei|llid)e  aber  il)rer  5öurbe  oerlufüg  gel)en  unb  alö  unfal)ig  jum 
geij^lidien  <Stanbe  ju  betrad)ten  fein. 

2)ie  3ßirfung  bicfer  S3ulle  trar  eine  nur  fel)r  furj  bauernbc.  (5ö  trug 
t)ierju  bcfonberö  bei,  bap  ^ap)l  3of)ann  XXII.  felbjl  fpater  in  ben  9vuf 
eineg  2(ld)emi)len  fam-,  ob  mit  JKed)t  ober  Unred)t,  i\i  nid)t  auögemad)t, 
aber  batb  nad)  feiner  ^iit  marb  eine  2{bl)anblung,  Ars  transmutatoria,  al§ 
üon  il)m  l)erruf)renb  befannt,  unb  fanb  fpater  üielfad)e  23erbreitung.  — 
2(uö  bm  erj^en  Saferen  nad)  ber  (Jrlaffung  ber  S3ulle  finben  n?tr,  nament- 
lid)  in  £>cutfd)lanb,  ein  paar  gallc  üon  23erfolgung  einzelner  (53eifllid)en 
wegen  2(uöübung  ber  2Cld)ernie,  aber  balb,  roie  tpir  fd)on  oben  gefel)en  i)a' 
ben,  crf)ob  fid)  bie  {}ermetifd)e  Äunf!  irieber,  rourbc  offen  auögei^bt,  unb  an 
bie  2(nn)enbung  be6  papjllidjen  2;)ecretö  nic^t  mel)r  gebac^t. 

Die  S3etrügereicn ,  it)eld)e  aug  ben  ald)emi|'}ifd)en  Scjirebungen  ^et- 
vorgingen,  inbem  üiele  2(nl)anger  biefer  Äunjl  2(lleg,  njaö  golbdljnlid)  auö* 
fal),  2(nberen  alö  @olb  annefjmbar  ju  mad)en  fud)tcn,  t»eranla§ten  inbe^  balb 
aud)  anbere  Staaten,  ber  2(uöübung  ber  {)ermctifd)en  Äunjl  gefe§lid)c  ^in= 
berniffe  in  ixn  5Beg  ju  legen.  @o  reurbe  fd)on  1380  in  granEreic^  Don 
Äarl  V.  ein  @efe^  crlaffen,  roonad)  bei  jltrenger  ©träfe  jebe  S3efd)aftigun9 
mit  2tld)emic  unb  felbjl  ber  Sefi^  d)emtfd)ec  @erdtt)fd)aften,  njic  JDefen  u. 
tgl.,  unterfagt  n^ar.  ©o  fanbcn  fid)  Äonig  «i^einrtd)  IV.  pon  ßnglanb 
unb  fein  Parlament  1404  betrogen,  bie  atd)emijlifd)C  (Srjeugung  unb  2}er; 
mcljrung  beö  ©olbeö  unb  ©ilbetö  jlccng  ju  verbieten}  bie  Uebertreter  biefcg 
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tute. 

in  l)oi)e  diatl)  t>on  SSencbig  1488  gegen  bte  2((d)emtc,  unb  »erbot  jTreng  jebe 
S5efd)dftigung ,  tt)e(dE)e  mit  biefer  .Äunjl  jufammen{)angt.  2(l(c  bicfe  ©efe^c 
frud)teten  inbe§  md)tö;  mir  f)aben  oben  (<Seitel72  f.)  fc{)on  gefe{)cn,  i)a^  im 
®egent()cil  balb  bic  2(ld)emie  an  ben  9{ed)tögele^rten  eine  ®tu|e  fanb. 

£>ie  5^icl)tad)tung  gefe^lidjer  33erorbnungen ,  n)e[d)e  bie  ^Tld^emie  ter; 
boten,  unb  ubcrf)aupt  ba^  2(nfet)en,  roetdjeg  ber  ©laube  an  bie  50?6gttd)feit 
ber  SO^etaKoeriuanblung  gefunben  t)at,  ifl  befonberö  bem  Umflanbe  juju; 
fd)reiben,  ba^  bie  ?^urj!en  felbjl,  flatt  bie  t)on  i()ren  93organgern  gegebenen 
©efe^e  aufred)t  ju  l)alten,  im  @ecicnt{)eil  fid)  alö  bie  eifrig|!en  Patrone  ber 
2((d)emic  beroiefen ,  unb  um  eine  beutlid)ere3(nfd)auung  oon  bem2(nfef)en  ju 
geben,  in  mldjtm  biefe  .Sunjl  bei  t)ielen  gefronten  ^auptern  flanb,  will  id^ 
t)ier  einiget  5^d^ere  über  bie  üor^uglidjflen  S3efd)u^er  ber  ()ermetifd)en  Äunjl 
mittljeilen. 

^ol^e  Potentaten  fjaben  fd)on  frub  bie  3([d)emie  if)reö  6efonberen(patton«b.t«c. 
<Sd)u^eö  genjurbigt,  ba  ein  baraug  cntfpringenber  ^uwad^ö  an  Oteic^t^um  ber 
gorberung  if)reg  2rnfel)eng  nur  jutrdglid)  fein  fonnte.  @d)on  «Sultan 
Äalib,  voddjit  um  1150  unter  ber  Dber^oljeit  beö  Äalifatö  5U  S3agbab  in 
TCegpptcn  regierte,  fotl  eine  SO?enge  3(ld}emiften  um  feinen  $lf)ron  üerfammclt 
^aben,  unb  ftgurirt  felbjl  in  Sammlungen  ald)emiflifd^er  ©djriftcn  alg  SScr^ 
faffer  mcl)rercr  2(bf)anblungen.  lind)  im  2(benblanbe  fanb  bie  f)ermetifd)e 
^unft  eifrige  25efd)u|er  an  oielen  Surften.  2(rnolbu6  SSillanoDanu^ 
burfte  eine  eplstola  de  alchjmia  an  ben  Äonig  üon  O'Jeapel  richten, 
nieldjcr  il)n  befd)u^te;  Äonig  ^lpl)ong  X.  t)on  Äajltilien  (geflorben  1284) 
iDJrb  als  ald)emij!ifd)er  ©c^riftjleller  aufgeful)rt.  Olobcrt  S5rucc,  mld)(t 
üon  1306  big  1329  in  ©djottlanb  regierte,  begunjligte  bic  2(ld)emie,  unb 
man  l)at  üon  JKapmunb  2ull  eine  an  biefen  Äonig  geridjtete  epistola 
accurlationis  lapidis.  2)iefe  ^öorlicbc  für  bk  f)ermetifd^e  Äunj!  blieb  aud? 
fpdter  nod)  bei  bin  Surften  ber  britannifdjen  Snfel ;  in  ©nglanb  war  ivoat 
bag  ebenertt)df)nte  @efe^  gegen  bie  2(ld)emie  1404  gegeben  trorben,  allein 
fd)on  1423  würbe  feine  Äraft  gdnjlid)  aufgehoben.  3n  biefem  ^ai)tt  be= 
flieg  J^einrid^  VI.  ben  englifc^cn  2{)ron,  unb  wie  biefer  Äonig  allen  ges 
f)cimcn  5Biffenfd)aften  jugetban  war,  fo  begunfügte  er  üorjugSweife  bie 
2Clcl^emic.  25ei  bem  ©elbmangel,  in  welchen  er  burd)  innere  unb  dufere 
Kriege  gerietl),  ()offte  er  2(bl)ulfe  üon  ber  2(lc^emie;  in  üier  auf  einanber 

Xotp'i  ®e^d)ii)U  itt  S^ttiiit.   II.  13 


mif. 


194  (S^jeciette  ©cfc^ir^tc  bcr  Sltc^emic. 

«paftom  betM((i,c=  folgciiben  Sectetert  forbcrte  er  alle  (Jbeln,  25octoren,  ^rofefforen  unb  ©eij!» 
lidjen  auf,  ftd)  bem  <Stubium  btefer  ^unft  narf)  Äcaften  ju  tinbmen,  bamit 
man  WitUl  gewinne,  bie  ©taatöfd)ulben  ju  bejaf)Un.  Die  (Sciftüdbcn 
namentlid) ,  meinte  ber  Äonig,  foUten  fi'd)  um  bie  (Jcfinbung  beg  ®tetng 
ber  5Beifen  bemüf)en,  unb  ba  fte  ja  S3rot  unb  ©ein  in  dbcifli  !^eib  unb 
SStut  werroanbeln  fcnnten,  fo  njccbc  cg  if)nen  mit  (Sottet  ^ulfc  aud)  n)ot)l 
gelingen,  eine  Scanöfubfltantiation  ber  uneblen  SIJüetalle  in  ®olb  ju  beroir* 
fen.  —  SSalb  fanben  ffd)  and)  f  unjltler,  roeldje  bem  Äonig  \\)ti  S)ien|Te 
anboten;  jwac  nid)t  ®cijllid)e,  irelc{)e  leitete  not()tt)enbig  bie  «:^etlig!eit  bec 
Sieligion  in  icncc  2(uffocberung  oerle^t  fef)en  muften,  aber  inbujlriofcSJZdns 
ncr,  meldbc  minbefienö  Präparate  lieferten,  bie  bcr  Äonig  nic{)t  allein  für 
®olb  f)iclt  (unb  ia^  ifl  nod)  zweifelhaft),  fonbern  aud)  geprägt  alS  gute 
SWünje  n?eiterl^in  verbreitete.  @o  erfjielt  fd)on  1440  ein  dompagniegefdjaft 
gaucebp,  Äirfebp  unb  JKagnp  ein  ^riüilcgium,  ®olb  ju  mad)en; 
t)on  1444  big  1452  erf)ielten  nod)  ad)t  anbere  Äunftler  bie  (Jrlaubni^,  un= 
cble  CO^ctatlc  in  probel)altigeg  @olb  ober  (Silber  ju  üern?anbeln.  (SS  mag 
aber  mit  ber  ^robe  nid)t  fel)r  ftrcng  genommen  roorben  fein,  baß  (Srgebni^ 
n?ar  weiter  nid)tg,  alg  SSctrug  unb  fatfc^cö  ®clb,  nur  baf  bie  galfd)munj 
jerei  unter  beö  ÄonigS  3(egibe  betrieben  würbe,  ©otiicl  fid)  je^t  nod)  t3on 
ber  (Sad)e  herausbringen  laft,  würbe  ^auptfad)lid)  Äupferamalgam  für  @olb 
ausgegeben,  voaß  bei  bem  ^u^en  bie  garbe  beg  ©olbeS  annimmt,  ftd)  gie^ 
^en  unb  aud)  prägen  lapt,  jiemlid)  fd^wcc  ijl,  unb  nur  in  jlarfem  gcuec 
jcrfe&t  wirb.  Um  nid)t  bie  eigenen  Untertf)ancn  ju  betrugen  unb  armer  ju 
mad)cn ,  würbe  baS  fo  erl)altenc  falfd)c  @olb  ^auptfad)lid)  in  bie  ^adjbat-- 
fltaaten  ju  fpielen  gcfud)t,  bie  inbef  bie  @ad)lagc  balb  ernannten,  unb  ftd) 
JU  fcfeu^en  ober  ju  reüand)iren  fud)ten.  2)aö  fd)ottifd)e  Parlament  befal^l 
fd)on  1449,  in  allen  ^afen  beg  ^Reidbß  unb  t)orne()mli(^  an  ber  cnglifd)en 
©renje  ju  wad)cn,  ba§  fein  falfd)eS  @clt>  eingebrad)t  werbe,  unb  1450 
würben  nod)  mehrere  2(norbnungen  getroffen,  weld)e  jwar  ben  ^anbel  fef)c 
crfd)werten,  aber  unerlaflid)  gcfunbcn  würben,  um  nid)t  burd)  bie  neue 
cnglifd)e  ^nbuftrie  benad)tl)eiligt  ju  werben.  —  3n  gcanfreid)  mad)te  man 
CS  anberS;  man  mad)te  gleid)fallg  falfd)e8  @elb,  weld)eS  bie  (Jngldnber  gern 
nahmen,  ba  cS  nid)t  baS  englifd)e  ©epräge  trug.  !J?ad^  (Entfernung  bcr 
ßngldnber  inbep  blieb  in  gtanfreid)  üiel  undd)tc  ein^eimifd)e  SKünje  jurücf, 
unb  bie  (Erbitterung  baruber  wanbtc  ftd)  öorjuglid)  gegen  einen  gewiffen 
SaqueS  ?e(5or  (aud)  ße  doeur  ober  duer  genannt),  ber  im  Oiufe 
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^  mi«. 

juc  ^{nfectigung  tion  ©olbmünjen  geliefert  f)aben  fodte.  3nciuc6  2c 
(5  0  c  tt>ar  uvfpcunglid)  Kaufmann,  aber  oon  bem  Äontg  n)af)renb  beg  Äriegg 
ju  bem  25irector  (einer  gtnanjen  ernannt  roorben,  unb  üon  if)m  ging  tvaf)rs 
fd)ein[icf)  bag  ^roject  ber  5Biebertterge(tung  gegen  bie  (Sngldnber  au6.  Der 
allgemeine  Untrille  forbecte  ein  Dpfer  für  ben  betrug  beö  eigenen  ^anbeö, 
unb  fanb  ftd)  nur  wenig  befriebigt,  al^  ?e  ßor  1453  »om  Äonig  jur 
Sanbeöoertteifung  ttcrurtf)eilt  rourbe. 

3n  Snglanb  bauerte  bie  patentirte  ®olbmac{)erei  aud)  nod)  fpater 
fort.  Qrbuarb  iV.  ertf)cilte  1468  einem  2(ld)emiiten  9vic{)arb  darter 
neben  freier  5i3of)nung  im  «Sdbloffe  ^ffioobllotf  bie  (5rlaubni§,  brci  3af)re 
lang  feine  Äunft  in  allen  9)?etallen  unb  CO^ineralien  ju  »erfucfoen.  2)er-- 
felbe  gab  nod)  1476  einer  (Kompagnie  auf  tiier  ^ai)u  bafi  ^rioilegium 
»naturlid)c  ^l)ilofopl)ie  treiben  unb  @olb  auö  £luecfftlber  macl)en  ju  bur; 
fen«.  ?5?eber  t>ou  gutem  (Srfolg  {)at  man  je  tma§  vernommen,  nod)  x\i 
anberfeitg  Älage  über  al)nlid)e  9J?i^braud)e,  n)ie  bie  oben  bejeid)ncten,  crf)o= 
ben  tt>orben. 

®olbdl)nlid)c  ®ubjlanjen  finb  inbe§  leid)ter  ju  gewinnen  al6  @olb 
felbf}:,  unb  roenn  baö  Ic^terc  nid)t  gelingt,  fo  liegt  cg  naf)c,  bie  erfteren 
bafur  auöjugeben ;  biefen  (Srfolg  t)atten  aud)  bie  ald)emi)Iifd)en  fünfte  eineö 
gefronten  Raupte  in  2)eutfd)lanb.  3ol)attn  uon  ^aai,  ein  b6^mifd)er 
2(ld)emif!,  befud^te  um  1 440  bie Äaiferin  25  a  r  b  a  r  a ,  bie  jweite  ©emablin  beg 
beutfd)en  Äaiferg  ®  ig  i  gm  unb,  n>eld)e  ftd)  »iel  mit  lUdjimk  befd)dftigte. 
Die  i)o\)i  Dame  mad)te  bem  Äunftgenoffen  angeblid)eg  (Silber  aug  Tupfer 
mit  2rrfenif ,  aud)  permef)rte  fi'e  ein  gegebene^  @cn)id)t  @olb  burd^  3ufa^ 
üon  Tupfer  unb  «Silber;  beiberlei  ^robucte  oerfaufte  fie  bem  gemeinen 
SSolf  alö  reineg  (Silber  unb  @olb. 

@f)rlic^er  meinten  eö  anbere  Surften  unb  man  fann  xt)mn  nur  üor-- 
»rcrfen,  ba^  fie  ftd)  tdufd)cn  liefen,  unb  mcl)r  ®elb  an  biefer  2ieb{)aberei 
tterfd)njenbetcn,  als  red)t  roar.  2(ber  nid)t  jeber  Surft  wat  fo  flitg,  bie  2(ld)e= 
mie  nur  fo  iveit  ju  begünftigen,  n?ie  ^apft  2eo  X.-,  biefem  bebicirte  1514 
ein  2(ld)emi(t  2(ugurclli  ein  @ebid)t,  Chrysopoela  betitelt,  wofür  jum 
Sof)nc  i^m  ber  ^apft  einen  leeren  SSeutel  Derabreid)en  lie§,  meinenb,  trer 
fold)e  Äitnft  befdfe,  bem  fef)le  nur  ber  S3eutel,  um  baö  ju  mad)enbe  Oolb 
f)inein  ju  tl)un.  —  5J?it  mel)r  3ntereffe  nahmen  ftd)  bcfonbers  in  Deutfd)» 
lanb  bie  gürjlen  ber  2(ld)emie  an.  3f)cc  ißejlrebungen,  einen  S5efi^er  be6 
•  13* 
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<Pflttone bet 2(icbf=  (Steinö  bev  5ßcifcn  in  if)tin  2!)icnf!  ju  erlangen,  (afyen  ftd)  nur  mit  bec 
leibenfdjaftlidf^en  SSetreibung  cineö  ®lu(föfpielg  ücrgteidjen;  man  f)ielt  ba^ 
malö  2(ld)emiflen  auf  feine  Äoflen,  n?ie  man  je|t  Sottccieloofe  fouft;  ein 
ceidijer  gur|I  {)iett  fid)  öiete,  roenigec  trol^lf)abenbc  £>pnajlen  naf)men  gc^ 
meinfcfjaftlid)  ju  jirei  ober  oier  einen  f)offnungSüoUen  ©olbfunftler  in  if)ren 
<Solb.  9Bie  bei  bem  >Spicl,  fo  leiteten  aud)  f)ier  biefelben  d)imarifd)en 
»Hoffnungen  auf  pto|lid[)en  übergroßen  9lei(^tf)um,  biefelbe  Unfdjtufft'gfcit, 
nad)  (letg  mißlungenen  SSerfudjen  üon  ber  weiteren  33ecfolgung  unftd)erec 
ald)emi|lifd)er  ^roceffe  abjuf}et)en.  5Benige  gurjlenf)aufer  ber  bamaligen 
3eit  iriberftanben  ber  noblen  Rafften,  2(ld)emi)len  ju  galten.  X)er  fd)on 
oben  genannte  Sof)ann  t)on  SSranbenburg ,  SSurggraf  ju  ^'Jurnberg, 
ifl  l)ier  abermals  ju  ern>af)nen;  feine  Oieftbenj  auf  ber  ^laffenburg  bei 
ßulmbad)  mar  ber  Parnaß  ber  beutfdjen  2(ld)emi|Ien  um  bie  9)?itfe  beö 
15.  3af)rf)unbert6.  3n  biefem  Zeiträume  jal)lte  bie  3(l(^emie  nodE)  üiele 
{)o^e  SSefd^ü^er  in  2)eutfci)lanb,  aber  feiner  i)at  biefe  ^unfl  in  bem  ©rabc 
begünftigt,  tt>ie  ba^  folgenbe  3al)rl)unbert  Patrone  berfelben  aufjureeifen 
i)at.  Unter  biefen,  bem  16.  3al)r()unbert  ongef)origen,  ift  üorjuglid)  Äaifer 
$Rub olpf)  II.  JU  nennen,  n)eld)er  1576  ben  beutfd)en  Sf)ron  bejlieg,  big 
1612  regierte,  unb  mei(l  in  ^Prag  reftbirte. 

£)b  ber  beutfd)e  ^ermcS  S^riömegiötuö,  irie  bie  2(lcl)emi|!en 
if)ren  @d[)u|l)errn  nannten,  felbj!  3fbept  ober  nur  ^Dilettant  roar,  baruber 
ftnb  bie  3Cuöfagen  feiner  ÄunjTgenoffen  nidjt  ubereinftimmenb.  SDie  un= 
gemeinen  9leid^tf)umer,  roeld^e  an  @olb  unb  ©ilber  in  feinem  ^^ad^laß  gc* 
funben  mürben,  betradjteten  S3iele  alg  ba^  ©rgebnif  ber  f)ermetifcf)en  .Kunfr, 
n?a()renb  2(nbere  barin  nur  bie  ßrfparniffe  aug  feinen  faiferlid)cn  ßinfi^nf; 
ten  bei  befdjranfter  vHofl)altung  erblicfen  roodten.  —  Sebenfalle  aber  mar  fein 
Zi)ün  unb  2!reiben  ttjenigftenö  in  ben  legten  Saf)ren  feiner  9vegierung  l)aup= 
fadjlid)  auf  2(ld)emie  gerid)tet,  unb  feine  Umgebung  bejianb  üorjugötreife 
auö  ©pagirifern.  @o  trar  bai  ^ani  feinet  Seibarjteö,  beg  3:()abbdug 
oon  v^apef,  jletg  ber  Ott,  wo  fi'd)  fa^rcnbe 2(ld}emi)len  anmelbeten,  unb 
ftd)  burd)  ein  oorlauftge6  (S^periment  als  funf!fertig  genug  legitimirten, 
um  bem  Äaifer  oorgejiellt  ju  werben,  ber  fie  bann  nad^  23erbienjl  unb 
eigener  <Sd)d|ung  behanbelte.  ©o  waren  aud^  feine  Äammerbiener  alle 
jugleid)  2(ld)emijlen ,  bie  il)rem  ^errn  bei  feinen  unabldfftgen  f)ermetifd)en 
2frbeiten  l)clfen  mußten,  unb  fein  »i^ofpoet,  ein  3talidner  50?arbod)duS 
bc  2) eile,   fd)eint  fünft  wenig  mel)r  gebidjtet  ju  l^aben,  alS  beutfc^e 
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OJcime,  mld)i  bic   @cf)icffa(e  ber  »ccfcbtebenen  lUdjimi^en,  bie  mit  bem -pmron.  ^fr  «trf)f= 

mit. 

^rager  4?of  in  S5cci4f)run.q  famen,   fd)ilbern,  unb  unö  ^um   S^beil  nodi) 
aufben)a()rt  ftnb. 

Äaifec  9?ubo(p()  be(of)nte  im  Tlllgcmeinen  bk  TTlc^emijlen  fel)r  grof^ 
mutljig,  fobalb  fie  i()m  it)af)r!)aftc  SSeircife  für  bk  Oiidbtigfett  if)ccc  Äitnfi 
ablegten,  unb  },iid)mti  fte  bucd)  (Stanbeöerf)6bung  unb  gnabige  SSectrau^ 
lid[)feit  auö.  <So  fam  1.585  ein  SngUinber  Äellei;  nadE)  ^rag,  bec  in 
feinem  3}ater(anbe  SÜalbot  gefjeipen  unb  eine  O^otariatöflelle  befleibet 
l)attt,  aber  eine  CRamenöanberung  für  yortf^eil^aft  gefunben  liaben  mag, 
roeit  er  bec  23crfalfd[)ung  oon  Urfunben  überreiefen  unb  mit  abgefrfjnittenen 
Df)cen  fortgejagt  trorben  roar.  Diefer  ©^renmann  fam  nad)  ^rag  in 
©efcllfcfjaft  eineö  Sanb^mannö,  beg  Dr.  Dce,  mlö^n  fid)  »iel  mit  SD^agie 
unb  @eif}erbefd)n)6rung  abg^cib;  beibe  traten  f)ier  a(^  ,3nl)aber  beg  «Steinö 
bec  9Beifen  auf,  n)e[d)en  Äellep  burdf)  3ufaU,  auS  bem  9?ac{)la^  cineö 
idngjl  üerjlorbcnen  englifdjen  S3ifd[)of^,  erlangt  l)aben  roollte.  Äellep 
madjte  oor  bem  Äaifer  mel}rere  SSerroanblungen  be^  £luecfftlber^  in  @olb, 
unb  ba  er  ber  erf?e  Tllcftemift  war,  oon  treld^em  ber  Äaifer  un^roeifelbafte 
SScroeife  für  bie  9?id)tigfeit  bec  {)ermetifd[jen  Äunf!  erl)ielt,  fo  rcurbe  er  in 
ben  bol)mifd)en  greil^errnflanb  erl)oben  unb  mit  allen  möglichen  ®naben= 
bereifen  uberfcf}üftet.  £)ie  i)oi)i  ®unfl  nal)m  aber  balb  ein  (5nbe,  a(g  ber 
Äaifer  nid^t  mel)r  bamit  jufrieben  war,  S3emeife  für  bie  (Jripenj  ber9)?cta[l= 
tjcrnjanblung  gefel)en  ju  l)aben,  fonbern  in  feiner  SBifbegierbe  fo  roeit 
ging,  ba^  er  anii)  bie  Bereitung  beö  ®tein^  ber  SBeifen  felbj?  fennen 
lernen  rooUte.  2(uf  ben  Tluögang  biefer  2CbeptengefdE)id)tc  roerbe  icf)  narf)l)er 
juriicf kommen.  —  ®o  rourbe  aud)  ein  geroiffer  ©eba Ib  ©d^rocrjer, 
ber  »on  1585  an  mit  bem  ^urfurflcn  2lugufi  üon  ©adbfen,  bann  mit 
beffen  5'?ad)folger  6f)rijltian  laborirt  f)attc,  unb  nad)  beö  ?efeteren  S^obc 
(1591)  fid)  an  Äaifec  S^tubolpl)  roenbcte,  »on  btefem  in  ben  2Cbelftanb 
crl)oben  unb  mit  bem  2fmt  eine^  S5erg{)auptmannö  in  3oad)imötl)al  be: 
gnabigt,  reo  er  1601  flarb.  9}on  anberen  Zbiptm,  reelcl^e  in  ^rag  bag 
J^anbreerf  grumten  unb  2(uö5eid}nung  fanben,  nenne  id^  nod)  ben  ^o; 
len  ©cnbioogiuö,  beffen  im  SSerlauf  biefer  ©efd)id)te  ofterS  crreal)nt 
reerben  reirb;  er  tl)ci(fe  1604  an  Svubolpb  etreaö  oon  feiner  Sinctuc 
mit,  fo  ba^  ber  Äaifer  cigenl)dnbig  bie  SD?eta(löerreanblung  bereerfftetligen 
fonnte;  unb  ba^  biefer  recnigjlenö  üon  ber  9vid)tigfeit  ber  ^a<i)e  uberjeugt 
rear,   bereeijl  bie  marmorne  2afel,   reeldje  er  in   bem  ©aale   bt$  ^ta- 


198  (S^jecieUe  ®e[cf)lc^te  bcr  3llc§emie. 

'Patrone  bft  m*f=  gec  ©dblcfTcg,   tDO  bie  2;ranömutation  gefdjefjen  mar,  mit  bec  '2(uffc()nft 

Uli«. 

fcfecn  lief: 

Faciat  hoc  quispiam  alius 
Quod  fecit  Sendivogius  Polonu8. 

3lufei:  Dtubotpl)  II.  begunjligte  in  2)eutfc^lanb  gegen  baQ  (^nbe  beg 
16-  5'iOc()unbcctö  nod)  befonbev^ . Äurfücjl  3(ugujl  »on  Sadjfen  (bec  oon 
1553  biö  1586  regierte),  bie  ^(ld[)eniie.  (^r  hatte  fein  eigene^  Laboratorium 
itt  Sreöben,  treld)eg  Dom  9}ol!e  baä  @olb{)auö  genannt  njurbc,  arbeitete 
cigenf)dnbig ,  unb  in  mehreren  feiner  SSriefe ,  bie  unö  nod)  er(}alten  finb, 
befcnnt  er  ftc^  al^  Seftger  beg  großen  @et)eimniffe§  ber  SD?etaÜDercb: 
lung.  "So  fc{)rieb  er  1577  an  einen  italienifcbcn  ^(Idjemijlen  Sranceöco 
Jorenfe:  Jam  eo  usque  in  hoc  genere  pervenimus,  ut  ex  octo  argenti 
unciis  aiiri  perfectissimi  uncias  tres  singulis  sex  diebus  comparare 
possemus.  ©eine  ®ema()lin,  2(nna  oon  £)anemarf,  mar  gleid)ermafen 
ber  2(ld[)emie  jugethan,  unb  hatte  auf  ihrem  l'ufifchlop  ju  2Cnnaberg  ein 
gro^eg  l*aboratorium,  luelcheg  ilunfel  a[§  ba^  größte  unb  aufge^eidjnetjle, 
iraä  je  ej;iftirt  habe,  rühmt.  .Surfürft  3l'ugujl  inbef  nat)m  nicht  fo  miliig 
jeben  fahcenben  2(bepten  in  feinen  @cf)u^,  wie  eö  Äaifer  ^iubolph 
tf)at;  er  hatte  im  (^egentheil  feine  be|!dnbigen  2{lchemi(Ien ,  unter 
welchen  namentlich  bie  in  biefe'r  ©efchidhte  mehrmals  ermahnten  S5eu  = 
ther  unb  ®d)tT)er5er  befannt  geworben  ffnb;  ber  grofe  9?eid)thum, 
irield[)en  man  nad)  feinem  ^obe  oorfanb  (ogl.  ^Seite  175),  mar  allen  .^{ld)c= 
miften  yoKgültiger  S3emeiö,  ba^  fein  unüerbroffeneg  Streben  aud)  23elot): 
nung  gefunben  \)abi,  obgleid)  bie  3meifler  alleö  oorhanbene  eblc  SJZetall 
nur  al6  bie  3(u6beute  beö  erjgebirgifchen  SSergbaueg,  meldjer  unter  H)m  in 
feiner  hod^flen  S3luthe  befianb,  betrad)ten  molUn.  —  .^urfurjlßhi'if^iiin  »on 
®ad)fen,  meld)er  auf  2(ugufl  folgte,  betrieb  gleid)falI6  bie  Zlcloimk  eifrig. 

Sie  @efd)id)te  melbet  nid)t,  ba^  in  @ad)fen  über  biefe  ald)emij^ifd)en 
SSeftrebungcn  ber  SKegenten  geflagt  morben  fei,  morauö  man  fd)liepen  barf, 
ba§  meber  falfd)eg  ©elb  alö  Otefultat  ber  '^l'rbeiten  in  Umlauf  gefegt 
mürbe,  nod)  bA^  bie  nothigen  Tfuögaben  bie  9J?ittel  ber  erlaud)ten  Äunfiler 
übcrfd)ritten.  .3n  anberen  l^inbern  {)in9e9en  mürbe  bie  @olbmad)erfud)t 
bec  §ur)len  jur  ^lage  be6  iJanbeg.  @o  m  5öurtemhcig,  mo  ^^erjog 
Sriebrid)  (geboren  1557,  gefiorbcn  1608)  bie  (^ntbecfung  bei  ^eheim= 
niJTeg  erjsmingen  mollte,  allein  ohne  ben  geringflen  5ßortheil  nur  betrüge; 
rifctjen  ^(Idjemiften  juc  SScute  marb.    3n  bem  @tdbtd)en  @ro6facl)fenl)ctm 
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voat  [ein  ^abocatocium,   n?o  jebcc  gute  3!afcöenfpic(er  Untecfunft  unb  @e= --Dnitom  d«c  ai«. 

IHK. 

Ie9enl)cit  fanb,  fic^  auf  Äoffcn  beö  l'anbeö  ju  bereichern,  bte  2(u5gaben 
für  biefc  7(n|!a[t  trurben  bem  9}olfe  fo  brücfenb,  ba^  bieSanbl^anbe  trteber; 
()oU  bagegen  (^'infprud)  tf)aten.  3d)  iverbe  nad)t)er  me{)rercr  2([cbemt)len  ^u 
ecn)df)nen  l)aben,  iveldje  im^  SScrtrauen  §riebrict)'g  mi^braud)t  f)atten, 
unb  beren  S3etrügeret  entbecft  unb  bellraft  njurbe. 

®egen  bte  SD?ttte  beö  17.  3ci5i'i)unbertö,  n)o  burd)  ben  brei^igjafjrigen 
Ärieg  bte  ginanjen  fajl  aller  beutfdjen  gurjlen  betrad)t(ic^e  (Störungen  er= 
litten  l)atten,  traren  bie  ■2(ld)emt|^en  befonberS  an  »^ofen  gefud)t,  i}a  f)ter 
eine  S5en)al)rung  i^rer  Äunfi  al6  fel)r  jeitgemap  erfd)einen  mu^te.  3« 
tiefer  3eit  irerben  a(ö  befonbere  (Bonner  ber  31ld)emte  bie  ^l^erjoge  @rn|I 
rjon  SSaiern,  v^^einrid)  .3uliu6  üon  25raunfd)njeig ,  Sranj  \)on 
Sauenburg,  bie  Äurfur|!en  gricbrid)  üon  bcr  ^falj  unb  3ol)ann 
^l)ilipp  oon  ü}?ainä  unb  nodi  oiele  3(nbere  genannt;  iik  ®efd)id)te 
l)at  feine  SSetveife  aufbemaf)rt,  ha^  einer  biefer  .perren  (Scroinn  von 
feinen  Unternehmungen  gejogen;  SJZun^en  am  jener  3eit,  bie  mit  al= 
c^emiflifd^en  3etd)en  t)erfe{)en  finb,  galten  jroar  lange  alg  SSelege  bafur, 
allein  eö  ijl  crnoiefen,  ba^  biefe  3cid}en  nur  9??crfmale  ber  üerfd)iebenen 
SJiunjmciJ^er  roaren,  tt)ie  biefe  ftd)  nod)  je^t  oft  befonbere  '2(bjeid)en  rodl)= 
len.  ®ol)l  aber  berid)tet  bie  @efd)id)te  bie  (Jntbecfung  üieler  ald)emif!ifd)er 
S3etrügereien  unb  bie  S5efirafung  ber  Uebeltl)dter  au^  jener  3eit- 

2)ie  ßrfolglofigfeit,  n)eld}e  bie  berartigen  S5emül)ungen  ber  Otegenten 
auä  ber  SWitte  be6  17.  3al)cl)unbertg  i)attm,  l)ielt  inbe^  fpdter  einjelne 
gurjlen  nidjt  ah,  bod)  nod)  ber  2(ld)emie  fid)  an^unel^men.  (Sl)rifitanIV. 
üon  Ddnemarf  ernannte  1646  einen  gereiffen  Äa6par  ^arbad) 
ju  feinem  Seibaldjemificn ;  fein  5'?ad)folger  gricbrid)  Ili.,  roeldjer  Don 
164(S  big  1670  regierte,  traute  ebenfo  unbebingt  einem  Italiener  SSorrt, 
n)eld)er  fid)  \i)m  alg  58efi|er  beg  <Steinö  ber  3Beifcn  unb  alö  .^crr  über 
üerfd)iebene  bofe  ©eifter  ju  ernennen  gab.  —  3n  £»eutfd)lanb  mar  Äaifer 
gerbinanb  111.  (bie  3eit  feiner  Oiegierung  fallt  jnjifdjen  1637  unb 
1657)  ein  befonbcrer  Patron  ber  Zld)imi\hn -,  9itd)t()aufcn,  ber  Ueber- 
bringer  ber  «Subjlfanj,  roomit  bte  <Seite  171  ern)df)nte  großartige  2ranö= 
mutation  »on  Cluecffilber  in  ®olb  benjerfflelligt  rcurbe,  rcurbe  oon  il)m 
jum  greil)errn  t)on  CIl)aoö  ernannt,  obgleid)  berfelbe  bie  Bereitung  beg 
*3tein6  ber  Reifen  felbf!  ju  fennen  leugnete;  aud)  ber  Äaifec  Seopolb  1. 
(roeldjer  üon  1658  biö  1705  regierte)   bejeigte   ben  2(ld)emtften  befonbere 
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fpattcnf  c«tK((f)e=  Tlufmerffamfcit;  bcn  ^(uguf^inccmond)  5Bcnjel  @er)lcr,  n)eld)er  if)m  an- 

mit. 

geblid)  3inn  in  @o[b  üertranbelte  (ogl.  ^ettc  172),  ccnanntc  er  jum  ^rei« 
f)crm  oon  3?etneröberg,  unb  bec  55etru9,  bcn  biefer  gefpielt  f)attc, 
njurbe  ecf!  ju  fpat  cntbecft.  "So  tiefe  ft'd)  nod)  eine  ganje  9teif)e  oon 
gürtlen  nennen,  roe[d)e  bie  2([d)etviie  mit  ibrem  '»Patconat  beet)cten;  e6 
möge  genügen  anzuführen,  baf  [e(bjT  norf)  jtonig  griebrid)  II.  Don 
*preu§en,  tredJber  fpatec  bie  2((cf)emie  gern  oerfpottete,  bod)  früt)ec  a(cf)e= 
mtjlifd)en  S5efd)aftigungen  nidit  ganj  abt)o(b  mar,  mie  man  barau^  fd)[tefen 
barf,  baf  1751  eine  grau  tjon  ^fuel  aug  ®ad}fen  mit  jmei  Sodjtern 
nad)  '^^olbam  fam,  um  unter  beö  Äonigö  ^Protection  unb  auf  feine 
Äoften  ftc^  ber  S^rl^gung  unb  3Sermet)rung  beg  ©olbeS  ju  iribmen.  (5in 
befonberer  @rfo(g  wirb  inbep  nid)t  gemelbet. 

3m  '^dlgemeinen  t)atten  bie  2f(c^emi|Ien,  wenn  fie  ft'd)  an  ben  «^^ofen 
großer  JQextm  auff}ielten,  eine  fef)r  fdjmierige  ©tcliung.  Snttreber  befann= 
ten  fie,  baf  fie  mit  ber  2)ar1leUung  beS  @teinö  ber  3Beifen  nod)  nid)t 
ganj  im  Steinen  waren  unb  fie  nur  üerfud)en  rooUten,  unb  bann  jagte  man 
fic  balb  mit  'Sd)impf  unb  <3d)anbe  fort,  weil  fie  nid)t6  ju  ©tanbe  brad)s 
ten,  ober  fte  waren  weniger  e()rlid),  unb  mad)ten  (3o[b;  bann  würben  fie 
nad)  Sefunb  ber  <^ad)(age  gef)angt  ober  gefoltert;  —  erjlereg,  wenn  i^nen 
eine  S3etrugerei  nad)gewiefen  würbe:  um  fte  ju  jlrafcn,  —  (efetereö,  wenn 
fte  eö  fo  gefd)icft  gemad)t  hatten,  baf  ihre  Operation  atö  eine  wir![id)e 
9)?etaUt)erwanblung  anerfannt  würbe :  um  in  ben  25eft&  i[)reg  @ef)eimniffeg 
JU  fommen.  2)a§  i^nen  biefeö  ifooö  bei  großen  J^erren  blüf)e,  jlellt  fd)on 
lllbtttix^  SUZagnu^  im  13.  3af)rt)unbert  in  feinem Sractat  de  alchjmia 
ben  2(ld)emijlen  oor,  unb  ermaf)nt  fte,  ci\U  SSejiel^ungen  ju  Surjlen  ju 
meiben;  unb  nod)  im  18.  ,3'^hchunbert  mad)ten  mef)rere  2(nt)anger  ber 
fpagirifd)en  Mün^  bal)in  einfd)[agenbe  traurige  (5rfa[)rungen.  25ie  ^e^ 
fd)id)te  ber  ■2(ld)emie  fummerte  ftd)  nid)t  oiel  um  biejenigen,  we(d)e  ihre 
Unwiffenf)eit  ju  befennen  feinen  2(nrranb  nahmen;  genauere  9?otijen  t)i\t 
fte  unö  über  bie  (^ntbecfung  oon  58etrügereien  aufbewaf)rt,  unb  über  bie 
©raufamfeit,  mit  we(d)er  t)abfüd)tige  5>?ad)tige  oon  oermeintlid)en  2tbepten 
bie  9J?ittf)eilung  be8  ®ef)eimnijyeg  ju  crjwingen  fud)ten. 

2^aö  SSerfahren  ber  mei|!en  ®ro§en  gegen  bie  2rid)emiffen  glcid)t  bem, 
wcld)e^  nad)  bem  3c«gnif|'e  g[etd)jeitiger  @efd)id)töfd)reiber  fd)on  am  (5nbc 
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beg  9.  Sabcbunbm^  ber  Äalif  211  man  für  gcqcn    bcn  3(rabifd)m  3(r5t  ««utafuna  fm= 

(flttiMt  SBfttiigcr. 

I  9?f)afeg  einqefd)(agen  f)atte.  ^'er  Äalif  trar  ein  l'tebbabec  ber  Zldjitnie, 
trag  ben  3(rjt  betrog,  eine  alc{)emiRifc{)e  ®cl)rtft  ju  »erfaffen  unb  icnem  ju 
überreichen,  roofur  t{)m  eine  anfe{)nlic{)e  S5e(of)nun9  ju  5lf)et[  trurbe,  welcf^c 

,  er  aber  jururfgeben  mu§te  unb   an  beren  <Steüc  er  bie  SSaflonabe  crf}ie(t, 

:  atö  bie  üon  if)m  befdjriebenen  ^roceffe  falfdl)  befunben  werben  waren,  ^m 

'  2fbenblanbe  ging  eö  gerabc  fo.  I)ie  gurf^fn  befd)U^ten  bie  3(lc{)emie,  mun= 

'  terten  baju  auf,  maren  ungebulbig,  wenn  dintt,  ber  \id)  baö  grofe  5Ber! 

;  ju  üerfudben  gemclbet  f)atte,   nidjt  balb  jum  3'ele  fam,    unb  wenn   fi'e 

I  bann,  wie  c^  fommen  mu^te,   betrogen  würben,  fo  racf)fen  fte  ftd)  nad) 

i  Gräften.    3n  wetcfjer  ?frt  unb   burdb  wetd^c  Äunjlgriffe  bie   SSetrugereien 

j  meif?   au6gefuf)rt  würben,   werbe  id)  unten  noc^   genauer  angeben.    (So 

I  lief  1575  ^erjog  ^uliu^  »on  S5raunfdbtt'fi9  =  Lüneburg  eine  2((d)emiflin 

'  "Unna  ^avia  Stegler,  genannt  ©c^lutcr'g  3lfC/   in  einem  eifer- 

(  nen  <Stu^le  «erbrennen,    weil  fte  ihm  @olb  ju  mad)en  t)erfprod)en  ()atte, 

'  aber  beö  95etrugö  ijbertriefen  trorben  war.  —  SSiele  3{benteurer  burd)5ogen 

j  um  jene  ^dt  alö  2rirf)emif!en  Europa,    bie  meifl  nur  furje  S5erut)mf[)eit 

;  erlangten,  um  ber  (?5trafc  if)rer  Betrügereien  ju  unterliegen.    2?af)in  gefiort 

j  ein  gewiffer  ®raf  9)?  a  m  u  g  n  a  n  0 ,  ber  unter  biefem  9?amen  üon  1578 

)  an  Station  burd)jltreifte,  t>or  großen  Ferren  @olb  madfjte,  il)nen  aud)  die- 
cepte  baju  fi^r  guteö  @elb  »erfaufte,  unb  fietg  fort  war,  el)e  bie  S3etrij= 
gerei  entbeift  würbe.     Qt  fanb  1588  für  gut,  Italien  ju  t)crlaffen,  unb 

j  in  2^eutfd;lanb  al^  ®raf  S3ragabino   feine  ^itnffe  ju  jeigen;   in  5ßien 

j  modjte  er  eine  9)?etaKüerwanbtung  unb  legitimirtc  ftd)  alö  ad)ten  3(bepten, 

{  in  SD?und)en  aber  ging  eö  ifjm  1590  weniger  gut;  er  warb  beö  Betrugt 

I  unb  ber  gul)rung  cineö  falfd^en  D^amenö  für  uberfül)rt  erflart,  unb  in  einem 

i  mit  Slittergolb  beflebten  bleibe  an  einem  g(eid)fallö  oergolbeten  ©algen  auf= 

{  9e{)dngt.    :©ie6  war  uberljaupt  bie  ©träfe,   weldje  für  falfd)c  2(ld)emiflen 

i  üblid)  war;  fte  traf  aud)  1597  einen  gewiffen  ®eorg  ^onauer,  xmldjtt 

\  ben  t)orf)tn   erwähnten  JQitioQ  ^ttcbrid)  üon  5Bürtemberg  in  trenigcn 

j  5af)ren  um  jwei  Sonnen  ®olbeg  betrogen  Ijaben  fo(l.    ®er  >^er^og  lief 

I  ben  eifernen  Balgen,  ben  Überlebenben TTldjemiffcn  jum  warnenben  ^xim- 

i  pel,  j!ef)en,  unb  er  würbe  aud}  nod)  mef)rmalg  gebraudjt.  —  lim  (5nbe 

I  beg  17.  unb  im  2(nfang  be^  18.  3ii{)tf)unbertö  gab  eö  nod)  fold)e  @lücfg= 

j  ritter  in  ^JZenge,  bie  oorsüglid)  er|!  fKuf  befamen,  wenn  burd)  (FriminaU 

!  unterfudjung  H)t  Sebenßlauf  unb  if)re,   gewof)nlicl^  unter  fefjr  »erfdjiebenen 
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«ffjtafimg  fnt«  9?amm  gehegte,   t>ielfeittgc  3;f)ati9feit  bcfannt  trucbe.    6f)t:ijlian  533ils 

lacotet  aSetcilgfr. 

beim  oon  Ärof)nemann  geljoct  f)tcrbei:,  »reldjec  üon  1677  bi§  1686 
am  ^ofc  be^  SWarfgcafm  ©eorg  SBilf)elm  üon  S5aireutf)  ben  3{beptcn 
fpicttc,  @o[b  mad[)te,  unb  üorjuglidE)  barin  eiccelürte,  baö  £lue(fft(bec  t)ac= 
ten  ^u  fonnen,  iroburrf)  e6  fic^  in  retneg  ©itbec  tjemanbelte.  93ic[e  ^cr; 
foncn  betrog  er,  biß  feine  5lafd)enfpie(ei:eicn  1686  er!annt  trucben,  wo  man 
if)n  bann  in  ßulmbad)  auff)angte,  mit  bec  S3cifd)nft: 

3ci|  war  jiüar,  iine  3JJevfur  tolrb  fir  gemad^t,  6ebact)t, 
fDoc^  t)at  ficf)g  umgefe^tt,  unb  ic^  bin  fir  gemacht, 
©rofactigec  nod)  in  jebec  S5ejie()ung  trieb  eg  S)on  Spornt ntco 
9}Zanuel  ßaetano,  (5onte  bi  OJuggicto,  rceldjer  ein  SSaueröfobn 
au6  9?eape[  tt)ar,  ft'cf)  aiß  Safcf)enfpieter  (ange  Seit  umf)ertrieb,  unb  1695 
plo^lid)  alß  3n()aber  be6  Steint  ber  SBeifen  in  SO^abrib  unter  bcm  S'tamen 
£)on  ßaetano  auftrat,  d^r  erregte  l)'m  folcf)e6  2{uffef)cn ,  bap  tf)n  ber 
!urbairifd)e  ©efanbte  bafelb|^  aufforberte,  ixaö;)  Srüffet  jum  Äurfurfien 
£[)?aj:imilian  (Smanuel  Don  Saiern  ju  gef)en,  weldber  bamalS  ©enes 
ralgouoerneur  ber  oflerreid^ifd^en  ?Riebertanbe  mar.  daetano  folgte  bem 
9tatf)  unb  ging  nacf)  Srüffel,  reo  er  ben  Äurfurflten  balb  burcf)  feine 
Mnp  üollfommen  gemann.  £)er  gürfi  fud)te  ben  ?tbepten  moglid))!  an 
ftd)  ju  feffeln,  macfjte  i{)n  jum  Selbmarfdjall,  jum  ßl)ef  eincö  3'nfi^nterie= 
regimentS,  jum  Sitularcommanbant  üon  9}Zund)en  u.  f.  tr.,  merfte  aber 
er)^  fpat,  ba^  er  nur  ®elb  auögab,  of)ne  reeld^eö  einsunef)men.  2(16  man 
genauer  auf  ben  2(ld)emij!en  achtete,  fud^te  bicfer  ju  entflie{)en,  unb  ba 
man  l)ierauf  jur  genauem  Unterfucf)ung  fd)ritt,  mürben  feine  Betrügereien 
ftar.  2)er  Äurfurf!  liep  if)n  1698  nad)  SSaiern  abfüf)ren,  um  il)n  bort 
gefangen  p  l)alten,  aber  1704  mar  er  fd)on  mieber  auf  freiem  §u^,  unb 
trat  nun  alß  @raf  Oiu ggiero  in  Wim  auf,  mo  er  fold^e  S^ranömuta; 
tionen  marf)te,  baf  if)n  Äaifer  l^eopolb  I.  in  feinen  Sienf!  nat)m,  um 
ben  iStein  ber  SBeifen  für  i{)n  in  grofem  Wla^ftabt  aufzuarbeiten,  ^n- 
bep  j!arb  ber  ^aifer,  unb  9iuggicro  trat  nun  in  £)ienf]te  beg  bamalg 
in  3Bien  re^irenben  Äurfurj^en  3ot)ann  2Bilf)clm  t)on  ber  ^Pfalj, 
meldjem  er  binnen  fed)g  Sßodjen  72  CD?ilIionen  Ztjakt  in  C^olb  ju  liefern 
Derfpracf).  (S^e  aber  nod)  bie  3«tt  um  mar,  l^atte  er  fid)  fcbon  mit  ben 
erhaltenen  S3orfd)uffen  entfernt.  2flg  @raf  ßaetano  trat  er  nun  1705 
in  S3erlin  auf,  mo  ibn  Äonig  gricbrid)  I.  gut  aufnal)m,  I)infid)tlid) 
feiner  ald^emiftifdjen  Äunfl  oon  angeblidj  @ad)Der|idnbigen    prüfen  liep, 
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unb  enbltct)  bec  ®nabe  irucbiqtc,  in  feiner  ©eqenroact,  bec  beö  ^conprim  ^tmhm"\<- 

■'  u  I  laxvttx  SBfttiigtr. 

ij^en  unb  vieler  anbercn  {)of)en  JP)ercen,  ba§  Sluedfilber  pfunbroeife  in  ®otb 

»cmanbetn  ju  bürfen.    ^aetano  fidjerte  bem  Könige  51t,    binnen  fedbjig 

'Xao^m  ®o[b  unb  ©Über  im  5Sertf)e  üon  fed)^  SJiillionen  Sl^aler  machen 

fju  rcoUen;  et  warb  bafur  mie  ein  ^urj!  geef)rt  unb  jum  ©eneral  bei*  3fr* 

jtillertc  ernannt.    Salb  merfte  man  inbe§,  ba§  ber2Cbept  grofe  IHtfl  hatte, 

'QufSfJeifen  ju  gef)en;  ba^u  famen  9?ad)ric{)ten  Don  bem  .^urfurilen  öon  ber 

'  ^fal5  unb  au§  5ßien ,   roeld^e  ben  Äünflter  genauer  fennen  (ehrten.    (5r 

ii  rourbe  Derf)aftet   unb  nach  .^uftrin  gebracht ;    er  entflof) ,   nsurbc  aber  in 

'  i^t^anffurt  a.  Tl.  roieber  cinge{)o(t;   unb  ba  er  mit  bem  beflen  5öitlen  fein 

;  ®olb  machen  fonnte,  rote  er  cg  ^yugefagt  f)attc,  fo  rourbe  er  1709  nad) 

[  gewohnter  SBeife  »ergolbet  unb  gef)dngt.  —   ^k  beutfc{)en  ^nbujlfrierttter 

I  blieben  inbc^  ben  italienifchen  nichts  fchulbig ,  unb  (5  a  e  t  a  n  0  fanb  einen 

'  roürbigen  9?ebenbul)ter  an  3o{)ann   v£)ector  üon  ÄUttenbcrg  au§ 

I  j^ranffurt,    ber,  wegen  eineg    ungtuiflidhcn  3iffifanipfg  flud)tig,  fi'cf)    fein 

•  2eben   mit  ber   2(ld)emie  ju  frijlen  fucl)te.     ^n  SD^ain^,    Bremen,  ^rag 

j  mac{)te  er  ®otb  unb  betrog   bie  Speichen;  unter  üerdnbertem  Flamen,  alg 

;  SSaron  Cffiitbccf,  trieb  er  baffelbe   bii  bem  ^erjog   Don  5Beimar;    unter 

j  feinem  eigenen  trieber  ging  er  ju  bem  Äonig  2fugu1l  II.  t)on  ^olen  nad) 

i  £)reöben,  bem  er  bie  ^Tuöarbeitung   beg  «Steint  ber  9öeifen  rerfpracf),  ftch 

bafur  jum  Äammerf)crrn  ernennen  (tep,  unb  an  bem  gropcn  Sßerfc  nid^tg 

that,    big  bie  ©ebulb  beg  Äonigg  ein  @nbe   {)atte,    welcher  ihn   auf  ben 

Äonigö|ltein  abful)ren  unb  bort  1720  entl)aupten  liep. 

I         Ttan  war  inbe^  tro§   fo  ja^lreicf)er  SSeifpiele  weit  entfernt,   ani  hm  ^chanbiung 

I  Dielen  Betrügereien   auf  bie    ©runbloftgfeit    ber   2{lchemte    uberf)aupt   ju  ''"rDeVt"n." 

j  fcf)liepen.     ^0  bie   SSetrügerci   nicht  flar  Dor  3iugen  lag,    ba  muftc  ber, 

{  weldfjer  eine  5)?eta(löerwanblung  bewirft  l)atte,   a[§  2(bept  gelten,   unb  l^ar* 

!  teg    ©efdngni^    ober    Sortur    würben    angewanbt,     um   Don    il)m    bie 

j  SO^ittbeilung,    wie   ber   Stein  ber  5ßeifen   barjullclien   fei,    ju    erpreffen. 
(So  befaf)l  1591  Äatfer  Oiubolpl)  IL,  ben  oben  (Seite  197)  genannten 

j  Äellep   fefisufeijen ,    bis  er  fein  ®ef)eimnif  il)m  mittl)eile-,   biefer   fonnte 

I  ber  SSebingung  nidjt  geni^gcn,  fuchte  ftd)  auf  anberc  5ßeife  frei  ju  madjm, 

\  unb  ftatb  1597  an  ben  «folgen  eineö  galleö,  welchen  er  bei  einem  2}erfud)e 

j  jur  Slud)t  gethan.  —  2(el)nlid)  ging  cg  bem  25a»ib  Seutl)er  1582  in 

I  £ircöben  (oergl.  «Seite  173),  weldjer  nac^  Urtt)eil  unb  Spruch)  bi6  jur  S)?ittf)ei- 
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sBebonbiung  anix,  luHg  feiner  5D?etf)obe,  ben  ©tcin  bec  SiSeifen  banufteUcn  ,  acfoltect  »erben 
fodte;  ber  Sag  jur  3fu6fü{)rung  ber  «Sentenj  mar  fdjon  anberaumt,  unb 
S5cutf)er  entging  ber  Siortur  nur  burd^  \>a^  SSerfpredjen,  feine  Mnfle 
offen  angeben  ju  trollen,  entjog  ftd)  aber  ber  (Erfüllung  burcf)  fcf)ne(Itt)ir= 
fenbe^  (^ift.  —  2(uf  biefetbe  2frt  würbe  nod)  1603  lieber  in  £)re6ben 
2CleFanber  ©etoniuö  bebanbelt,  ein  fc^ottifcf)er  ©beimann,  mi(i)it  in 
ber  @efd[)icf)te  ber  2(ld)emie  eine  ju  bebeutenbe  Otolle  fpielt,  alg  baf  rcir 
feiner  f)ier  nid[)t  au6fu{)rlicl)er  ern?dl)nen  foUten. 
««tontu*.  ^(lejcanber  «Setoniug  ©cotuö,   wie  biefer  ^Ibept  fidf)  eigentlicf) 

fcf)rieb,  ob  er  gleid)  unter  bem  ^JJamen  do^mopolita  reifete,  rourbe  ju= 
crfi  1602  alö  Sefiger  beö  @tein6  ber  5Beifen  befannt.  Um  biefc  Seit 
trat  er  in  ben  5lieberlanben  auf,  unb  eine  5)?enge  SXranömutationen  mür- 
ben oon  bort  befannt.  (5ö  ijl  billig,  i)m  ju  bemerfen,  iia^  bei  feiner 
SD?etalIüermanblung,  meldlje  oon  i^m  ausging,  je  über  S3etrugerei  Älage 
erf)oben  trurbe.  ^m  3«()re  1603  mar  er  in  ber  ©cbracij  unb  im  Slfaf, 
roo  er  gleirf)fallg  jebem  ^meifler  gern  ben  2(rgtt»ol)n  burd)  ba6  (Jpperiment 
ber  SSertranblung  unebler  betaue  in  ®olb  benahm.  Sn  «Strasburg  mar 
er  bie  Urfadlje,  ba^  ein  bort  geadjteter  SSurger,  ein  ©olbfdjmibt  ®u|}en  = 
f)ot»er,  in'ö  SSerberben  geflturjt  mürbe.  3u  biefem  fam  ein  grember,  mel; 
d)er  allen  Umfidnben  unb  ber  ganjen  S5efd)reibung  nad)  @etoniu6  ge* 
mefen  fein  mup,  mietl)ete  be6  ®olbfc{)mibt6  503erffiatt  für  furjc  ^eit  ju 
einer  d)emif(jf)en  2Crbeit,  unb  fc^enfte  biefem  jur  S3elo{)nung  ein  mcnig  oon 
bem  ®tein  ber  5Beifen,  in  beffen  S3eft^  er  mar.  @uftenf)oocc  fdumtc 
nid)t,  bie  Söirffamfeit  beffelben  ju  erproben,  unb  jmar  oor  3«u3fn;  ba^ 
@erüdt)t  beö  glu(flid)en  (5rfolgeg  verbreitete  ft'cf)  fd)netl,  unb  ®  ufIenf)6oec 
mürbe  babei  nid)t  allein  al6  Seft^er,  fonbern  aud)  al^  SSerfertiger  bcg 
(Steint  ber  3Beifen  genannt.  £)iefe  ©adlje  fonnte  bem  großen  2(lcl)emi|Ien= 
freunb  9fvubolpl)  II.  in  ^rag  nidjt  »erborgen  bleiben;  er  forberte  oon 
bem  diatt)  oon  Strasburg  S5ericl)t,  unb  ba  biefer  eine  SSermanblung  oon 
SSlci  in  (5olb  conjltatirte ,  fo  liep  fid)  ber  Äaifer  Un  ®olbfd)mibt  nac^ 
^rag  bringen,  mo  biefer  mit  aller  ®emalt  @olb  madjen  follte,  unb  jmar 
oiel.  2(lle  Setl)euerungen  feiner  Unfc^ulb  unb  Unmifyen{)eit  f)alfen  bem 
armen  @ufienf)6oer  nid)tö;  be6  Äaiferg  S5efe^l,  ii)n  gefangen  ju  galten, 
biö  er  ben  ©tein  ber  9Beifen  barflelle,  liep  i^n  nie  feine  Sreif)eit  mieber 
erlangen. 

©etoniuö  felbfl  ging  oon  (Strasburg  nad)  granffurt;   ()ier  unb  in 
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bem  bcnadjbarten  £)jfen6ad)  mad^te  cc  oft  au6  unebten  5)?eta[(en    @o[b.  «axinMuna  amt-- 

fanntet  21bfVt»n. 

(Spater  ft'nben  wit  i()n  in  ^oln  trieber,  bann  in  «Hamburg,  '^m  ^erb)1c  s^oniu«. 
1603  fam  er  nacf)  (^rojjen  in  <Sacf)fen,  wo  bamalö  ber  furfurj!lici)e  J^cf 
fid)  auff)ie(t.  £)urc^  feinen  £)iener  lief  ©etoniuö  üor  Äurfürfl 
ßbriflian  II.  auS  Slei  @olb  madjen,  unb  bie  Slranömutation  gelang, 
of)ne  baf  an  SSetrug  ju  benfen  war.  Äurfurj!  Gl)rij!ian  f)atte  nid[)t 
fobalb  bie  Ueberjeugung  gewonnen,  iia^  bie  2(l(f)emie  eine  fejle  SSafig 
i)aU,  alö  er  auc^  fd)on  ben  ^ntfc^luf  fafte,    ba^  @ef)eimniß   mit  (Gewalt 

i  ju  erwerben.  (5r  lief  «Seton  »erbaften,  unb  md)  2)reöben  bringen.  Ser 
unglucftici}e  llhiipt  würbe  wieberf)olt  aufgeforbert  unb  mit  ber  golter  ht- 
.brof)t,  bie  £)arftellung  beg  ®teing  ber  5Beifen  bem  jlurfurflen  ju  lehren. 
^r  blieb  ftanbl)aft,  felbj!  alö  bie  I5robungen  jur  'ili)at  geworben  waren 
unb  er  bie  üerfdjiebencn  g^oltergrabe  auöl)ielt,  »on  weld)en  man  nid^t  ablief, 
alö   big  man  bie  Ueberjeugung  gewonnen  batfe,   \ia^  wieberbolte  Slortur 

'  tf)n  tobten  muffe.  —  dt  würbe  nun  ju  lebenölanglid^er  @efangenfd)aft 

j  t)erurtl}eilt,  unb  bie  .^aft  if)m  moglidbfl  qualüoll  gemacht,  um  feine  @tanb= 

j  t)afttgfeit  aufjureiben  unb  ein  ©epanbnif  5U  erjwingen. 

i  3u    jener    ^iit    l)ielt    fid)    in    Sreöben    ein    polnifcfter    ßbelmann, 

j  SD?id)aet  ©cnbirogiug,  auf.     ^r  fudjte  bie  ®un)l   beö  .Äurfurjlen    s.nbirogiu«. 

j  unb  fein  SSertrauen  5U  gewinnen,  unb  erl)ielt  oon  i^m  bie  (Jrlaubnif,  ben 
©efangencn  befucben  ju  bijrfen.  «Senbiüogiuö  iierjlanbigte  fi'd)  mit 
@eton,  biefen  au6  feiner  ^aft  ju  befreien.  23om  Äurfurjlen  jum  S5e; 
fud)e  be6  ^Tbeptcn  bere(^tigt,  erregte  fein  ^duftger  2(ufcntl)alt  bei  biefem 
feinen  2(rgwof)n,  unb  er  fonnte  alle  feine  ^Vorbereitungen  ungejltort  treffen. 
Sie  glucf)t  gelang-,  ©enbiöogiuö  fam  mit  ©eton  glucflicl)  in  .^rafau 
an,  allein  ber  l'egtere  flarb  an  ben  golgen  ber  erlittenen  9J?ifl^anblungen 
nod)  1604.  (Sclbfi  feinem  SSefreiec  tf)etltc  ber  Ubipt  nic^t  fein  ©ebeimnif 
mit,  bod)  fdjenfte  er  \t)m  eine  betrdcfjtlicf)e  SO?engc  be6  «Steint  ber  SiBeifen, 
weldbe  er  in  £)reöben  no(^  verborgen  l)attc-unb  bie  nad)  feiner  glud^t 
glücflic^  gerettet  worben  war. 

©cnbiöogiuö  begnügte  ftd)  nic^t,  baö  9J?ittel  in  ^dnben  ju  f)abcn, 
um  rcid)  ju  werben,  fonbern  feine  ©telfeit  verleitete  \f)n,  fid)  felbfl  für 
einen  2(beptcn  auöjugeben.  @o  ging  er  nod)  1604  nadj  ^rag,  unb 
mad)te  bort  bie  «Seite  197  erwdl)nte  Transmutation.  ®ein  9vuf  flieg 
fdjnell,  unb  «l^erjog  ?5riebrid)  von  SBurtemberg  lub  ibn  ein,  Stutt- 
gart mit  feiner  2(nwefenf)eit  ju  beef)ren.     «SenbioogiuS  folgte  ber  ©ns 


äSetianMuni^  anit-- 

fanntfr  2lDeiuen. 

SenDiDOgiu«. 


iJuboil 


206  ©^jeciellc  ©cfc^ic^tc  bcv  SUc^cmie. 

labung;  frfjon  1605  tarn  ec  in  5Buctemberg  an,  reo  er  bic  bejl'c  unbcficem 
üollfle  3(ufna()m«  fanb.  "iibit  aud)  5^etber  trucben  batb  gegen  tf)n  rege; 
bec  bi^  ju  feiner  3(nfunft  am  »Stuttgarter  ^ofe  f)od)gefd)n|te  vl^ofatc{)emi(l 
t>on  S!}?uUenfelö  fanb  üorjuglid)  fein '^Infeben  gefabrbet,  im  S3en)upfein, 
felbjl  üon  ber  2)ar|!eUung  biß  @teinö  ber  Steifen  nid)tg  ^u  miffen.  Simul- 
ien feto  l)atu  ft'd)  aud)  nie  befonberg  barauf  gelegt,  ba  er  erfal)ren  f)attc, 
bap  man  aud)  obnc  bieg  für  einen  guten  2(ld)emij!en  gelten  fann;  er  i)k^ 
eigentlid)  SO? u Her  unb  ^atte  bie  25arbierfunj!  gelernt,  auf  ber  5üanbec= 
fd)aft  I)atte  er  mit  2(ld)emillen  S5efanntfd)aft  gemad)t,  benen  er  einige 
Äunftjluifc  abfaf).  SJ?it  biefen  auögerujlet,  {)atte  er  ftd)  bem  Äaifec  0{u  = 
bolpb  prafentirt,  üor  feinen  2Cugen  in  ben  Spiegel  25lei  getl)an  unb  bann 
@olb  l)erauSgenommen,  waß  ben  erlaud)ten  ^errn  amufirte,  tt)eld)er  il)n 
jum  J^errn  üon  SD?üllcnfeU  ernannte  unb  gnabig  laufen  lief.  @r  lf)attc 
fid)  bann  nadb  Stuttgart  gen^enbet,  unb  l)m  fal)  er  in  ©cnbiöogiug 
plo^lid)  einen  9?ebenbu^ler,  ber  ibm  gcfabrlid)  merben  fonnte.  Sr  befd)lop 
il)n  5U  üerberben;  ju  bem  (fnbe  verleitete  er  il)n  jur  ?5lurf)t,  inbem  er 
i()m  jujiecfen  lief,  ^crjog  griebrid)  l)flbe  mit  i^m  im  «Sinn,  wag  Äur= 
fürfi  ßbrifüan  an  SetoniuS  oerfud)t  batte;  ber  ^olc  flol),  aber 
SDJullenfelS  fing  il)n  auf  eigene  ^anb  auf,  beraubte  ibn  feinet  SBors. 
ratbö  an  ber  golbmadbenben  Subfi^anj,  unb  ^ielt  \i)n  gefangen.  S[)?ullen- 
fel6  prafentirte  ftd)  nun  feinem  ^errn  alß  Yoai)tit  ^Tbept,  ber  foöiel  wie 
Senbioogiug  leijlen  fonne,  unb  trarb  reidb  belohnt.  2Cber  ber  ^ole 
erfaf)  ftd)  eine  @elegenl)«it  jur  glud)t;  er  batte  bie  g'alfd){)eit  feinet  Äunjl» 
genoffen  erfannt,  unb  roanbtc  fid)  auö  ber  gerne  flagenb  an  ben  ^^erjog. 
SOlullenfelg  warb  üer()aftet,  gejlanb  feine  Uebeltfjat,  unb  würbe  1607 
an  ben  eifernen  2(ld)emiflengalgen  gel)angt.  @cnbit)09iu6  erf)ielt  in= 
bef  nid)t  imM,  waß  il)m  an  Sinctur  ge)lof)len  worben  war;  wa§  er 
fpater  nod)  an  SOZetatloerwanblungen  probucirte,  wirb  leid)tlid)  alö  Setru; 
gerei  erfannt.  (5r  blieb  übrigen^  alS  2(bept  bod)  noc^  in  2(nfe{)en,  fd)rift» 
fiellerte  aud^  fleifig  ober  bie  Äunft,  ben  Stein  ber  5Beifen  ju  mad)cn,  unb 
flarb  1646. 

2(e()nlid)c  SJZaf regeln,  wie  gegen  ©eton,  würben  in  granfreid)  cr= 
griffen,  um  ber  Ovegterung  baß  (i3ef)eimni§  ber  @olbmad)crfunfl  ju  erwer; 
ben,  ober  eß  wenigffenö  nid^t  in  anberen  «l^anben  ju  laffen.  (5in  gewiffer 
:J)uboiö,  auf  weld)en  burd)  @efd)en!  unb  (5rbfd)aft  »on  glamel  biet 
eine  Portion  be6  Steins  ber  5QBeifen  gekommen  fein  foUte,  unb  weldjcr  tior 
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bem  (^acbinal  dii(i)tixen  unb  bem  Äonig  2ubtt3tg  Xlll.  SScmeifc  für  »(hnnbiung  an«r= 
bic  3)?09[id[)?eit  bcr  Sl^ctadoereblung  ablegte,  mürbe,  at§  er  nad)  längerer      ~"i"»«- 
^aft  bie  X)arj!eUun9^nietf)obc  ber  Sinctur  nid)t  angeben  fonnte  ober  rooKte, 
jum  Slobe  üerurt()etlt  unb  ge()dngt. 

Daö  graufame  9Serfa{)ren  roiber  biejenigen  2(ld)emi|^en,  gegen  weldje 
man  feine  Sefdiulbigung  ber  SSetrugerel  etl}ob,  n^urbe  fletg  alö  einer 
ber  jlarfjlen  S3ett?ei^grunbe  für  bic  3Baf)rI)ett  i{)rer  jtunjlt  angefe()en.  ®id)er 
bleibt  eö  fd}roer  begreiflidb ,  trie  man,  n?enn  bie  Unmo9licf)fett  ber  S!)?eta[l* 
oernjanblung  anjune^men  ifl,  fid)  in  bem  @rabe  'oon  il)rer  ©iciftenj  oer= 
ftd)ert  trdl)ncn  fonnte,  ha^  alle  5}?ittel  cine6  ro{)en  äeitalterö  ^ur  (Erlangung 
beö  @e()eimnin'eö  aufgeboten  ttjurben.  Sd)  ertt)d()ne  einiger  fold)er  23or= 
gdnge  nod),  weil  fte  mit  bem  ^rfdfjeinen  fall  aller  ber  2(ld)emif^en  in  Sßer- 
binbung  fieben,  roeldjc  für  toai)U  3(bepten  gel)alten  würben. 

©etoniu6'  ®d)icffal  mod)te  bie 2r(d)emi(len,  roeldie  fid)  i{)rerÄun)l  wiawba. 
gemi^  glaubten,  t)orftd)tig  mad)en.  <So  bietet  ber  erfle  "Ubtipt,  ber  ftd) 
nad)  jenem  jeigte,  eine  ber  9ef)eimni§t>olIeren  ßrfd^einungen  in  ber  @e= 
fd)ic^te  ber  2(ld)emie.  23on  1640  bi6  1666  jeigt  ftd)  nad)  einanber  in 
ben  öerfd)iebenen  Sdnbern  (5uropa'6  ein  2(ld)emi)l,  n3eld)en  alle  Äunfloer^ 
jidnbigen  al^  einen  ber  größten  9J?ei)ler  if)re6  j^ad)eg  t)erel)ren.  £)en  '^ad)' 
genoffen  nennt  er  ftd)  ^{)ilalctf)a,  für  ben  großen  Raufen  unb  bie  mp 
begierigen  £iiener  ber  6ffentlid)en  @id)er^eit  f)atte  er  jletg  eine  9)?enge  an* 
berer  ^f^amen  in  Sereitfd)aft.  S3alb  unter  biefem,  balb  unter  jenem  ^a-- 
men  auftretenb,  aber  fietö  trieber  al6  berfelbe  erfannt,  fe^te  er  burd)  feine 
Slranömutationen  2(lle  in  ^rjlaunen.  5^ad)  1688  l)orte  man  nic^t6  mel)r 
t)on  i^m. 

Swolf  3al)re  fpdter  burd^jtef)!  ein  anbercr  SKeifier  feiner  Äunft  Europa-,  «a^fari«. 
njeniger  jurücf{)altenb ,  aber  immer  nod^  üorftci)tig  genug,  um  ftc^  bor 
ndl)crer  S3efanntfd)aft  mit  gropen  Ferren,  n)eld)c  Liebhaberei  an  feiner 
^unft  finben  fonnten,  ju  f)ütm.  @r  nannte  ftd)  ßa^fariö,  unb  wollte 
S3orfiel)er  eineg  gried)ifd)en  ÄlojlerS  auf  SJiitptene  fein.  (Sr  war  flug 
genug ,  um  feiten  felbj!  bie  ?!}?etallt)ereblung  ju  jeigen ,  aber  bafur  tftcilte 
er  gern  ^fnbern  t)on  bem  ®tein  ber  SBeifen  mit,  bamit  fo  bie  9vid)tigfeit 
ber  2(lcl^emic  bewiefen  werbe.  Unter  ben  Smiffdren,  weld^c  er  jur  S?e= 
fef)rung  ber  B^fiflfr  auöfanbte,  ifl  befonberg  3ol)ann  ^riebrid)  256t=  .■Bomdur. 
tid)cr  befannt  geworben.  Siefer  war  1701  2ef)rling  in  einer  berliner 
2(potl)efe,  bcren  SSeft^er  al^  3rid)emijl  befannt  war-,  in  biefer  «Stellung 
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sBedanMung  nnet.  macf)tc  25 6 1 1 1 cf)  c t  25cfamitfd)aft  mit  2a6facig,  treldbec  bic  ^Cpotftcfe 

fanntfr  Jlbepten.  ^       ' 

einmal  bcfudjte;  ex  erf)iclt  üon  biefem,  ber  i()n  in  feine  5Bot)nun9  einlub, 
eine  jiemtid)  bebeutcnbc  Stenge  beg  ©teine  ber  5Beifen,  mit  bem  HufttaQ, 
in  einigen  klagen,  nad)  ber  TIbreife  be6  ©ebecö,  bie  SSirEung  ju  t)ecfucf)en 
unb  offenttid)  ju  jeigen.  £)ie  SSerroanblung  beg  £luc(ffi(bec6  in  ®o(b  ge; 
gelang  ooctrefflid)  unb  öoc  \mi)vmn  3eugen. 

SSottidjec  voat  eitel  genug,  mie  ©enbiüogiug,  ffd)  für  ben  Ur= 
Ijebei;  ber  SÜinctur  augjugeben.  '^k  Sranömutationen  ttjucben  fdjned  be= 
fannt  unb  ^onig  g rieb  cid)  I.  gab  SScfe^l,  fid)  bes  2rbepten  ju  üecffd^ecn. 
S56ttid)cc  flol)  nod)  ju  cec^tcc  3"^  über  bie  fdd)ftfd)e  ©renje  nad)  5öits 
tenberg-,  bec  Äontg  üon  ^teufen  üeclangte  feine  2ru§lieferung,  unb  jroac 
in  einec  2(rt,  n3eld)e  bem  angeb[id)en  2(bepten  eine  ungemeine  5Q3id)tigfeit 
beilegte.  58ei  bec  2fbrcefenl)eit  be«(  Stegenten  (Äonig  3{ugujl  II.  üon  ^olen 
befanb  ft'd)  gecabc  in  9Bacfd)au)  roagte  bie  fad)fifd)e  9?egiecung  nid)t,  in 
einec  moglid)er  5Seife  fo  folgereid)en  2(ngelegenl)eit  ju  entfd)eiben;  bie  Züi' 
liefecung  ttjucbc  oocldufi'g  üecnjeigert,  unb  an  ben  Äonig  nad)  5Bacfd)au 
becic{)tet.  See  preu§ifd)e  v^^of  brang  inbef  forttt)df)cenb  auf  Uebergabe  bi^ 
^Tbeptctt,  unb  bie  <Ba(i)e  njucbe  mit  fold)em  (Jcnfl  bel)anbelt,  bap  man  in 
(Sad)fen  eine  Uebeccumpelung  Si^ittenbecgeS ,  roo  S36ttid)ec  nod^  immec 
fid)  befanb,  bucd)  bie  ^ceupen  fücd)tete,  unb  fuc  2}ecfidrfung  bec  boctigen 
SSefa^ung  Socge  tcug.  2)cc  ©enecalgouüecneuc  beg  Äucfücftentl^um^,  gucft 
t)on  göcflenbecg,  lief  ben  3lbepten  nad^  2)ce^ben  bcingen,  unb  mucbc 
bucd)  bie  in  feinem  SSeifein  angeflellten  SSecfudbc  übecjeugt,  bap  SSotti^ 
d^ec  bag  @el)eimnif  bec  @olbmacl)ecEunfi  befi|e.  gucj^enbecg  begab 
ft'd)  nun  felbjlt  nad)  5Sacfd)au  ju  3fugu|l  IL,  n?of)in  ec  bie  angeblid)en 
SHittel,  @olb  bacjufiellen,  mitnaf)m,  unb  fi'e  mit  bem  Äontg  gemeinfam  t>ec= 
fuc^te.  3(1^  Üvefultat  erhielt  man  inbep  fein  @olb;  bicfe  mißlungene 
JDpecation  fd)tt5dd)te  abec  \)a^  SSectcauen  ju  S5ottid)er'g  Äunjlfectigfeit 
nid)t  im  ©ccingflen.  £)iefec  ttjucbe  in  ben  2fbetflanb  ccf)oben,  abec  bod^ 
nid)t  aupec  2(ugen  gelaffen.  £iec  ^onig  fudE)te  il)n  fortipdl)renb  bucd) 
gndbige  S5e{)anblung  juc  offenen  SO?ittf)eilung  feinet  ©e^cimniffe^  ju  be^ 
wegen;  ec  bewilligte  alle  feine  5öunfd)e;  bec  Son  feinec  t)ielfad)en  SSciefe 
an  23  6 1 1  i  d)  e  c  ift  fafl  mef)c  al6  f)ecablaffcnb,  unb  in  eigenl)dnbigem  ©d)cei= 
ben  gcatulirte  bec  Äonig  feinem  2rid)emijlen  jum  neuen  3al)c.  £)od)  lief 
man  eö  üon  2(nfang  an  aud)  an  jlcengcc  23en)ad)ung  nid)t  fef)len,  um  bie 
2(ct  fennen  ju  lecnen,  wie  256ttid^ec  ben  «Stein  bec  SBeifen  beceite,  unb 
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um  feiner  ftd)er  ju  fein,  ba  bem  2fld)cmifim  in  2)regben  nid)tg  njentgec  «fhonMum, nnm 
a(ö  wof)t  JU  yj(utf)c  irar,  unb  er  nad)  einer  guten  @ele9enf)eit  jur  gtudjt  ^Bomd;«. 
ftd)  umfaf).  Sie  S3en)ad)un9  irar  anfanglicf)  rcenig  merfbar,  trat  aber  immer 
beutlidjer  Ijeroor,  a(ö  S5ottid)er  aufmerffam  mürbe,  unb  ftd)  it)r  ju  ent- 
jie[)en  fud)te,  befonberö  al6  bie  if)m  üon  Sa^fariö  übergeben?  £luantitat 
Sinctur  ju  (5nbe  ging.  3ulegt  trurbe  er  auf  bie  Sejlung  Äonigöjlein  ge: 
brad}t. 

9Zad)  einigen  ^f^ad) rieten  foll  bie  lefetere  jlrenge  SOZafreget  befonberS 
baburd)  fjcrüorgerufen  tüorben  fein,  ba§  aud)  üon  aufen  an  Sottic^er'g 
Befreiung  eifrig  gearbeitet  rourbe.  9^ad)  biefen  @rja{)lungen  biett  eä  2  a  ö  = 
fariö,  bem  alleö  big  f)ierf)er  ßnrafjnte  befannt  geworben  irar,  für  feine 
^flid)t,  bem  unbefonnenen  Simgling  ju  Reifen.  Saöfari^  ging  bephalb 
nod)malö  nad)  SScrlin,  unb  üertrauete  ftd)  einem  greunbe  S5  o  ttid)er'g, 
einem  gewiffen  Dr.  ^afd)  an.  2^iefen  fd)i(lte  er  nad)  2)reöben,  mit  bem 
3Cuftrage,  bemÄonige  für  -S  o  ttid)er'g  greiUiffung  800,000  Ducaten  ju 
bieten,  roe[d)e  man  in  ^oüanb  erl^eben  fonne.  ^afd)  ging  nad)  I!)reö= 
ben,  unb  tf)eiltc  feine  2(ufgabe  einigen  f)od)ftef)enben  SSernjanbten  mit. 
S)iefe  ßerfprad)en  if)m,  für  biefen  ^reiö  S3ottid)er'ö  greitaffung  felbjl: 
bewirfen  ju  rooüen,  ba  ein  fo  ()o()eg  ^ofegelb  ben  Äonig  nur  in  feinem 
SSertrauen  ju  S5  6ttid)er'g  2(beptenfunjl  betlarfcn  fonne.  CWan  oeran= 
j!altetc  eine  ßommunication  jtt)ifd)en  S5  6ttid)er  unb  ^afd),  adein  bie 
<Saii)i  warb  entbecft,  unb  S3  6ttid)er  auf  ben  ^onigöj^ein ,  ^afd)  auf 
ben  ©onnenflein  abgefüt)rt.  dla<i)  2%  3af)ren  fud)te  Se^terer,  mit  ^ülfe 
eineg  ©olbaten  ber  S3efa^ung  ju  flüdjten ,  roaö  if)m  aud)  gelang,  allein  ein 
fd)tt)erer  %all  bei  feiner  (Sntn)eid)ung  ()atte  feine  ®efunb()eit  jerflort.  @r 
f(i)tU  nad)  Berlin  jurü(f,  erjat)lte  bort  feine  ®d)i(ffale  (bie  burd)  feinen 
5ßerfe()r  mit  einem  2(bepten  fo  oiel  ^ntereffe  fjatten,  ba^  felbft  ber  Äonig 
Sriebrid)  I.  feine  münbiic^e  S3erid)terflattung  )3erlangte),  unb  jlarb  balb. 

236ttid)er  blieb  nid)t  lange  auf  bem  Äonigöjlein;  er  würbe  nad) 
£)re6ben  jurü(fgebrad)t,  um  beilo  ef)er  willig  gemad)t  ju  werben,  an  bem 
(Stein  ber  3Beifen  ju  arbeiten.  (5in  23erfud)  jur  glud)t  mißlang,  unb  liep 
nur  feine  ^aft  flrenger  werben,  wobei  ii)m  jebod)  immer  greif)eit  unb  S3e? 
lot)nung  jugefid)ert  würbe,  wenn  er  ben  (Stein  ber  5Q3eifen  mad)en  lef;rc. 
S36ttid)er  felbjl  be|!arfte  immer  nod)  bie  2(nftd)t,  ba§  er  @olb  madjen 
fonne,  unb  fd)lof  nod)  1704  barüber  einen  befonbern  dontract  mit  bem 
Äonigc  ab.    lil^    eing   ber  fojlbarcren  S3efi^tf)ümer    ber  .Krone    (Sad)fen 
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Sctmnbiung  nnet=  trurbe  cc  1706  nocf)  einmal  mit  anbeten  Äleinobicn  auf  ben  Äoniggjlein 
%iuiA)tt.  '  in  <Sid)erf)eit  gebrad)!,  als  ©ad^fen  üon  einer  fct)irebifd)en  Snoafion  be= 
brol)t  trurbe.  —  S3tö  1707  f)atte  beg  Äontgs  fiangmutt)  au^gel)alten,  mc 
mit  biefec  auf  ben  23efi^  bee  Si}?ittelö,  <Sd)a^e  ju  erlangen,  hoffte;  nun 
iiibe^  nat)m  ber  SSJZonard)  bie  <Sad}e  ernj^er,  unb  brot)te  bem  2(ld)emtilen 
mit  feinem  3orne,  roenn  er  nicht  feine  23erfpred)ungen  erfülle.  3n  biefec 
?age  fonnte  ftd)  Sottic^er  auf  baö  ?ooö  gefaft  mad)en,  n)eld)eö  S5raga  = 
bino,  Ärof)nemann  unb  2{nbere  erfahren  Ratten-,  ihn  rettete  adein  ein 
günfiii^eö  ©reigni^,  bie  ©ntbecfung  ber  ^orjellanbereitung,  auf  iteld)e  er,  nad) 
bem  diatt)  oerftanbiger  greunbe,  fd;tn  längere  3fit  gearbeitet  tjatte.  2(uf 
biefc  ^ntbecfung  l)in  tragte  e§  S3ottid)er,  bem  .^onig  ju  ge|Tef)cn,  ba^ 
er  nie  bie  Äunfl  befeffcn  l)abe,  ben  «Stein  ber  Reifen  ju  mad)en.  ©er 
Äonig,  überrafd)t  burd)  bie  23ortf)eile,  reeldie  bie  gabrication  bes  ^Porjellanö 
il)m  bringen  mufte,  t)erjie{)  bem  2(ld)emi|lcn ,  ber  nun,  reegen  ber  ^evoat)- 
rung  beg  neuen  @ef)eimniffes  jrear  immer  nod)  beaufftd)tigt,  aber  bod) 
ttjeniger  in  feiner  perfonlid)en  §rei{)eit  befd)cdnft,  2)irectoc  ber  ^orjellam 
manufactur  n^urbe,  in  njeldjer  (5igcnfd)aft  et  1719  jlarb. 
saitarii.  3n  aljulid^em  2(uftrage,  roie  SSottidjec,  rourben  nod)  üielc  3(nberc 

üon  einem  Unbefannten  mit  fleinen  5D?engen  be^  ©teinö  ber  5ßeifen  aix^^ 
geruftet,  unb  bie  3ctt  jfüifd)en  1700  unb  1720  ijl  üorjugöireife  reid)  an 
3;'ranämutation^gefd)id)ten,  roeld)«  bic2rnl)dnger  ber2(ld;emie  al^  boUfommen 
unoerbddjtige  jur  ®tu|e  ber  5Baf)rf)eit  H)uv  Äunfl  anfu{)ren.  S5ei  met)reren 
biefer  9)?etallöern)anblungen,  voo  bie  3nf)aber  beg  ©teinö  ber  SBeifen  ftd) 
barüber  auöfpradjen,  trie  fte  baju  gefommen  it^aren,  paft  bie  S3efd)reibung 
ber  ^erfonlid)feit  beg  unbefannten  ©cberg  fel)c  auf  ßa^f  aciö.  @r  foU 
ce5  getrefen  fein,  ber  namentlid)  ßaetano  (Seite  202)  eine  f leine  WlmQt 
bes  Steine  ber  5Beifen  mitget[)eilt,  ber  bem  Saron  2)tccbac^  (Seite  176) 
ba^  golbmad}enbc  ^utüec  gegeben,  unb  bem  Sanbgraf  Srnft  Cubwig  üon 
»Reffen ;  2)armftabf  (Seite  172)  bie  unjTOeibeutigjlcn  $8en)cife  fuc  bie  SD?6g= 
lid)feit  ber  9)?etallt)ern)anblung  in  bie  ^anb  gegeben  f)aben  foU.  ßaöfarig 
foU  iß  gemefen  fein,  ber  1716  eine  fleine  9)?enge  ber  ftlbermad)enben  Su6; 
fianj  nad)  SBien  fanbte,  um  bamit  bie  ^tfcifte»*  Ju  befef)ren,  unb  fo  cing 
bcc  merfroürbigften  (5reigniffe,  tt)eld)e  für  bie  2Baf)rf)eit  ber  ^ld)cmie  fpred)cn, 
öeranlaft  i)abm.  Um  bie  5Birfung  biefer  fleinen  £[)?engc  Slinctur  ju  prü- 
fen, tiereinigten  ftd)  am  19.  3uli  1716  ber  6(ierreid)ifd)e  SSicefanjler  @raf 
3ofepf)  oon  SBücbcn  unb  ^ttubent^al,  @caf  (Jrnfl  unb  Scci()erc 


©tcnuiig  uiib  93 crtjäl tu iffe  ber  SUcfiemijlen.  211 

9Bolföon5Wettecni(i),  ber  fontglid)  preu§ifd)e  ©efanbtc  am 
.!^of,  (Staatgratt)  @rnjl,  unb  ber  SSranbenburg  =  (5u(mbacf}fd3e  ©efanbte, 
@cl)eime  =  Dtat()  5Bo[f.  ^\e  33erfitd)e  Ajutben  angejIcUt  m  bcm  v|)aufe 
beö  Gommanbanten  oon  5Bien,  beg  ©eneralfelbjcugmeiilerö  ©cafen  üon 
9v  a  p  p  a  d),  unb  bas  ^rotocoU  würbe  aufgenommen  Don  bem  furfJtid)  fd)marj= 
burgfcf)en  ^ofratf)  ^an^er.  Siefe  J^erren  befd)retben  bie  2!tnctur  bem 
2(uöfet)en  nad)  tt)ie  <Sa(j;  eö  roac  ein  Äornd^en,  fo  gro§  a(ö  man  eö  im 
2{uge  leiben  fann,  unb  wog  ein  ?otf)  ^robirgctt)id)t.  ©ie  üermieben  ben 
©ebraud)  aller  flieget,  mad)ten  eine  gen)6f)nltd)e  Äupfermunje,  bergleid^en 
im  5Biener  '2(rment)aug  auögetbeilt  irurben,  glut)enb,  warfen  \>a^  <3tucfd)en 
Slinctur  an  5Bad)g  geflebt  barauf,  unb  t6fd)ten  fobann  baö  9}?etaU  in 
5i5affer  ab.  23ei  bem  J^erauönef)men  fanb  man  bic  Äupfermunje  in  eine 
gleid)e  t)on  roeipem  SO^etatl  oerwanbelt,  ba§  fid)  bei  bem  dupeüiren  alö 
14lotf)igeö  (Silber  erwieö.  X)ag  ©tu(fd)en  Sinctur  l)atte  bem  2(nfd)ein 
nad)  unoeranbert  auf  ber  Äupfermünje  gelegen,  al^  biefe  abgel6fd)t  würbe; 
tiaQ  3Baffer,  worin  eS  aufgenommen  worben  war,  jeigte  fid)  9leid)fall^  nod^ 
metalloereblenb ,  benn  ^upfermunjen  geglüht  unb  barin  abgelofdjt  jeigten 
fid)  gleid)fallö  in  «Silber  üerwanbelt.  (Sin  @ewid)t6tl^eil  ber  Sinctur  brad)tc 
f)ier  ungefa{)c  10,000  @ewid)tötf)eile  (Silber  l)erüor;  eg  wog  jugleid)  baS 
in  Silber  üerwanbelte  Äupfer  um  ben  ad)ten  S^eil  mit)t,  ali  fein  @ewid)t 
oor  ber  93erwanblung  betragen  f)atte.  £>er  ganje  SSorgang  würbe  genau 
protccoUirt,  unb  oon  ben  ^fnwefenben  in  memorlam  et  fidem  rei  sie 
gestae  factaeque  verae  transmutationis,  Wie  ta§  ^rotocoU  fagt,  biefeg  un= 
terfd)rieben  unb  beficgelt;  nad)  einer  gerid)tlid)  beglaubigten  2rbfd)rift  ifl  c^ 
fpater  gebrucft  worben. 

iDaf  Saöfariö  ber  Ueberfc^itfer  ber  (Subfianj  gewefen  fei,  beren  me; 
tatloerwanbelnbe  Äraft  f)ier  erprobt  würbe,  tjl  nur  eine  2(nnaf)mc,  weld)e 
be§[)alb  für  waf)rfd)einlid)  gcf)alten  würbe,  weil  er  feiner  ^iit  ber  cinjigc 
2{ld)emifl  war,  beffen  ?i)?eijlerfd)aft  Don  ^Riemanb  in  Zweifel  gebogen  würbe, 
unb  weil  [Riemanb  wol)l  einen  fold)en  ©egcnjlanb  an  Unbekannte  weg- 
fd)enfte,  wenn  er  ii)n  nid)t  felbft  »erfertigen  fonntc.  S3lo^e  S3ermutf)ung 
ifi  e6  aud),  baf  Sasfarig  ber  Unbef'annte  gewefen  fei,  weldjer  ber  ©rafin 
erb  ad)  (Silbergerat^  in  @olb  üerwanbelte  (Seite  173).  ^aä)  1720  l)at 
man  Don  if)m  weiter  nic^tö  mel)r  gef)crt. 

25ie  @efd)id)tc  bcc  2(ld)emic  erjdf)lt  nod)  üon  einem  TTbepten,  ber,  im 
2(nfang  weniger  oorfid)tig  al6  Saöfarig,  beina{)e  (Setoniu6'  (Sd)i(ffal 
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i'aSfariS. 


©el)f«le. 
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a5,i«anMm,9  omt=  9ctf)filt  f)Qttc,  altctn  bfc  (Sefa^c  nocf)  entrann,  unb  fpatec  ebenfalls  fuc  bic 
Bütfiit.  5ffial)rf)eit  bec  2i(d)emtc  nur  baburd)  ju  tampfcn  fud)te,  i>ci^  er  an  bntte 
^erfonen,  roelcbe  il^n  nid)t  fannten,  groben  beö  ©teinS  bcc  Reifen  üec^ 
fdjenfte,  unb  ftd)  bann  jebec  naf)em  9lacf)forfcl)un9  burd)  fdjleunige  gludjt 
entjog.  £)tefec  Tfbept  fam  1746  unter  bem  D^Jamen  (Scf)felb  in  bag 
S5ab  Olobaun  bei  9Bicn,  mict{)ete  fi'd)  bort  bei  bem  S3abemct|ler  ein,  unb 
entbecfte  ftd)  biefcm  nad)  einigem  2(ufentl^aU  atö  SSefi^cr  ber  Äunji,  @olb 
ju  mad)en.  @r  üerwanbelte  3inn  in  ®olb,  roeldjcei  ber  S3abemeifler  in  bie 
5Biener  3}?i4njc  trug  unb  bort  ücrfaufte.  2(Üein  aud)  bie  gamilie  be6 
SSabemeijlerg  reurbe  in  ba«  @e{)eimnip  gejogen,  unb  nun  mar  eg  batb  oer» 
breitet.  £)aju  fam,  ta^  bie  betrad}tlid)en  9}?engen  ©olbeö,  wetd^e  t>on 
9?obaun  in  bic  ^Biener  ?C)?unje  «ert'auft  würben,  le^tern  ^rts  2(uffe^en 
erregten.  Sie  <Sad)e  jturbe  biö  in  bic  l)od)jlen  Greife  [)inauf  befprodien, 
unb  auf  Sefe[)[  ber  Äaifcrin  SWaria  Sf)erefia  njurbe  <Sef)fe[b  ücr= 
(jaftet.  3n  5Bien  rourbc  er  fd}arf  üer{)ort,  jule^t  fogar  unbarml)erjig  ge; 
geißelt,  um  bie  ©ntbecfung  beg  ©ebeimniffeö  ju  erpreffen;  er  weigerte  fid) 
inbe§  [lanb^aft,  bic  SO?etf)obe  mit5Ut()eilen,  me  bie  ü)?etallDcreblung  ju  be; 
roirfcn  fei.  2Clg  man  bie  Ueberjeugung  geroann,  ba^  burd)  harte  S5el)anb: 
lung  nid)t§  Jb^ciiuöjubringen  fei,  würbe  er  auf  bie  S^t^ung  2!emeSwar  ob^ 
gefubrt.  2)er  ßommanbant  biefer  geflung  (ernte  ilbn  genauer  fennen,  ges 
wann  ^ntereffc  für  ibn,  unb  bcmüljte  ftd)  am  faifcrlid)en  ^ofe,  eine  9)?ilbe* 
rung  feineö  ®d)icffalg  ju  bewirfen,  wai  if)m  inbe§  nid)t  gleid)  gelang. 
Äaifer  Sranj  I.  jebod),  burd)  biefe  Umflanbe  aufmerffam  gemad)t,  be= 
fummerte  fid)  nun  ndl)er  um  bic  <2'ad)c  unb  l)6rte  namentlid)  ben  SSabc- 
meifier  auö  9?obaun  felbff  ab.  £!er  Äaifer  würbe  üon  ber  Äunilfertigfeit 
®  el)f  elb'S  überjeugt;  er  fud)tc  nun  burd)  gütigere  S3ef)anblung  il)n  ju  bec 
£D?ittl)eilung  beS  @el)eimniffeg  ju  bewegen  unb  entlief  itin  oon  bergejiung, 
orbnetc  il)m  jebod)  jwei  £)fftcierc  ju,  weld)c  jcbc  feiner  v^anblungen  unb 
namentlid)  feine  d)cmifd)en  TTrbeiten  genau  bcwad)cn  feilten.  CWit  einem 
WlaU  aber  waren  ber  2lbept  unb  feine  5Bad)ter  v>erfd)wunben. 

5öeber  üon  bem  (Srjlercn  nod)  üon  ben  2e^teren  würbe  wicber  etnai 
9ef)6rt;  @cf)fclb  muftc  wof)l  gelernt  l^abcn,  üorftd)tig  5U  fein.  3f)n  f)iclt 
man  für  ben  gremben,  ber  an  9vc  u  ff  in  g  (@citc  176)  t)on  bem  ©tcin 
bcr  Sßeifen  mittf)ciltc;  nod)  anbere  3!ranömutationögefd)id)tcn,  weld)c  um 
1750  fid)  jutrugen,  fd)ricb  man  feiner  2)?itwirfung  ju. 
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3n  baS  SSor^ergeljenbe  babe  iä)  bie  rotrfjtigfim  S^atfad[)en,  roe(d[)c  ble 
2rn{)an9ec  ber  ^Tldbemte  an^ufufjcen  pflegen,  eingeflodjten;  neuere  roerbe 
id)  unten  bei  ber  9efd[)icf)t[icl)en  S3etrad)tung ,  wie  ber  ©laubc  an  bie  2U(i)t- 
mie  abna()m,  beijubringen  ®elfgen{)eit  t)aben.  3Bir  f)aben  cbenfo  gefet)en, 
TOeldjeg  bag  ?ocg  ber  7fld)emif!en  wat,  vomn  fie  mit  großen  v^erren  ju  tf)un 
I)atten.  5'?id[)t  üiel  beffcr  erging  eö  ben  S0?eijlen,  n^etdje  für  ftdE),  o{)ne  f)of)eg 
^atronat  nadjjufudjen ,  an  ber  2)arflcllung  beg  «Steint  ber  SBeifen 
arbeiteten. 

Sic  2((d)emijlen  an  .l^ofen  trurben  entmeber  als  Unreiffenbe  fortges  ©«irffaie  6«c 
jagt,  ober  alö  33etruger  bcftraft,  ober  al6  S5efi|er  beö  größten  @e()eimnijye6  ''"  2ad)fmi-. 
.  gefoltert.  25ic  2(lcf)emi|len ,  meld)(  in  3uruc!ge5ogen{)eit  in  if)rer  Äunf^  fi'df) 
t)crfucf)ten,  f)at  bie  @efd)id)te  nur  wenig  bcrucfft'dbtigt,  aufer  ba^  allenfalls 
bii  2iteraturgefd)icl)te  ber  bermetif^en  Äunfl,  unb  biefe  ijl  fef)r  reid)l)altig, 
if)re  9?amen  nennt.  2)ie  fal)renben  2{ldE)emif!en  ftnb  beffer  befannt  gewor- 
ben, unb  f)aben  meij!  ein  bofcö  (Snbe  genommen.  (Sntweber  galten  fte  für 
S5efi|er  beg  ©teinö  ber  SBeifen,  unb  bann  lauerten  if)nen  l)abfuc()tigc 
Wlin[d)m  unb  ncibifdf)e  Äunf!genoffen  auf,  ober  aucf)  fi'e  fui^ten  jeitleben6 
nad)  bem  @tcin  ber  5Beifen  in  allen  Sanbern,  fanben  ii)n  nidjt,  unb  jlarben 
in  SScrarmung. 

vl^infid)tlid)  ber  ®efal)ren,  weldje  ein  3ric{)emift  ffd^  burd)  ben  erlang^ 
ten  9luf  ber  Si}?ei11terfrf)aft  5Ujief)en  fonntc,  —  wenn  er  ftd)  aud)  oon  v:|)ofen 
entfernt  {)ielt,  reo  man  au§  ©runben  ber  ^oliti!  feine  nähere  SSefannt- 
fdjaft  unb  SO^ittbeilung  f)dtte  munfdjen  fonnen,  —  l)at  bie  @efd)id)tc  Diele 
SSeifpiele  aufben)al)rt.  <So  würbe  1483  ein  2fld)emijl,  Subwig  Don 
Dlciffe,  ber  feine  Äunjl  ju  COZarburg  probucirt  f)atte,  üon  einem  f)effffd)en 
ßbelmann,  :^anö  üon  ©ornberg,  ermorbet,  ba  biefer  in  ben  23eft^  ber 
Sinctur  ju  fommen  wunfd)te.  >So  ging  cg  aud)  1556  einem  (5belmann  au6 
©upenne,  £>cnig  Bac^ciire,  tt)eld)er  in  S)eutfd)lanb  reifte  unb  auf  ben 
©runb  f)in,  baf  man  in  feinem  S3efi^  ben  Stein  ber  5Beifen  rodbnte,  ju 
Äoln  üon  feinem  2!)iencr  erfd)lagen  würbe,  ©ebaflian  ©iebenfrcunb, 
ein  SO?ond),  weld)ec  tion  einem  alten  Älo|lergci|llid)en  haß  @el)eimni§  ber 
50?etalloerwanblung  erlernt  unb  baS  SO?ittel  baju  in  ^dnben  i)ahm  wollte, 
fanb  1570  ju  SOßittenberg  ben  3;ob  unter  ben  >!^dnben  breier  mifgunfligen 
2(ld)emiften,  unter  weld^en  aud)  ?eonl^arb  Sljurnepffer  gewefen  fein 
foll;  unb  ebenfo  fam  ein  anberer  £0?ond),  2(tbred)t  23eper,  in  bemfelben 
3a()C  JU  S^urnberg  um'ö  Seben,  weil  feine  9??orber  ben  Stein  ber  ffieifen 
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s*i(ff«(e  ber  vtu  bei  if)m  ju  ftnben  glaubten,  ©otdbc  ?[)?orb9cfd)td)tcn ,  oeranla^t  burd)  ta^ 
'"'R'n.  (Streben,  oljnc  eigene  9)?üf)e  in  ben  S3efi^  beö  ü)?itlclö  ju  großen  öteidjs 
tt)ijmecn  ju  fommen,  liegen  in  CWenge  ooc  5Bic  {)aben  an  ben  oorfle()en= 
ben  genug-,  cbenfo  wenig  fommt  babei  f)erauö,  fpecied  l)iec  nod)  auf  am 
bece  cinjelne  ®d)t(ffale  berjenigen  7(ld)emif!en  ireitlauftg  einiugef)en ,  roeldjc 
fid)  bec  £iacjle(lung  bes  ®teins  bec  Reifen  auf  eigene  Äoffen  roibmeten. 
"iiiid)  oon  \i)nm  gilt,  ma«  fd)on  ^oljanneg  Scttf)emtuö  (geb.  1462  i$u 
2!ritenl)eim  bei  Syrier,  geflorben  1516  alg  übt  ju  ©urjburg)  alS  ba^  l)flufige 
dnie  ber  2(ld)emiflen  angiebt,  roenn  er  fagt:  Vanitas,  frans,  dolus,  so- 
phisticatio  ,  cupiditas,  falsitas ,  mendacluin,  stultilia,  paiipertas,  despe- 
ratio,  fiiga ,  praescriptio  et  mendicitas,  pedlssequae  sunt  Chjmlae. 

2(16  ben  (5rfolg  biefer  2frt  oon  3Ud)emijlen,  roenn  fte  nid^t  burd)  un= 
gerooI)nlid)e  Seijltungen  ober  grobe  Betrügereien  befannt  rourben,  berid)tct 
bic  ®efd)idite  ber  2(ld)emte  f)auptfdd)lidE)  93erarmung,  bag  allgemeine  Soo6 
£5erer,  bie  einer  ftpen  3bee  nad)f)angen,  n)eld)e  entroeber  unmoglid)  ifl, 
ober  JU  beren  ^ermirflid)ung  ft'e  nid)t  bie  notbigen  Äenntniffe  t)aben,  unb 
bic  ffc  bod)  mit  allen  if)nen  ju  ^ibou  jlte^enben  SO?itteln  »erfolgen. 

"iiuß  ben  2Cbenblanbern  üorjüglid),  n)o  bie  ■2(ld)emiflen  mit  ber  grofs 
ten  S5ef)arrlid)feit  ibren  93erfud)en  nad)^ingen,  finben  fid)  mW  S3cifpielc 
t»on  biefem  enblidjen  (Jrfolg  ber  S3efd)aftigung  mit  ber  ^ermetifd^en  Jtunjl 
aufgejcidjnet.  ®o  fagt  fd)on  oon  einem  1286  ju  5^urnbcrg  üerflorbenen 
^errn  t)on  ber  (Suljburg  eine  gleid^jeitige  6f)ronif:  »(5r  i)at  lange 
geald)emaiet  unb  oiel  üertfjan«  J^einrid)  dorneliug  TTgrippa  o  on 
dlitti^htim  (geboren  ju  Äoln  1486,  geflorben  ju  ©renoble  1535)  l)atte 
ben  größten  'ill)e\i  feine«  2ebeng  nad)  bem  @tcin  ber  5[Beifen  getrad)tet, 
alle  Sanbet  bereijl,  um  feine  ©arjlellung  ju  erfaf)ren,  unb  fid)  ein  rool)ls 
begrunbeteö  9?cd)t  erworben,  am  (5nbe  feiner  Sage,  in  3uru<fg«fommenl)ett 
unb  ber  bitterflen  2{rmutf),  ein  SSud)  de  incertliudlne  et  vanitate  scien- 
tiarum  ju  fd)reiben,  in  n3eld)em  er  befonbcrö  bie  2(ld)emic  üerbammt. 
S3crnarb  ©abriel  ^enot  (geburtig  oon  <St,  S[)?aria  in  ©unenne), 
roeld)er  um  1600  einer  ber  angcfef)eneren  2(ld)cmi)len  rear,  unb  fid)  in  fei* 
nen  ®d)riftcn  fciflid)  für  einen  wa{)ren  7(bepten  unb  Sefi^er  beg  ©teinö 
ber  5Beifen  ausgab,  f)atte  üon  feinen  SSejlrebungen  nur  ben  (Erfolg,  baf 
er  fein  ganzes  23ermogen  jufe^te,  unb  1617  arm  unb  t>erlaffen  im  ^ofpi^ 
tat  ju  Soerbun  jlarb.  2Cuf  feinem  3;obbette  baran  erinnert,  ob  er  nidjt 
feine  etwaigen  ®e{)eimnifye,  um  bc6  gemeinen  23ef!en  willen,  nod)  mits 
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tf)cilcn  woüe ,  bejeigtc  cc  jtvac  guUn  5Bt(fen,  aber  über  btc  ©olbbereitung  ©cftüfaie  ^fr  ni= 
I)atte  ec  nid)tö  ju  fagen-,  im  @e9fnt()etl  öerflud^te  er  bie  2r(d)cmie,  unb  """'"■ 
meinte  ju  fpdt,  roer  feinen  S!obfeinb  fid)er  üerberben  rooUe,  muffe  ibn  übec= 
reben,  nad)  bem  ®tetn  bec  Reifen  ju  forfchen.  3m  17.  3«f)r^unbert 
pa^tc  fdbon  auf  fo  93ie(e,  bie  ftdi  in  a[diemifiifc{)c  33erfucf)c  eingelaffen  f)at= 
tcn,  bec  bamalö  ubtid^C  5Ba()lfpcud[):  propter  lapidem  bona  mea  dllapl- 
davi,  ba^  eine  Zu$\vai)l  einjetnec  S3eifpielc  fdjtrec  roicb  unb  untectaffen 
bleiben  mag. 

Sag  93oc^erge()enbe  mag  f)inreicf)en ,  ubcc  bie  dufere  «Stellung  unb 
bie  <Sd)icffale  bec  2(ld[)emtf^en  im  2(llgemeinen  einen  beutlid)eccn  SSegriff  ju 
geben.  3Belcl)c  ?D3ic{)tigfeit  man  lange  3cit  f)inbucd)  ald[)emifltifct}cn  85e= 
ficcbungen  beilegte,  ecgicbt  fid)  ani  ben  mitgetl)etlten  @injelnl}eiten  juc 
©enuge,  jugleid)  abec  aud),  it)eld)ec  2itt  geCDol)nlid)  bie  (befolge  tracen,  bie 
fold)e  SSefrcebungcn  beenbigten.  SBenbcn  iric  nn^  je^t  ju  einem  anbecn 
@egen|!anbc>  bec  tt)of)l  eine  abgefonbecte  S3etcad)tung  üerbicnt,  ndmlid^ 
baju,  in  n?eld)cc  ?fct  man  iixi  <Stcin  ber  SBeifen  bacjuf!ellen  l)offtc,  unb 
'abecf)aupt  ju  bec  ndl)ecen  S5ecucfftd)ttgung  beffen ,  \va^  mit  bec  ©clangung 
beg  ®teinö  bec  Söeifen  unb  bec  ?ofung  fonlligec  bamit  jufammen{)dngenbec 
unb  cein  aldjemijlifdjcc  S5eftcebungen  in  23ecbtnbung  fief)t. 


IV.    ^nftdbten  nhet  ^ie  ^avfteUun^  ^eö 
(Steint  ^et  Sßctfen* 


xiorftfiiung  £»ie  2)arflellun9  bcS  «Steint  bec  SBcifen  trieb  öon  allen  ^tdjemijTen 

2^^"f<"  alg  im  {)od))Tcn  ©cabe  fdjroierig  anerfannt  {bai)tt  aud)  ber  bei  ihnen  fef)c 
gebraudjlid)«  Äiinf^auöbrucf  in  magno  opere  sudare  fut  '2((d)emic  treiben); 
i€  fann  fie  inbef  nad)  it)cem  ©tauben  ein  ^f)ilofop^  entroebec  au6  fid) 
fetbjl  erft'nben,  obec  ec  lernt  ftc  oon  einem  ^(nbern.  S3eibe  2ernmetl)oben 
ftnb  fcftmec,  benn  ber  (Jrfolg  felb|l)lanbigcr  5orfcl)ung  f)an9t  nid)t  t)on  bem 
gorfd)er  allein  ab,  fonbern  er  mup,  roenn  er  jum  3i«l  feineS  <Streben6  ge^ 
langen  foU,  baju  prabejÜnirt  fein;  barauf,  oon  einem  ^Inbern  bie  Bereitung 
beg  @tein6  ber  5Beifen  ju  erfaljren ,  fonnte  9leid)fallg  nidjt  mit  'Sid)erf)cit 
gerechnet  rocrben,  infofern  offene  S[)Zittl)eilun9  beg  ®el)eimnt(Jeg  für  funbljaft 
geljalten  tt)urbe,  unb  bie  üerjlecften  2(nbeutungen  in  ben  @d)riften  ber 
2Ibepten  alle  oon  ber  litt  waren,  ba^  \i<i)  auö  ii)mn  fein  Seitfaben  für  bie 
2(uöful)rung  ber  SSerfudje  ergab. 

beruht  nuf  tptÄ=  2!)ie  2rnftd)t,  baf  eg  auf  befonberer  gottltdjer  ©c{)icfung  beruf)e,  roenn 

3emanb  m  iaß  ®et)etmnt§  ber  2)?etallüereblung  etngetretl)t  ixnrb,  fmbe  ic^ 
juerfi  bei  ben  2(ld[)emijlen  beS  2(benblanbeö  im  13.  3al)rf)unbert  ouöge; 
fprod)en.  Der  J^iitaliömuö  ber  2(raber  mod)te  biejenigen  unter  il)nen  fid) 
berul)iijen  laffen,  bie  bei  bem  93erfud)e,  ben  ©tein  ber  5öeifen  barjujiellen, 
nid)t  jum  ^ieU  famen ;  bei  ben  d)rif}lid)en  2(ld)emijlen  beö  '2{benblanbeg 
aber  n)irb  im  ©egent^eil  ein  glucflidier  Erfolg  befonberer  göttlicher  @nabe 
iugefd)rieben.  De^balb  «erbieten  fd)on  9?ai)munb?utl  unb2(rnolb 
SSillanoö  anuö  bie  offene  9}?ittf)eilung  alö  funbfjaft,  unb  ber  (5rflere 
fagt  in  feinem  (lobicillug  t>on  fid) :  Nullo  modo  eam  (  alchjmiam )  com- 
prehendcre  volulmus,  donec  aliquis  spirltus  propheliae,  spirans  a  patre 
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luminum,  descendit;  unb  JU  ^Tnbcccn:  Operationem  habere  non  poteris,  ^Jnrfießuna  t«« 
quousqiie  splrituali  prius  fiieris  divinitatis  merltis  comprobatiis.  — 
betrug  S5onu6  »on  gerrara,  ber  um  1330 — 1340  ein  Qld^emif}ifd)c6 
SOBecf  unter  bem  2!itet  Margarita  pretlosa  novella  de  philosophorum 
laplde  fd)rieb,  erflact  barin  gcrabcju,  m?nfd[)lid)er  93erfianb  reidje  nid)t 
auö ,  ben  ^roce§  bcr  S!}?eta((üertt)anblung  auöftnbig  ju  maci^en ,  nur  burd) 
unmittelbaren  @infTu§  ber  ©nabe  ©otteö  fonnc  er  erforfcl)t  merben.  ^1)0- 
maö  5^orton  fagt  gegen  ha^  @nbe  bcg  14.  3af)r()unbert6  in  feinem 
Crede  mihi:  Nemo  hanc  artem  potuit  asseqiii ,  nisi  a  Deo  quis  missus 
fuerit,  a  quo  institueretur.  3o()ann  üon  3!e|en,  ein  bobmtfd^ec 
SO?ond(),  ber  im  15.  3«f)rf)unbert  einen  Processum  de  lapide  philosopho- 
rum in  23erfen  «erfaßte,  aufert  ftd): 

Lapis  candens  fit  ex  tribus. 

Nulli  datur  nisi  quibus 

Dei  fit  spiramine, 

Ex  matris  venire  quos  beavit, 

Hanc  ad  artem  deslinavit 

Sacroque  sancimine. 

SSafitiuö  SSalentinuö  unb  alle  ^{Idbemiilen  beö  16.  3af)r^uns 
bertg  jlimmen  gleid^fadö  bamit  itberein,  ba^  bie  S5ereitung  ber  Sinctur  auf 
gott[id)er  25eif)ulfe  beruf)e.  Snfofern  aber  bieg  ber  gatl  ifl,  mup  eö  @unbe 
fein,  bie  DarjTeUung  berfelben  TTnberen  ju  lef)ren,  welchen  bie  gotttid^.e  ®nabc 
mangelt  unb  bie  beö  ®efi^e6  eine^  folcI)en  ®el)eimnt|]'eö  unrourbig  finb. 

(Sd)on  ntapmunb  2ull  im  13.  3a^r[)unbert  tierftchert  unS  biefeö.  2?if  ixiftMfung 
Juro  tibi  supra  animam  meam,  quod  ea  (bie  ®ef)cimniffe  bcr  2rid[)emie)  '''^f'- 
si  reveles,  damnatus  es ,  fagt  er  in  feinem  Seftament.  Nam  a  Deo  omne 
procedit  bonum ,  et  ei  solum  debetur.  Quare  secretum  tenebis  illud, 
quod  ei  debetur  revelandum.  Quia  si  revelares  brevibus  verbis  illud, 
quod  longinquo  tempore  formavit,  In  die  magni  judicll  condemnareris, 
nee  tibi  remitteretur  casus  laesae  majestatis,  3u  gleicher  ^iit  \)toi)t 
auch  2(rnolbu6  93iUanot)anuS  mit  irbifchen  ©trafen.  QuI  revelat 
secretum  artis ,  fagt  er  im  Rosarlo ,  maledicetur  et  morletur  apoplexla. 
©er  f)eiligc  3:f)oma6  üon  2fquino  bleibt  nicht  juriicE,  unb  ermaf)nt, 
nicht  gefchwaljig  ju  fein,  bie  perlen  nicht  oor  bie  «Schweine  ju  werfen,  unb 
baS  ©ebeimnif  nicht  2)encn  mitjutf)eilen,  welche  um  irbifcher  Sitetfeit  wil= 
len  barnach  trachten.  SSafiliuö  SSalentinuö  im  15.  3ahcf)unbert 
fpart  nicht  bie  .Klagen,  worin  er  feine  $Keue  auöfpric{)t,  alle  bie  l)ot)en  ©e^ 
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sarfiettunci  M   beimniJTc  fo  offen  in  feinen  ^djnftcn  bargelegt  ju  {)aben,  obgteid)  rcof)l 

Bitini  ^fr  ll^dfen. 

fcbnjerlid)  jemalö  einem  2{[d)emiften  nad)  feinen  2(n9aben  bic  SScreitung  be6 
<SteinS  ber  5Bcifen  gelungen  iff.  »3d)  l)abe  je^t  genug  gerebt,«  fagt  ec 
einmal  im  Sciumptifoagen  beö '2rnttmonii,  »  unb  genug  gelef)cet,  fo  flac 
unb  beutlid) ,  ba^  man'ö  mit  @d[}riften  nid)t  beffec  lehren  fonnte,  c^  trare 
benn,  ha^  einer  mut^willig  jur  ^olle  traben  unb  barin  oerfinfen  rooUte, 
inbem  er  baöjenige  t)on  ftd)  auögef)cn  la§t,  tt>a5  bod)  üom  ©dbopfer  f)6cl)= 
lid)  »erboten  ili«  ^od)  2ibat)iu6  um  1600  berid)tet  in  feiner  Praxis 
Alchjmiae,  roic  bie  2(td)emif!en  feiner  ^üt  fefi  ber  9}?einung  waren,  bic 
offene  SO'iitt()eilung  beg  @ef)eimniffeg  iDcrbe  mit  plo^lidiem  3;obc  bcjTraft. 
£)b  e6  biefer  ©laube  wat,  ber  nod)  ©ctoniug,  ®cf)fclb  unb  ^Tnbcre 
]lanbf)aft  i>a&  ©ejlanbni^  oerrceigern  licp,  wie  fic  ben  «Stein  ber  Reifen 
bereiteten,  ober  ob  eigene  Unn)iffenf)eit,  \iei)t  baf)in.  Äein  ^(Idjemijl ,  ber 
ftd)  für  einen  n)af)ren  S3eft^er  beö  @ef)eimnin'eg  ausgab,  jlelltc  ben  ®tein 
ber  5ßcifen  im  ©efangnip  ober  fonfl  gcjTOungen  bar  --  bamit  nid)t  Un; 
rourbige  in  ben  Seftfe  ber  £>ar[ietIunggmet[)obc  fommen,  fagen  bic  2{nf}an= 
ger  ber  ^ermctifd)en  Äunjl,  unb  imtm  in  biefem  «Sinne  bie  Sßortc  »23cr; 
fperrte  ^a^en  maufen  nid}t« ,  roeldjc  S5cutf)cr  (Seite  173  u.  203)  an  bic 
SBanb  feinet  ©efangniffeö  gefdjrieben  ()attc,  als  er  barin  unter  2(nbrof)ung 
mit  ber  gotter  jum  2(rbeiten  gejnjungen  njcrben  foUtc.  —  2(llc  ^Tbeptcn 
t)erftd)crtcn,  ein  dit  bdnbc  ii)u  Bungc;  ben  3flc^emi)len  «Sta^l  («Seite  177) 
cntbanb  jroar  ber  ^urfürfl  üon  Girier  fraft  feiner  crjbifd)oflid)en  ©ewalt 
Don  biefem  Qib ,  aber  bic  (Sntbccfung  be6  £)arjleUungSprocef[eg  rourbc  ba= 
burc^  nid)t  bewirft. 
Dffifen,  um  fie  SSct  bcm  namcntlicl^   in  ben  früheren  Seiten  allgemein  ancrEannfen 

@lauben  an  ^rdbeftination  blieb  eg  bod)  jebem  2(ld)emillen  unfern3e{)rt, 
fid)  für  auöernjd^lt  ju  l)alten  unb  alle  feine  üergcblid)en  SSemü^ungen  nur 
als  üorubcrgef)cnbc  Prüfungen  ju  betrad)ten.  £)abei  gaben  ftc  auf  alle 
5Beife  ©elegenljeit,  \>a^  if)nen  ber  So{)n  ju  '^l)t'ü  werben  fonnc,  namentlid) 
burd)  Oveifen,  um  3emanb  ju  treffen,  ber  fic  alS  2(u6ern)df)ltc  anerkenne 
unb  if)ncn  offene  SD?ittl)eilung  ju  mad^cn  wage.  ^Keifen  war  oon  früher 
3cit  f)cr  fd)on  baS  Wittü,  burd)  n)eld)eS  93iclc  in  ben  S3cfi^  bcö  «Steint 
ber  5öeifen  fommen  wollten.  <So  gcftanb  fd)on  ©corg  S^viplcp  um 
1470,  feine  Äenntniffe  nur  burd)  langet  Üvcifcn  erlangt  ju  I)abcn.  <So 
burd)rciilc  ® raf  S5  e  r  n  ()  a  r  b  »  o  n  51  r  c  o  i  g  o  \)on  1452  big  1472  Italien, 
Spanien,  ßnglanb,  <Sd)ottlanb,  bic  D'Jiebcrlanbc,  granftctd),  2)cutfd)lanb, 


ffnnjn  ju  Utnta. 
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@rted)enlanb,  bic  SSacbarei,  2fegi)pten,  ^aläjlttna  unb  ^erfi«n,  et  je  des-   txirfifaimfl  ^el! 

pendj  en  ces  choses ,  —  [agt  ec  in  feinem  Opuscule  Ires-excellent  de  la 

vraje  philosopliie  naturelle  des  me'taux,    —   bien   dix   mille  trols  cents 

esciiz,  et  fuz  en  moult  grande  pauurete,   et  n^auojs  plus  guerres  d'ar- 

gent.     Et  tousiours  je  cherchois  si  puisse  nulluj  trouuer  qui  me  peult 

conforier.     <Bo  crjaf)lt  unö  aud)  Sciämofin  im  Aureum  vellus  feine 

SBanberfd)aft  felbfi,  unb  bie  SJienge  bec  faf)renben  2f[d)emi|len^  \vel(i)i  fid) 

oon  bem  (5nbe  beg  15.  bi^  jum  2(nfanflc  beö   18.  3rt(/rf)unbertg  umt)er= 

trieben,  bejeugt,  wie  biefeg  Wlittd ,   bie  Erlangung  beö  Steint  ber  5ßci= 

fen  ju  üerfucf)en,  in  TTufnabme  fam.     3«rtn  b'Söpagnet,  <2)tabtprafi= 

bent  ju  23orbeauj:,  ber  um  1600  lebte  unb  ein  bei  tm  2r(c{}emiften  t)oö:)' 

geacf)tete6  2Berf,    Arcanum  henneticae  philosophlae,    fcl}rieb,    t)erftd)ect 

aud)  au^brucflid),  »rer  ben  ®tein  ber  5öeifen  bekommen  ttJOÜe,  muffe  eine 

grofe  9veife  öornebmen  unb  S)^-  unb  5öef}inbien  befef}en,  um  oon  bort  bie 

fo|^ltd)|len  ©betgejieine  unb  baß  reinjie  @olb  mitzubringen. 

5öer  aber  nad)  bem  «Stein  ber  SBeifen  verlangt ,  fann  nid)t  immera;„,-i,„*uni,en,  u,,. 
aud)  fold^e  jKetfen  unterne()men.  anbere  Derfud)ten  bal)er  eg  turjer  ju  * 
mad)en,  unb  id)  i)ahz  fd)on  oben  baüon  gefprod)en,  wie  jubringlid)  oft 
ben  Zl(i)im\ftm,  namentlid)  n?cnn  fic  in  bie  ®en?alt  50?dd}tiger  gefallen 
»raren,  jugefe^t  rourbe,  um  baß  Slecept  jur  Sarfieliung  ber  3;inctur  offen 
mitjut{)eilen.  Unbegreiflid)  fd)eint  eß,  me  man  bmd)  93erfpred)en  einer 
S3elof)nung  TCbepten  Überreben  ju  fonnen  glaubte,  baß  Wlittil,  ®olb  xn'ß 
Unenblid}e  barjuflellen,  anzugeben;  unb  bod)  lie§  .taifer  gerbin  an b  111., 
alöcc  ftd)  1648  üon  ber  5ßirffam!eit  beö  «Steint  ber  ©eifen  übcrjcugt  i)atte 
(©eite  171),  ben  93erfertiger  ber  oon  if)m  berounberten  «Subflanj  offent= 
lid)  aufforbern,  fid)  bei  il)m  ju  melben,  unb  üerfprad)  il)m  nod)  ba^u 
l)unberttaufenb  9Jeid)^tl)aler  S5elo{)nung. 

^Beltlidje  CWittel,  93erfpred)ungen  unb  3)rol)ungen,  reid)ten  nid^t 
a\xß ,  jur  .^enntnip,  roie  man  ben  Stein  ber  5Beifen  barffellt,  ju  üerf)elfen. 
Sie  3(ld)emijlen,  n)eld)en  biefc  of)ne()in  gen)ol)nlid)  nid)t  ju  ©ebotc  jltanben, 
fud)ten  oft  geiftige  SOTittet  geltenb  ju  mad)en ,  um  ftd)  bie  @ntbecfung  beö 
•Steinö  ber  SBeifen  ju  ffd)ern,  unb  bie  Umflanbe  aufjuftnben,  njeld)c  biefe 
crfd)rceren;  ftc  legten  fid)  be^f)alb  befonberö  auf  bie  ^(flrologie ,  ober  ter; 
fd)maf)ten  aud)  cabbaliftifd)e  unb  magifd)e  S!)?ittel,  einige  felbjl  baß  2(n- 
rufen  bofec  ©eifter  nid)t,  wenn  fic  baoon  gcrberung  il)rer  aldfjemij^ifdjen 
Sejlrebungen  erwarteten. 


220  ©j-uciene  ©efc^i^tc  bet  SUdEiemte. 

sjntfi.aunfl  t,i  £)ic  2{(!rotogic  ^<ii)t  fdt  langer  Seit  in  SSccbtnbung  mit  ber  2fld)emie; 

Sttinö  ^fr  i(?fiffn.  ,.^  _  r«^         .  «v« 

3iiiifi-un(,  nfiroic=  ^cc  etile  <©d)rtft)teUcr,  roelcRcc  üon  ber  Icfetccn  fpnd)t,  5uliu6  Swaternu« 

9i|d)cc    unf  niiigis 

fd,ec«„if8m>.t,i.  gicmicug  in  ber  crf!en  J^ntftc  beg  4.  3af)cf)unbertö ,  madjt  xbiu  2{u6= 
ubung  üon  ber  Stellung  beö  üJJonbee  ju  einem  Planeten  in  ber  ©tunbe 
ber  ©eburt  abf)dn9t9  («Seite  4).  ®ebcr  im  8.  3af)r{)unbert ,  wo  er 
üon  bcn  (Scftwiertgfetten  ber  3(ld)emie  fprtd[)t,  jablt  {)ieriu  befonberö  ben 
(5influ§  ber  ©ejlirne  auf  bie  Wletaik ,  weil  wir  biefen  nid^t  fennen  unb 
jebenfads  nid)t  nad)  Tillen  lenfen  fonnen.  2(rnolb  SSittanooanuö 
im  13.  3rtf)rf)unbert  t)at  befonberS  ber  (Stellung  ber  ©ellirne  Diel  Sinflu^ 
auf  ta^  ©elingen  ber  c^emifd)en  ^Operationen  5ugefd)rieben,  unb  ein  eigc= 
ncg  S3ud)  de  sigllHs  (über  2(mulete)  üerfaft,  n^elc^c  bie  ^Birfungen 
ber  ßonjietlationen  unb  md)  ber  bofcn  ®eif!er  ju  nid}te  madben  follcn. 
2^ie  af!rotogifd)=alcl)emijltfd)en  ?l'nftd)ten  fanben  um  fo  mel)r  SSerbreitung,  ba 
bie  Planeten  unb  VJlitaik  mit  gleid^en  5?amen  benannt  würben  (wag  gleid); 
fallg  eine  febr  frut)e  2rnnal)me  einer  ?Bedbfein?irfung  jwifdben  if)nen  anjeigt), 
unb  ba  bi^i)a[h  cbemifdje  5D?cinungen  leidet  für  aftrologifdbc  unb  umgefel)rt 
gef)alten  werben  fonnten.  ^Rod)  ^aracelfug  im  16.  3a^rf)unbcrt  fagt 
in  feinem  2!ractat  de  tinctura  phjsicorum:  »®enn  bu  nid^t  üerffebfi,  wa6 
ber  ßabbaliflcn  @crt)ol)nl)eit  unb  ber  alten  astronomorum  SSraudb  ift,  fo 
bifl  bu  Weber  üon  ®ott  in  bie  ©pagirei  geboren,  nod^  üon  dlatut  ju 
Vulcani  ?OBer!  crforen.« 

Sag  linmftn  ber  bofen  ©cijler  paft  jwar  wenig  ju  ber  ^rommigfeit, 
welcl)e  fajl  ade  2rid}emi|len  jur  <Sd)au  tragen,  würbe  inbep  bodE)  mand)= 
mal  in  ber  SSerjweiflung  üerfucftt.  2(16  j.  S5.  ber  ^ngldnber  Äellep 
(Seite  197u.  203)  ju  ^rag  in  Äaifer  9ftubolpf)'§  :^dnben  war,  unb  nun 
einmal  ben  Stein  ber  5ßeifen  nolens  volens  fdjaffen  follte,  befd)Wor  er  mit 
Dr.  Siee'g  ^ülfe  bie  infernalifd)en  SDZddjte,  bie  i^m  aber  nidbt  t)alfen. 
Einige  3(ld)emijlen  {)atten  bie  ©dmonen  in  if)rer  ©ewalt,  unb  führten  fie 
in  mand)erlei  ©eflalt  mit  ft'di  l)erum.  (So  jeigte  Sl)urnepffcr  ju  23er: 
lin  (Sbeil  1.  Seite  109)  feinen  gefangenen  Seufel  al6  eine  f leine  ©ejlalt 
in  einem  ©idödben.  2(lö  er  üon  SSerlin  1584  fitebcn  mu§te,  !am  man  in 
ben  S3efi^  biefeg  bofen  ©eificf ,  ber  ftd)  inbef  al6  ein  in  £)el  aufbewabr^ 
ter  Scorpion  augwieg.  S3ragabino  (Seite  201)  b^itte  über  jwei  I5d: 
monen  ©ewalt,  bie  ibn  in  ©eflalt  oon  fd)warjen  23ullenbeifern  begleiteten. 
S3eibe  würben  bei  ber  Einrichtung  ibreg  J^errn  ju  SWündben  1590  nacf) 
Urt{)eil  unb  diiö:)t  unter  bem  ®algen  erfc{}offen.     (Sin  SJZaildnber  33 o tri 
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(ober  95uctf)uö),  tvddjit  oon  166obiö  1750  bei  grtebcicb  III.  »onl^ane; 
mar!  ?eiba(d[)emif^  trar,  {)attc  gleicbfatlö  einen  bofen  ®eijl  ju  X)tenften  \ief)en, 
ber  aber  nur  auf  35efd)trorun9  feinet  .:^errn  erfdjien  unb  biefem  bei  feinen 
d)emifd)en  Operationen  guten  fKaii)  gab.  X)(m  ®orri  fonnte  man  fo 
etwas  jutrauen,  benn  er  n?ar  of)ne()in  oom  ^apjl  rocgen  «^c^erei  in  iicn 
S3ann  getl)an.  !Diefer  @ei|l  t)ortc  auf  ben  5^amen  lioninnculus,  unb  war 
an  baö  Laboratorium  gebannt,  treld^e^  ficf)  25orri  üor  ^cpenbagen  er: 
rici)tet  f)atte;  alg  ber  i?onig  biefe  TCnflalt  mef)r  in  ber  dlal)i  ju  i)ahm 
n5Ünfcbte,  mu§te  ha^  ganjc  Laboratoriumögebaubc  burd)  5!}Zafc{)inen  über 
ben  '^aü  geljoben  werben,     ©oldjeg  gefdjaf)  um  1670. 

7(uöfuf)rüd)er  fonnen  wir  inbe§  t)m  nur  üon  ben  alc{)emiflifd}en  Kx:   3>unfdhm  ^ft 

flid)fimftii"d)(n 

beitcn  reben ,  bei  weld)en  man  fid)  irbifd^er  iwtttel,  unb  jwar  befonberö  e.tnfirrrner. 
diemifd)er,  bebiente,  um  ben  ©tein  ber  ^Seifen  ju  erlangen,  ^ie  meif^en 
2(Id)emi|}en  arbeiteten  aud)  met)r  im  Laboratorium,  ol6  t)a^  fte  ftd)  mit 
Seufelbannen  abgaben;  fte  arbeiteten  nad)  eigenen  3Inftd)ten  ober  nad)  ben 
diteren  ^futoren,  fo  gut  fic  biefe  üerflanben.  5n  le^terer  25ejief)ung  war 
für  fte  ein  großes  v!P)inberni^ ,  iia^  bie  meijlen  <Sd)rift)lk-[Ier  üoüfommen 
unüerfldnblid)  fd)rieben ,  unb  bie  beffen  '^Cutoritaten  nid)tö  weniger  alg 
ubereinflimmcnb  finb. 

4)inftd)tlid)  be$  [entern  ^unfteö  befommt  man  ein  Urt()ei(,  trenn  man 
ft'd)  eine  bcflimmte  S^age  ju  beantworten  fud)t,  5.  S3.:  gicbt  eö  nur  ©inen 
©tein  ber  5Beifen ,  ober  ijabm  ücrfd)iebene  ©ubflanjen  bie  metaUöerebcInbc 
Äraft  ?  S)ic  alteren  gried)i'fd}en  @d)rift|leller  laffen  bie  5ffiabt  Jtt)i= 
fd}en  ben  f)eterogenften  iSingen,  um  bie  23erwanblung  in  @olb  ju  beiperfs 
flelligen.  ^rimcln=  unb  9t()abarberfaft,  S3leigldtte,  ®d)wefet,  <2^pie^g(anj 
unb  alles  moglid}e  wirb  oorgefd^riebcn,  um  auö  £luecffiTber  ®olb  ju  mad)en. 
J)ie  abenbldnbifd}en  2(ld)emtjlen  gebraud^en  baju  nur  ben  (Stein  ber  5Bei= 
fen,  aber  einige  fagen,  e§  gdbe  nur  Sinen,  wie  5.  S5.  Otapmunb  Lull  im 
Sej^iment  t)erftd}ert:  Dicimus,  quod  non  est  nisi  unus  lapls  philosophlcus, 
unb  2frnolb  93illanoüaniig  im  Rosarius:  Est  lapis  Unus,  wd()renb 
Sfacic  ^ollanbuf^  ftd)  in  feinem  SBerfc  de  triplici  ordlne  Elixlris  et 
Lapidis  theoria  weitläufig  du^ert ,  ba§  cg  einen  mineralifd}en ,  »egetabili* 
fd)en  unb  animalifdjen  ®tein  gebe,  unb  auferbem  aud)  nod)  einen  jufam= 
mengefe^ten.  2((le  aber  tf)un  gute  SBirfung.  @iebt  c6  nun  @inen  Stein 
ober  met)rere? 


222  (Sl^ecielle  ©cff^ic^tc  ber  2IIrf)emic. 

Sunwiwü  m  £)te  25unfelf)cit  bec  alcl)emtftifd)en  5Berfe  war  im  oorigen  3a()r^uns 

sdKififlfU'r  t)frt  faft  jum  @prud)n>ort  gercorben,  unb  btc  t)ermettfd}c  l'ttecatuc,  naments 
Itd)  ber  fpatercn  Seit,  t)^  fafl  burd^gangig  oon  einer  2(rt,  tü^  bie  S5efd)afs 
tigung  bamit  ju  ben  unangenel)mcrcn  9e()ort.  £)ie  (5onfufion  ber  3been 
jeigt  fid)  meifl  fd)on  in  ben  2fuffd}riften  biefer  5Ber!c,  t)on  tt?elcben  oielc 
fo  originell  finb ,  ba^  ein  paar  i)m  al5  D^eprafentanten  ber  S3üd)crfabricas 
tion  aug  bcm  17.  unb  18.  3cif)rt)unbert  ern)af)nt  werben  mögen.  1649 
erfct)ien  ein  ))4)auptfci)luf[et  ju  bem  eröffneten  pbi(ofopf)ifd)en  33atert)erj«  ;  ju 
bcrfelben  ^eit  ein  »Äinberbett  beö  ©teinö  berSßeifen«.  @id)  in  ben  ()ers 
metifcl)en  Äunjlgrijfen  geübter  ju  mad)en,  f)ilft  (5inem  fo  wenig  bie  »pl)ilos 
fopf)ifd)e  S^igfrlufl  unb  9?pmpl)enfang«  (1679),  ai^  »ber  brennenbe  'Bala'^ 
manber  unb  ber  aufgewecfte  (If)i;mirr«.  Um  nid}tö  flarer  x\l  »bic  ()eUfd)ei; 
nenbc  ©onne  am  ald[)i;mi|'!ifct)en  girmament  bc6  bcutfdjen  ^orijontö«, 
1705.  —  S^iefe  groben  werben  genügen. 

2fber  nict)t  blo§  5Ber!c  ber  [entern  3(rt,  welc{)e  einer  fpatern  3«tt  if)re 
(5ntjlef)ung  üerbanfen,  finb  bunfcl,  fonbern  hk  Unv)erildnblicl)fcit  in  ber 
Sefd}reibung  ber  S!)fetf)obcn  jur  S)arfteUung  beg  ©teinö  ber  Sßeifen  i|l  im 
■^fllgemeinen  um  fo  grofer,  je  weiter  man  juru(fgef)t,  unb  man  fann  auc^ 
fagen,  je  beru()mterc  2(utoritaten  man  befragt,  ^^unfel  mußten  aber  aud) 
bie  wat)ren  2(bepten  fd)reiben,  weit  offene  5)^ittf)ei(ung  fünb()aft  ift.  S)a= 
f)er  »erflanb  cg  fid)  oon  felb)l,  baf  jebc  oerfianbtid)erc  ©teUe  cineg  2(beptcn 
mit  9)?i^trauen  angcfe^en  würbe,  f)auptfacl)lid)  aud),  ireit  man  bei  ber 
2ruSfüf)rung  ber  beutüd^cr  befd)ricbenen  ^roceffe  ftd)er  feinen  ®tein  ber 
5ßeifcn  befam.  Dept)alb  fagt  nod)  1684  2Bil()clm  öon  @d) roter, 
ein  bamalö  fef)r  angefef)ener  2((d)emif},  in  feinem  »notf)Wcnbigfn  Untcrrid)t 
üom  ®otbmad)cn«:  »5Bo  bic  ^()ilofopf)en  aperte  reben,  ba  ijl  ein  S3etrug 
baf)inter;  wo  fic  aber  aenigmatlce  reben,  ba  benfc  i^nen  nad).«  X>a 
wäre  nun  »iel  nad^jubcnfen,  benn  2flleg,  voa^  üon  hen  atteflcn  Seiten  ber 
2((d}emie  an  bis  ju  bem  18.  3af)r^unbert  über  bic  2)arfJeUung6weifc  beö 
©teing  ber  Sßcifen  gefdjrieben  würbe,  ifl  fo  aenigmatlce  alö  irgenb  mog^ 
lid).  3d)  meine  f)ier  nid)t  bic  S3er()eimüd)ung  cinjelncr  d)emifd)er  ^roceffc 
unter  bunfeln  23cnennungen  (wie  j.  S5.  S8afiliu6  9Salentinu6  oon 
ber  Sduterung  beö  ©olbeö  burd)  ©piepglanj  oft  fo  fprid)t,  ba^  er  fagt, 
man  follc  ben  rotl)en  ?owen  breimal  burd)  ben  grauen  5öolf  jagen,  unb 
2rel)nlid}eg),  fonbern  üon  ber  ^Inbeutung  ber  ganjen  Bereitung  hi^  <Steinö 
ber  5Beifen.     2)iefe  finb  oft  wirflidj  fef)r  rdt()fel()aft.     £)er  Tabula  sma- 
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ragdina,  tt)e(d[)e  id)  oben  (<3citc  147)  mittf)cilte,  fann  man  btcö  nicl)t  ?unfeii.nt  t« 
anbcrö  nacbfagen;  bte  anbercn  flaffifcfien  '^fnircifungcn  juc  @olt>fabrication  sdK'fcfteafr. 
fi'nb  nod)  tafonifct)ei-.  ^ic  q)vöixa  aal  ^vöxLxa  b?ö  angeblid^en  T>i^ 
mocctt'6  ent{)altcn  \)ai  ®e()eimntf  in  ein  p^ar  ^Borten,  roeldjc  'oon  ^f- 
neö  8et)rer,  bem  großen  £>)!() an  es,  {)erru()ren  foKen.  2)ie  ganjc  W\U 
tf)ei[un9  ifJ: 
'jf  cpvötg  rfj  (pvösi  xEQitsxai  (bie  ^Ratuc  erfreut  fid)  ber  O'Kitur) 
^H  (pvöcg  rrjv  cpvöiv  VLxa  (bie  57atur  befiegt  bk  5?atur) 
^H  (pvöcg  trjv  cpvöiv  n^axal  (bie  ^f^atur  befjcrrfcbt  bie  ^iatur) 
5öec  biefcö  @e{)eimnti  nid)t  Mx\t(\)t ,  ber  fann  fid)  an  einer  anbern 
@d)rift  »erfud)en,  tre(d)e  @pnefiu6  mitget()ei(t  l)at,  unb  bie  unter  bem 
€^amen  ber  S[)?empf)itifd)en  Safel  befannt  war: 
OTPANO  •  AN^  •  OTPANO  •  KATSl  (ipimmet  oben,  ^immet  unten) 
AUTEPA  •  AN^  •  A2JTEPA  •  KATSl  (Sterne  oben,  ©terne  unten) 
HAN -ANSI -HAN'  TOTTO-KATSl  {am  oben,  adeS  biefeg  unten) 
TATTA  ■  AABE  •  KAI  ■  ETTTXE  (biefc^  nimm  unb  werbe  gtücfti*) 
Sm  Saufe  ber  3eit  trerben  bic93orfd)riften  jur  ^larflellung  beö  ©teinö 
ber  ^Seifen  langer,  aber  nid)t  gerabc  beutlid)cr.  lln^  bem  13.  3af)rf)un= 
bcrt  gebe  td)  ale  ^robe  baö  IX.  Äapitel  aug  bem  Sleflament  bcö  9?apmunb 
Sutl,  ireldjeg  überfd)rieben  ijlt  de  praeparatlone  lapidis,  unb  ftdi  burd) 
t)erf)a[tni^md§tg  grofe  ÄIar{)eit  ausjeid^net:  Praeparatio  lapidis  est,  quod 
recipias  de  succo  lunariae,  et  sudorem  ejus  extralie  cum  igne  parvo  et 
lenl ,  et  habebis  in  tuo  posse  unum  de  argentis  vlvis  nostrls  in  liquore 
et  forma  aquae  albae,  quae  est  ablutio  et  purgatio  lapidis  nostri  et  to- 
tius  ejus  naturae.  Et  istud  est  unum  de  principalioribus  secretis,  et 
est  prima  porta.  In  isto  liquore  rectificatur  magnus  Draco,  et  proji- 
citur  a  magno  deserto  Arabiae,  quia  immediate  suffocaretur  prae  siti 
et  periret  in  mari  mortuo.  Verte  igitur  ipsum  et  mitte  in  regnum 
Aelhiopiae,  unde  naturaliter  nativus  est;  quia  dicimus  quod  nisi  ver- 
tatur,  et  ponatur  in  terra  sua,  recedet  et  aliam  intrabit  regionem. 
Quare  de  certo  scias ,  quod  omne  aliud  clima  vel  alia  regio  nostro  la- 
pidi  mortem  affert,  velato  non  scientibus  ac  ignorantibus,  et  per  nos 
cognito.  ^iernad)  ju  arbeiten,  ift  fdjwer.  —  ©e^en  mt  weiter  oor,  big 
ju  1600,  fo  giebt  unö  j.  23.  baö  Arcanum  hermeticae  philosopbiae  Don 
Sean  b'ßöpagnct  folgenbe  2fnwcifung:  ^ydlimm  eine  geflügelte  Jung- 
frau, bie  ba  wo()l  gewafd)en  unb  gereinigt  ijl,   unb  üon  bem  geifilidjen 
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3?unfffheit  brr  ©amcn  tt)re6  erften  SWanncg,  njie»rof)t  o^nc  SScrle^ung  bcr  ^ungfraufdjaft,  „ 
ed,nfifiener.  fd)tt)anaec  fet;  biefelbe  ücrmaolc  orine  23ecbQcl)t  beö  (*()cbrud)S  bem  anbem 
CWanne,  fo  ixjtrb  fie  aug  feinem  forpeclidben  «Samen  abermals  empfangen, 
unb  enblid)  ein  cbrtrurbig  .Kinb  (namlid)  bcn  @tetn  bec  SSSeifen),  baö  bei; 
beriet  @efcf)led}tö  \\i,  gcbaljren.«  3"  jener  ^ät  fam  man  auch  auf  bie  3bee, 
bic  S3ereitung  bcöSteinS  ber^Scifen  inS3ud)ern  ju  lehren,  worin  fein  S5ud)s 
flabc  ju  ftnben  iji.  T)aß  S5ucl),  betitelt  Liber  mutus,  gebort  t)ier()er;  eö 
cntl)alt  £Ric{}tg  alö  eine  9veit)e  üon  ^(bbilbungen.  3m  TTnfang  ftnb  ftc  üecs 
flnnblidb ;  ber  2rid)emijl  unb  fein  5Q3eib  fpannen  Sücfoec  au^ ,  um  baö  9le; 
gennjaffer  aufzufangen  unb  ben  spiritus  mundi  barau6  ju  beflilliren.  S3alb 
aber  trerben  bie  3Ibbilbungen  unerüarbar,  unb  erfl  \)a^  le^te  23latt,  roo  bec 
2(ld)emijlt  unb  fein  Sßcib  banEbar  auf  ben  Änien  liegen,  fagt  rciebec  ctroaö 
£)eut(icl)e«  an^:  ba§  fie  iljr  3iel  erreid)t  l)aben. 

©old)ergef?alt  ftnb  bie  2ei)v<in,  wddoc  bie  alS  2(bepten  anerfannten 
alcbemijlifiten  (Sc^riftjleÜer  fafl  burd)n)eg  für  bic  ^Bereitung  beS  Steint 
ber  5ßeifen  geben.  5Benn  beutlicberc  SSorfd^riften  üorfommen,  unb  ict) 
werbe  im  golgenben  einige  mittl)eilcn,  ba  ge^cn  ft'e  fletg  oon  'Kld)imifltn 
auö,  bic  nie  cinc6  bcfonbcrn  2(beptcnrufg  ftcb  erfreuten ;  benn  t()re  2(ngabcn 
fonnen  geprüft  werben,  unb  bann  erwcifcn  ftc  fid)  alg  falfct),  was  bcn  eis 
gentlicJ}en  TTbepten  nie  jujlofcn  fann. 

9'^od)  mei)t  uniriberlcglidje  ^Tngabcn  oon  ber  obigen  ©orte  anjufu^* 
rcn,  wdrc  unnu^;  oergcblid)  wäre  aud)  ein  33crfud),  bic  fo  oft  babci  oocs 
fommenben  figürlichen  S5e5cid)nungen  crflaren  ju  wollen ,  ba  mit  ben  meis 
iim  wol)l  nie  ein  bcflimmtcr  begriff  oerbunbcn  war.  dlm  im  2(llgemeinen 
will  id)  anbeuten,  welcl)c  S5or|lellung  ftd)  bic  meijlen  Tlld^emijlen  oon  bec 
Sarjlellung  ber  Slinctur  gcmad)t  ju  l^aben  fd)einen.  23ic  ancrfannteflcn 
2(utoritatcn  weidjen  aber  ju  fel)r  oon  cinanber  ab,  alö  \ia^  nidjt  ber  folgen^ 
ben  ;5)arflellung  oiele  (Sinioürfe  auö  berul)mten  «Sd^riftflellern  entgegen^ 
geljalten  werben  fonntcn;  id)  fann  inbe^  unmoglid)  f)iec  auf  alle  biefe  ^U 
bcrfprüdjc  $Riirffid)t  nel)men. 

25(.rii»i(un9  Um  bctt  «Stcin  bec  3ßeifcn  barjujlcllcn ,  mup  man  juccfl  bic  cidbtige 

a\5'e'if"n.  "  ?0?atcrie  f)abcn,   beren  weitere  S3eacbcitung  if)n  ()croorbringt.     25icfc  f)ci^t 
Materia    prima    cruda    ober   remola,    aud)    terra   virginea ,    terra   Ada- i 
mica  u.    f.  w.     2(uö    if)r  gewinnt    man  bcn   9}icccuc   bec   3Beifcn,  f 
eine  ©ubjlanj,  in  weldjec  bic  2(ld;cmiflen  i>ai  meccurialifdje  unb  fd)wcfli3e 
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in  gioptec  9?einheit  entf)alten  glaubten.  ÄDec  Mercnrius  phiiosophornm 
{)eift  auch  fonjl  nod)  bte  Maleria  prima  matiira  ober  proxima ;  Chaos; 
Azoth;  h(i  duwjmiinii  2ull  unb  ^(cnolb  SSillanoDanuö  aud)  Sac- 
cus lunariae;  au^erbem  noc^  Sungfernmild) ;  imtrlx;  leo  viridis  (biefe 
SSejeichnung  »  bec  grüne  ^oire«  \\i  eine  ber  l)auftgeren;  fchon  9toger 
S5aC0  fd)rteb  ein  Verlmm  abbrevialum  de  leone  viridi ,  nach  Welchem 
eg  fchetnt,  alS  ob  bte  garbc  be^  ©runfpanö  ben  crj!en  ?(nla§  ju  ber  Se; 
nennung  gegeben  habe);  draco  devorans,  congelans  et  mortificans  cau- 
dam  suam;  veiieniim ;  locus  desertiis,  unb  n?a^  er  fonft  nod)  für  9'?amen 
^aben  mag.  2)iefer  SO?ercur  ber  5)l)ilofophen  ij!  t>on  bem  gewol)nltd)en 
©.uecffilber  ganj  ücrfdjteben ;  er  enthalt  aber  bte  25ebingungen,  burd)  welche 
SJZetalle  uberl^aupt  entj!el)en  (nämlich  ba^  mercurialifd)e  unb  baö  fchnjefligc 
^rincip  in  größter  Sntenfitat);  ju  if)m  fe^t  man  einen  ®toff,  welcfjer  bie 
in  ihm  enthaltene  Äraft  in  (Jincr  befÜmmten  ^eife  fid)  aufern  la§t;  man 
fe^t  5U  ii)m  p  f)il  o  fophifd)cg  @olb,  tt)eld)e^  glcid)fallg  pon  bem  ge.- 
meinen  @olb  perfdjieben  ifl.  2)er  Mercnrius  philosophorum  wirb  mit 
bem  Auro  plillosophorum  permifd)t,  unb  bie  9)?ifd)ung ,  Por  bem  3utrttt 
ber  2uft  9efd)ü^t ,  längere  3eit  bei  geringer  ®arme  bigerirt.  iSabei  mu§ 
ia§  @efd§,  in  weldjem  biefe  Operation  Por  ftd)  ge{)t,  eine  ganj  befiimmte 
gorm  haben,  unb  über  bie  befte  j^orm,  hie  iaS  ovum  philosophicum,  wie 
eg  genannt  würbe,  bcft^en  foll,  ift  Piel  gefc^rieben  trorben,  ebenfo  mt  über 
bie  ©cjlalt  beö  Dfen^ ,  in  trcld)em  bie  2)igejlion  Porjuneljmen  ijl.  !Diefe 
Operation  f)ei^cn  bie  2ild}emi|len  bie  ßineration,  ^utrefaction,  (Korruption 
ober  Sobtung  ber  WlaUüt;  man  erf)alt  nun  einen  fd)Waräen  Äorper,  irel= 
d)er  Caput  corvi,  ba^  9tabenf)aupt,  genannt  wirb.  Wlan  fe^t  bie 
£5ige]lion  noc^  langer  fort ,  unb  bann  perwanbelt  ftd)  ber  fd)warje  .Korper 
in  einen  weifen.  £)iefer  ^rocef  l)eift  bie  ^dbiftcation ,  Si^einigung  ,  9Jc= 
furrection  u.  f.  w.,  ber  erl^attene  «Stoff  felbft  ber  treibe  ®d)wan.  Wlan 
giebt  nun  j^drfereö  ^tmt,  bie  9J?aterie  wirb  gelb  unb  enblid)  gldnjenb  rott), 
womit  bie  2)arfleUung  beö  ©teinö  ber  5Beifen  in  größter  3SoUfommcnl)eit 
beenbigt  ijl. 

3(10  bag  fd)Werfte  bei  allen  bicfcn  Operationen  ivirb  bie  2(ufftnbung  jiufiu((,una  m 
ber  Materla  prima  cruda  angefef)en ,  obgleidf)  alte  2(utoren  ubereinllimmen, 
jie  fei  eine  fef)t  gemeine  (Subjlanj;  wenn  biefe  einmal  befannt  xft,  meint 
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2(uf|iu6un9  ^oc  ^f^ac  .^  0 1 1 a H b u 6 ,  fo  i|^  bie  ganje  DarllcUung  bii  ©tetnö  ber  3Bcifm 

JMaterid  prima. 

nur  ein  opus  mullerum  et  ludus  puerorum.  ^ie  meifien  2nd)emt|len 
famcn  aud)  bd  if)ren  7Ccbciten  nic^t  über  biefcn  ersten  SSecfud)  f)inauö,  unb 
eine  Ucberftdbt  tf)cer  bcrartigen  Sejlrebungen  tragt  m<i)t  reentg  baju  bei, 
einen  SSegriff  über  bie  ald)emtj!tfcf)en  TTrbeiten  überf)aupt  ju  geben. 

dß  la^t  iiaß  biöl)er  3(ngefuf)rte  fd[)on  ernennen,  treldje  Unficl)erf)eit 
n)n{)renb  bcr  ganjen  Stauer  ber  2(lct)emie  l)infic{)tlicl)  ber  Materia  prima  ges 
f)errfd[]t  i)at.  5Bir  trollen  ben  3«itraum  nur  furj  berü(f ft'd^tigen ,  rco 
man  5Wftallfarbung  für  SJZetalloereblung  na()m,  aber  bie  fpdteren  2(nftcl)ten 
über  bie  9?atur  ber  Materia  prima  etroas  genauer  betrad)ten. 

2^ie  altej^en  2{(c{)emi|!en  faben  bie  SSeranberung  ber  garbc  eincS  Wlie» 
ta(I6  alg  23ern)anb(ung  ti^  SSÄctallg  felbjl  an;  bemgema^  arbeiteten  fte  mit 
<Subjlanjen,  meldie  bie  garbc  eineö  Wtitciüß  üeranbern  fonnen,  namentlich) 
mit  ®a(mei  unb  2(rfenif.  2)a§  mar  nun  jtt5ar  nid[)t  bie  etgentlid)e  lllöja 
mic,  auf  beren  SSej^rebungen  mir  gletd)  jurücf!ommen,  allein  bie  93orfd)rifs 
fen  jener  aleranbrinifd)cn  ©d^riftfieücr  übten  bis  auf  unferc  3cit  ben  gro§s 
ten  ßinflu^  auf  bie  2(rbeiten  ber  ^ermctifer  auö.  ©o  j.  S3.  glaubte  man 
bie  Materia  prima  burd}  folgenbeS  alte  'Splbenrdtf)fel  angebeutet: 

"Evvsa  yQu^fiar  e%(a,  rsvQaövlkaßog  sl^l,  vosi  ^S' 
AI  XQBis  [lIv  TtQÜtai  dvo  yQa^^aT  £%ov(5tv  Ey.d6tr], 
AI  XoiTtal  de  tä  Xoma  •  jcai  slöiv  acpava  xa  ■JiivxB.  ' 
Ov'K  a^vrjxog  eörj  xrjg  naq    £fiol  öotplag. 

(Syieuu  58ncf)ftat)cu  i}db'  id^,  inevfijlbig  bin  irti,  üevtle'f)'  mid^; 

Sßcti  ben  crflen  brei  ©»)lbeu  ^at  iet>e  jfttei  Suc^fiabeu, 

!Die  anberc  bie  anbcren,  unb  fünf  finb  (Soiifonanten. 

(So  öcrfte'^enb,  ivivft  bu  biirrfe  nüc^  bcr  2ßei3l)eit  t^eil^aftig  tcerben.) 

3Diefe6  9?dtl)fel  trurbc  lange  auf  ccQ'öe-vl-xov  (2frfenif)  gebeutet,  unb 
wabrfdjcinlid)  follte  aud)  biefer  ©toff,  ber  Tupfer  filbermeip  fdrbt,  bamit 
angezeigt  fein,  ©pdter  inbep ,  mo  man  faf) ,  ba^  ber  «Stein  ber  SBeifen 
au6  2(rfeniE  nid)t  erlangt  mirb,  wo  bie  3(nftd)t  fel)r  allgemein  angenommen 
mürbe,  bie  Materia  prima  muffe  ein  Wlttaü  fein,  fud)te  man  bem  9vdt^fcl 
eine  anbere  £)eutung  unterjulegen ,  unb  für  bie  '2Cld)emifien  mar  fomit  bie 
^ntbecfung  beö  Senaer  ^rofefforg  @corg  5Bolfgang  5D3ebel  (geboren j 
ju  ®loffen  in  ber  9?ieberlaufi^  1645,  gejtorbcn  ju  ^em  1721)  fef)r  mid)* 
tig,  bie  Sofung  fonnc  aud)  xa-öi-xs-Qog  (3inn)  fein.  ^Tud)  im  3inn' 
fanb  man  nid)t6,  unb  jubem  fc^t  SöebeTö  2(ufl6fung  einen  ortf)ograpl^ts 
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:Materia  prima. 

bec  t)crmetifc{)en  @cfc(lfcl)aft,  bie  id)  unten  au6fuf)cltcl)ec  befpced^en  roerbe, 
famen  am  (fnbe  beö  vorigen  3af)rf)unbertö  trteber  auf  i>a^  alte  9?dtbfel  ju; 
ciuf;  fte  glaubten  bie  richtige '2(uf[6fung  in  a^-TtE-U-ng  ju  fi'nben,  wag 
eigentlid)  eine  2frt  unreine^  ^cbped)  bebeutet,  roomit  bie  '^((ten  bie  5Beinl1o(fe 
jum  @d)u^  üoc  Ungejiefer  be)!rid)en.  3^nc  2([chcmijlen  beuteten  eö  atg 
©tcinfobtcntbcer,  unb  meinten,  in  ben  (3teinfo()(en  fei  cigentliA  bie  burd) 
baö  alte  C{atf)fel  angezeigte  Maleria  prima  ju  fndjm. 

23on  1200  an  etira  fiid)te  man  ben  Stein  bec  9Beifen  oorjugeraeife  3,,  iwtaKen. 
burd)  bie  25e{)anbtung  meta(lifd}er  ©ubflanjen  barjujlelten.  ©eorg  9iip; 
lep,  im  1 5. 3af)t:l)unbert,  fprict^t  ftd)  ubec  ben  @cunb  am  beutlid)1len  auö, 
»e^lialb  er  bie  SSocfd^cift  giebt:  @olb  unb  ©itber  nid)t  au^erf)a(b  i^re6 
@efct)led)tö  ju  fud)en.  ,3n  allen  ^itailm  if!  ein  ^])nncip ,  n)eld)eg  i^nen 
ben  dbarafter  bec  5^etatlitat  mitt{)eilt;  eö  ijit  bec  SD?eccuc  bec  SBeifen,  bec 
Docjüglid)  in  ben  eblen  SWetaUen  unb  im  Äuerffilbec  enthalten  ifl.  S5e= 
ceidjecung  eineö  uneblen  ?!)Zetal(6  mit  biefem  ^cincip  ijl  5ßeceblung  beffelbcn. 
3icf)t  man  alfo  auö  icgenb  einem  detail  ia^  metallifdje  ^cincip  au6,  jlci-- 
gect  man  feine  Äcaft  bucd)  2dutecung  unb  i^eKt  fo  bie  Cluinteffen^  bec 
9J?etalIitdt  bac,  fo  bat  man  ben  «Stein  bec  3Beifen,  bec  auf  uneble  9J^e= 
taUc  gebcad)t,  biefe  in  eble  oecroanbelt. 

23ie(e  2(ld)emiflen  fudjten  gecabeju  bie  Duinteffenj  au6  bem  ©olbe 
(feinen  Samen)  auöjujief)en ;  auf  if)ce  S5emuf)ungen  mecbc  id)  fpdtec  ju-- 
cü(fbmmen,  ia  fte  mei)v  ben  S[)?i;fiifecn  angel)occn. 

SJiele  2(nbece  auö  bem  £luec!ftlbec,  unb  fd^on  feit  bem  13.  ^ai)ri)un'  s.»  ouedfub». 
bect  tvac  bec  3(uÖfpcud):    In  Mercurlo   est   qnlcquid  quaeriint  Saplentes, 
allgemein  anecfannt,  nuc  \)a^  (Sinigc  untec  bem  SDJeccuc  ben  gemeinen  öec; 
flonben,   »d^cenb  Tfnbece    untec  tf)m  ben  p^ilofop^ifdjen  gemeint  roiffen 
njollten. 

95on  ben  eigentlid)  f)ecmetifd)en  ?(cbeiten  mit  £luecf ftlbec,  rooburd)  bec 
Stein  bec  Reifen  bacgejleüt  roecben  foU,  fmb  biejenigen  ju  untecfd)ciben, 
wo  man  nuc  beabfid)tigte,  bem  £lue(fftlbec  ol)nc  3ufa|  «ineö  anbecn  50?etalI6 
feine  glud)tigfeit  unb  glüfftgfeit  ju  benehmen  unb  if)m  jugleid)  feine  me^ 
tallifd)e  (5igenfd)aft  ju  ecl)alten,  obcc  aud^,  SO^etallamalgame  l)act  ju  ma; 
d)cn,  fo  ba^  auß  i{)nen  ganj  bai  jugefe^te  9}?etaU  reicb.  SSon  biefem 
Stcebcn  uct()eiltc  S5occl)aoe  1732:  Qu!  potest,  bonus  erit,  et  forte 
dives,  arlifex;    qui  tentat,  siidablt  algebitque.     £)od)  ttJOUte  noc^  1785 

15* 


228  @t)ecteUc  ©cfc^ic^tc  bcr  SUc^emic. 

3fuffuci,un9  tet  ctiie  ^tau  ü  0  ti  £)  T  6  c  1 1 H  ju  ^örtS,  roeldjc  ftc^  oicl  mit  ald[)emi|ltfcl)cn 
SiVr.mifiibet.  2(rbcitm  bcfd)afttgtc,  bie  ^inrung  beS  Cluecffttbecg  cntbecft  l)abcn,  fo  ba^ 
cg  erj^  in  jlarfcm  gcuec  fd)metje  unb  bei  feinem  ^i^cgrab  flucf)tig  fei.  ^i)X 
SSerfa^ren  foU  fel^r  einfad)  geroefen  fein,  bod)  f)at  ft'e  eg  nid)t  angegeben. 

©enaucre  2(ngaben  {)aben  mt  inbef,  wie  man  auS  0uetfftlber  ben 
voai)tm  ®tein  bec  SSeifcn  barflellt,  unb  einige  baüon  will  id)  l^ier  lurj 
mitt{)citen.  SO?an  befommt  jttjac  banad)  nid)t  ben  ©tcin  bec  5Beifcn,  aber 
boc^  eine  2(nftd)t,  mit  reeldjec  .Ke(f{)eit  ganj  unroaljcc  S^atfad^en  für  voat)vt 
ausgegeben  mürben. 

3ol)ann  oon  JKoquctailt abe  ( gert)6f)nlid)er  Slupcöciffa  gc* 
nannt) ,  ein  Si)Zinontcrmond) ,  Wild)it  um  bie  9}?itte  beg  14.  3a^rf)unbcrtS 
ju  2CuciUac  in  ^tanimd)  lebte,  unb  t»on  tt)eld)em  ein  liber  de  considera- 
tione  qvilntae  essenliae  rerum  omninm  unb  ein  liber  lucis  l)orl)anben 
tft,  lefert  SolgenbeS:  £luetffilbet  irirb  mit  «Salpeter  unb  r6mifd)em  93ij 
triot  fublimict,  ber  ©ublimat  mit  @fftg  bejlilltct,  iit  9tu(fjlanb  in  (Sd)eibe; 
reaffec  geworfen,  tveld^em  (Salmia!  jugcfe^t  ifi;  ber  meipe  S3obcnfa^  fublis 
mirt,  roiebcr  mit  ©d^eibewaffer  unb  «Salmiaf  bef)anbelt,  unb  biefe  £)pera= 
tion  einigemal  tt)ieberf)olt.  Sann  roirb  bem  ©ublimat  (Sd)n3efel  (abcc 
sulphur  vivuni  et  invisibile)  jugcfefet,  unb  bejüllirt;  auS  bcm  3!)efiil(at  wirb 
mit  branbigem  t{)icrifd)cm  &ei^  ein  fd)roarjlid)er  S^iicberfd^lag  erl)alten, 
mldjiv  fd)on  für  ftd)  Dueiffitber,  ßifen,  Äupfer,  S3lei  unb  3inn  in  <SiU 
ber  tierwanbcln  foll;  biefcc  9?ieberfd)lag  für  fidj  gebrannt,  wobei  er  crfl 
voii^,  bann  rotf)  wirb,  unb  bann  mit  £lue(fftlber  erf)i^t,  ücrwanbelt  bieS 
in  @olb ,  unb  bewal)rt  fid)  fo  als  ben  wal)ren  (Stein  ber  50Beifen. 

Sri^mofin  (gegen  1500)  giebt  im  Aureum  Vellus  folgenbe  SSors 
fd)rift:  Wlan  fublimirt  £lue(ffilbcr  mit  TTlaun,  Salpeter  unb  .Kodjfalj, 
unb  ipt  babei  bitfgefdjmierteg  25utterbrob,  bamit  bie  Sampfc  nic^t  fdjaben. 
2)er  Sublimat  wirb  mit  Spirituö  fo  oft  beflillirt,  unb  ba^  Scjlillat  im= 
mer  jurutf gcgoffen ,  bi^  ber  Sublimat  mit  uberbejlillirt.  Sieg  2!)ejlillat 
ift  nun  ber  9??ercuriug  ber  Sßeifen.  3u  i()m  wirb  bünngefdjlageneg  @olb 
gefe|t,  was  barin  wie  S(^mal5  jergcf)t.  £)ie  v^dlfte  üon  bem  {^ergangenen 
©otbc  laft  man  mit  2(lfof)ol  15  Sage  lang  putriftcircn ,  fo  wirb  ce  rotf) 
unb  ju  Sowenblut.  25iefeg  üerfe^t  man  mit  ber  anbcrn  ^dlfte  jergangeneg 
®olb,  unb  bigerirt  in  gut  »erfdjtoffenen  Äolbcn,  fo  wirb  bag  ©emifd)  nac^ 
einanber  fdjwarj,  grau,  mi^,  gelb,  rotf).  Die  Subjltanj,  weldjc  man  fo 
cr{)dlt,   auf  taufenbmal  fo  üicl  gefd)molieneS  @olb  ober  erf)i§te6  Sluccfs 
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Materia  prima. 

mit  man  bann  $'mn,  S3lci,  Äupfer,  Stfen  in  guteö  @olb   üereblen  fann. 

X)ie  3(ld)cmiffen  fpatccer  Seit  beflagten  ftc^  bittet,  bap  ftd)  bie  <Sad)C 
nid^t  fo  auöfuf)ren  laffe.  (Sinige  meinten ,  eö  fei  eine  tuefentlidje  3utf)at 
nidjt  genannt,  anberc  {)ielten  ben  ganjcn  ^rocef  für  ecfunben,  unb  bi\)auif>' 
teten,  bie  Materia  prima  fle(f e  gar  nidfjt  im  Clueif ft'lber  nod)  in  ben  anbeten 
CO?eta(ten,  unb  Stoger  SSaco  l)abi  9{ed)t,  menn  er  biefe  klaffe  üon  Kör- 
pern jur  2)arfte(limg  beg  (Steint  bec  9Beifcn  ganjlic^  oeriDarf.  £)iefec  fagt 
namlic^  auöbcuiflic^,  ba^  man  au6  @olb  unb  ©ilbec,  i!)rec  gijcitat  tregcn, 
nid)t^  f)etauöbnngcn  fonnc,  bie  anberen  9}?eta[(c  aber  feien  ju  unootlfommen 
unb  arm,  imb  5^icmanb  gebe,  ma^  er  nicf)t  i)ahe.  Sie  2((d)emif!en  fud)ten 
a(fo  bie  Materia  prima  in  anbcren  Äorpern;  weniger  auf  irgenb  eineS{)coric 
oertrauenb,  forfd^ten  fte  t)ielme{)r  empirifcf)  naä)  ber  erfien  SO^atcrie,  inbem 
ftc  <Subfianjcn  unterfud^tcn ,  mit  iveld^en  anerfannte  2(bepten  ftd)  üiel  bc- 
fcfjaftigt  Ijatten. 

Sa  S5  a  f i  l  i  u  6  SS  a  l  e  n  t  i  n  u  ö  ftd)  fo  üiel  mit  bcm  2(ntimon  ju  tf)un 
gemad)t  ()atte,  fo  trurbe  biefe  (Subf^anj  oon  Stielen  für  bie  Materia  prima 
angcfef)en  unb  bemgemap  bearbeitet.  2(nbcre  l)ie(ten  bafur,  M^  man  Sa= 
fitiug'  5Bortc  trortlid)  nef)men  burfe;  er  fprid)t  oiel  üom  gcbenebeiten  sm  ■Bimoi. 
SSitriol,  unb  baruntcr  glaubte  mancl^er  ben  gemeinen  SSitriol  \)er|!anbcn,  unb 
unter  feinem  SejIiKationöprobuct  ben  CO?ercur  ber  5Beifen.  £)a^  ber  SSitriol 
bic  Materia  prima  fei,  fcl^ien  aud)  burd)  mel)rere  Sud)fiabenratt)fel  angebeu= 
tet,  welche  tjon  S3afiliu6  l)erruf)ren.  Saoon  t)cift  cin6  j.  33.  Vlsitando 
interiora  terrae  rectificandoque  inveiiies  occultum  lapideni ,  veram  me- 
dicinam ,  n)0  bic  3rnfangöbud)|!aben  jufammengetcfen  Vitrioium  geben. 

lieber  biefe  2(rbeit  itiit  bem  93itriol  will  i^  f)ier  einen  au8ful)rlid)eren 
^rocef  cinrud en, ttjeld^en  ^einrid)(Iorneliug2(grippat>on9?ettcg; 
l^eim  in  feiner  @d)rift  de  occulta  Philosophia  (um  1510)  alö  ganj  ftd)er 
anfüf)rt.  Sm  ® efentlid)en  ift  feine  S3orfd)rift  folgenbe:  9?6mifd)cr  93itriot  ivirb 
fd)n»ac^  calcinirt  unb  bejltilürt.  Saö  SejltUat  ift  ber  SO^ercur  ber  5ßeifen.  2)cr 
Olöcfftanb  wirb  mit  5Saffer  au^gcfod)t,  filtrirt  unb  abgebampft,  fo  bleibt 
eine  n?eifc  drbe.  Siefe  roirb  mit  bem  9)?ercur  ber  Jßeifcn  t»ermifd)t,  unb 
bie  S!)?ifd)ung  8  2!age  lang  bigerirt  (donjunction).  Sann  njirb  jur  Srocfnc 
abbeftiUirt,  auf  ba^  ru(fj!anbigc  abermals  CO^ercuriu^  gcgoffen,  unb  bie  £)pe= 
ration^  fo  oft  roieber^olt,  big  nad)  ber  legten  Seffillation  ein  S5igd)en  »on 
bem  9lu(f|lanb,  auf  gluf)cnbc6  SSlec^  geworfen,  ganj  unb  gar  ticrraud)t. 
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a(uffu*ung  ^«r  9Baf)renb  biefer  9f{ei^e  t>on  ^mbibatlonen  unb  ^cjltillatlonen  irirb  bte  Wla^t 
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3m  T^ittioi.  grau  unb  fdbroars  (^utrefaction),  juk^t  aber  mieber  weif  (TClbifkation). 
5^un  giebt  man  ^adi§  geucr;  bann  fublimtrt  bie  ganje  SO^affe  (ber  weife 
@d)tran  fliegt  auf,  unb  wirb  JUC  Terra  fnliala).  3^ie  Terra  foliata  nod)= 
matg  mit  S)?ercuc  bec  5ßcifen  üecmifd}t  unb  ecf)i§t,  fdjmiljt  nun  wie  SBadjl 
SSon  biefer  wac{)^flufftgen  Sinctur  @in  S{)eil  auf  jc{)n  Steile  fliefenbeg  ®o[b 
gegeben,  Derwanbett  bieö  in  ben  ®tein  ber  ffißeifen.  —  SBenn  bie6  2(lle6 
nid)t  eintrifft,  fo  liegt  bie  ®cf)ulb  an  bem  2(rberter. 

2)iefer  ^rocef  wollte  5'Ziemanb  gelingen ;  ber  ©rftnber  felbjlt  fd^eint  nid)t 
üiel  3Sortl)ei[  barau^  gebogen  ju  ()aben ,  wie  fein  ßnbe  («Seite  214)  bewies. 
£>a  üiele  fold)er  33erfud}e  nid)t  gluden  wollten,  fo  forfd[)ten  enblid)  bie 
^ddjemiften  in  allen  @ub|lanjen  beö  9)?ineralreid)ö,  oft  nur  auf  bie  üagejlen 
2(ngaben  älterer  @cl)rift|ieller  l)in.  2)eS  2(rnolbu6  2Siltano»anu6 
2(uÖfage  in  bem  Rosarium  :  Qui  seit  salem  et  ejus  solutlonem,  ille  seit 
secretum   occultum   antiqnorxim    saplenliim,    lief    Oiele  in   bcm  gemeinen 

3m  eaij.  (Salj  bie  Materia  prima  erblicfen ,  unb  ju  mel)rerer  <Sicl^erf)eit  beriefen  ft'e 
fid^  aud)  auf  ben  34.  SSers  beg  14.  .tapitelg  im  2ucaS,  wo  eö  l^eift: 
>.@6  ifl  eine  gute  <Sac^e,  baS  ©alj".  Dbomar,  ein  CD?ond}  ju  ^ariö, 
ber  um  1350  feine  Practica  artis  fd}rieb ,  ijl  ber  altefte  2(ld[}emi(!,  ber  au§ 
bem  Äod}fal5  ben  @tein  ber  SBeifen  barjlellen  wollte.  HuercetanuS 
um  1600  t)ertf)eibigtc  bie  2(bf!ammung  be6  9?amen(5  ?{ld^emie  oon  als  unb 
Xr](iEia,  weil  in  bem  «Salj  baß  grofe  @el)eimnif  ber  ßl)emie  verborgen  fei, 
unb  nod)  1615  bezeugte  ber  2(lmofenier  ?ubwig'g  XIII.  üon  granfreid^, 
©abriet  beßhataigne,  in  feinem  Grand  MiracJe  de  la  Nature  me- 
talliqiie,  baf  er  \eibft  bie  9Birfung  einer  auS  S[)?eerfalj  bargefltellten  Stinctur 
erprobt  t)aht. 

3n  ^«r  s'iifi.  3(nbere  glaubten,  t>o.   bie  Materia  prima  fo  fd()Wer  ju  erl)alten  fei, 

muffe  fie  wol)l  Mi  flucl)tigjlte  aller  ^Befen  fein.  £)iefe  fucl)ten  fte  in  bec 
ßuft.  @ie  wollten  aug  biefer  etwaö  abfcl)eiben,  wa^  ft'e  ben  Spiritus  mundl 
nannten ,  unb  ju  beffen  ©cwinnung  man  t)erfd)iebenc  SO?ittel  anwanbte. 
2)er  ^Tmtmann  S5al bewein  (befannter  unter  bem  latiniftrten  %tmen 
58albuinug)  fattigte  (1674)  Ärcibe  mit  ©alpeterfaure,  unb  raupte  juc 
Slrocfnc  ab.  £)ag@al5  jog  aixS  ber  2uft  geud)tigfeit  unb  nad)  Salbu  in' 6 
9)?einung  ben  Spiritus  muiull  an,  biefen  bejiillirte  er  mit  bem  $Baffcr  ab, 
unb  tierfaufte  bie  fo  erl)altene  concentrirte  Sofung  beö  gel)eimnifüollen  Äor* 
perö  ju   12  ®gr.  baß  2ott).    2(nbere  arbeiteten  mit  Zl)aü  (unb  über  ben 
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©octctat  nocf)  1665  eine  d[jemifc{)eUnterfurf)un9  oor),  mit9f{egcn=unb@c^nec=  ^n  ^r  i'„ft. 
tDaffer,  fogenannter  ©tecnfd^nuppenmaterie  unb  anberen  ©ubjTanjen,  oon 
benen  ftc  glaubten ,  bap  ft'c  bei  ii)tem  ^urd)gang  bucd)  bie  Suft  ben  eblen 
(Stoff  ftcf)  angeeignet  l)aben  f onnten ;  mit  Broten ,  @d[)langen  unb  (Jiberf); 
fcn,  namentlid)  bm  golbgefle(f ten ,  ireil  biefe  5i:i)iere  lange  of)ne  9'lal)cung 
auöbauecn  fonnen,  fiel)  alfo  üon  ber  ?uft  nal)ren,  unb  bag  flud^tige  ^cin= 
cip  ber  ?uft  in  ftdf)  oerbid^ten. 

lil^  ber  Unfinn  biefen  @rab  erreirf)t  f)atte,  fo  (t\}ad)U  man  balb  nod) 
anberc  ©toffe,  auö  treld^en  ber  «Stein  ber  Reifen  barjufiellen  fein  mod^tc. 
(Einige  roaren  ber  31nftdbt,  in  ber  (5rbe,  ber  9)?utter  alleö  S[l?ineralifd)en,  3n  Der ««.. 
muffe  aud)  bie  erfte  CD^aterie  be^  (Steint  ber  ?OBeifen  anzutreffen  fein;  fte 
nal)men  ben  2(uöbru(f  terra  virginea  fel)r  wovtüd),  gruben  f nietief  (5rbe 
au^,  bie  alfo  if)rer  9)?cinung  nad)  nodf)  nie  berül)rt  unb  jungfraulid)  mar, 
unb  mad[)ten  ftd)  an'g  SBerf.  £)iefc  Scjeicfjnung  beö  Steint  ber  5Beifen 
al^  terra  virgo  ober  terra  virginea  gab  nocf)  ju  mancfjem  anbem  3crtt)um 
2(nlap;  fo  behauptete  einer  ber  legten  Sßertl)eibiger  ber  2fld[}emie,  Sr.  3-  ^^ 
@d) rober,  fie  i)abt  ftd^  frul)er  ju  (5old[)iö  tjorgefunben ,  unb  in  roeit  ents 
fernter  Seit  fei  bort  bereit«  mit  il)rer  ^ulfe  2Clcf)emie  getrieben  roorben ,  wo; 
bei  er  ftd)  auf  beö  '^liniu«  5^aturgefc{)id)te,  S5udb  33,  Aap.  3,  berief,  mo 
biefer  fagt:  lam  regnaverat  in  Colchis  Salauces  et  Esubopes,  qui,  ter- 
ram  virginem  nactus,  plurimuni  argenti  aiirique  eriiiise  dicltur  in 
Samnorum  gente ,  et  alioquin  velleribus  aureis  incljto  regno.  —  Tfbcr 
bie  redete  terra  virgo  rooUte  fid^  nidbt  finben  laffen. 

2tnbere  tt)af)ltcn  bie  Stoffe  jum  ^egenfianb  if)re«  «Suc^enö,  wdd)i  bie 
@rbe  in  ftd()  bereitet,  wie  (Salpeter  unb  afjnlid^e.  Ser  Salpeter  befonberg 
fanb  üicle  S3earbeiter ,  weil  Senbiüogiug  bie  Materia  prima  einen  Sal- 
niter  nennt  (ob  er  gleirf)  fonf!  audb,  hiermit  im  5Biberfprud[),  fagt:  »5Benn 
bu  millfl  ein  SDJetall  madbcn,  fo  foll  ein  5!??etall  bein  ^Tnfang  fein,  benn 
ein  v^unb  mirb  nur  gejeugt  burdlj  einen  ^unb«)-  2)ie  ^Tldjemiflen ,  roeldbe 
ta^  erjlere  mortlidf)  nel)men,  ful^ren  jugleid)  für  il)re  linfiäjt  an,  ba^  ber 
•Salpeter  in  allen  brei  Df^aturrcicljen  üorfomme,  unb  ftdf)  f)ierauf  3faac 
^ollanbuö'  2(u6fprud[)e  über  im  üegetabilifd^en,  animalifdben  unb  mine- 
ralifd()en  «Stein  («Seite  221)  be5ief)cn  laffen;  jubem  nenne  ^aracclfuS 
bie  SlJiateric  beö  ©teing  eine  breifaltige.  2(ber  aixä)  au€  bem  Salpeter  wollte 
ftd[)  ber  «Stein  ber  Sißeifen  nidf)t  barflellen  laffen. 
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2(uffiuf)unij  ut  ^od)  lintm  arbeiteten    mit   ©ubjltanjen ,    iretdje   bucd)   bte   Äcaft 

Materta  prima, 

3"  '"1','^^^i'jf*'"  ber  9}egetation  auö  ber  (5rbe  ausgegangen  feien ,  j.  35.  mit  3ßeinj!ein. 
^flanjenfafte  fommen  aud)  fd)on  fel)r  fruf)  in  ben  a(c{)emijlifc{)cn  (Sd)rif= 
ten  Dor;  bei  bem  angeblid^en  3^cmocrit  {cpvöLxa  xai  ^votixa)  njirb 
bereits  ber  @aft  ber  Primula  verna  (Anagallis)  unb  beS  9tt)abarbcr§  (Kha- 
ponticon)  jur  £»arjlellung  üon  @o(b  angeratljen ;  bei  ben  alteren  griectjtfd^en 
2(lc^emiflen  fommt  auferbem  ber  <Saft  von  ß^elibonium  {)auftg  in  biefer 
f8eäici)ung  vor.  £)iefe  S5ejeid)nungen  fonncn  nur  ftgurlid)  fein ,  troju  bie 
•gelbe  garbe  ber  S3lutt)en,  ^Burjetn,  beS  ©afteS  u.  f.  tt).  linla^  gab. 
(Sbenfo  ftgurlid)  ijlt  ber  succus  liinariae  ju  nel)men,  von  treld)em  9laps 
munb  2u(l  als  einer  3iit{)at  jum  @tcin  ber  5öeifen  fprid)t.  I5ie  2Cld)es 
mijlen  fanbcn  inbc^  biefe  ^flanje  felbft  fcl)r  merftrürbig,  fcl)on  wegen  il)rer 
filbergldnjenben  «Sd^oten,  unb  2}icle  t)ermutl)eten,  eS  möge  barin  baS  grofe 
@el)eimni^  verborgen  fein.  Se  l'^Sle,  ein  'Jran^ofe  auS  ber  Provence,  unb 
als  3nl)aber  beS  @teinS  ber  ?QJeifen  berut)mt,  jog  befonberS  bie  3(ufmerf; 
famfeit  ber  ^Cldjemiffen  auf  bie  ivirflid)en  ''Pflanzen  Lunaria  major  unb  mi- 
nor. (Sr  lebte  im  ?(nfange  beS  18.  3at)rl^unbcrtS  auf  @d)lop  ^alu  in  ber 
Provence,  vmvanbelte  viel  Slei  in  ®olb,  aud)  (äifen  in  ®ilbcr.  2)aS 
tt)eif  e  Pulver  jur  le^tern  Transmutation  ivollte  er  aiii  ben  genannten  ^flan= 
jen  barfiellen,  treidle  er  in  großer  9)?enge  anbauen  liep.  Ser  S3ifd)of  von 
«SenS  uberjeugte  fic^  felbft  von  ber  SBaljr^eit,  unb  berid^tete  an  ben  gi= 
nanjminifier  25 e S m a r e t S  nad)  ^ariS.  2) e  l' 3 S l e  tvurbe  eingelabcn,  vor 
bem  Könige  feine  .^unf!  ju  jeigen;  i)Ci  er  aber  jogerte,  »vurbe  er  gefangen 
genommen  unb  follte  im  ©efangnip  arbeiten.  6r  njeigertc  ftd^  unb  gab  an, 
bie  SScrfertigung  beS  ^))ulverS  nid)t  ju  fennen,  fonbern  eS  von  einem  fremben 
5Cbcpten  crl)alten  ju  ()aben.  J^drter  bel)anbelt,  vergiftete  er  fid)  1712.  — 
£)ie  2(ld)emi|lten  glaubten  and)  au^erbcm  nod),  burd)  abnorm  gejleis 
gcrte  vegctabilifdfje  ßebenSfraft  roerbe  mand)mal  in  ben  ^flanjen  felb)l  @olb 
^ervorgcbrad)t.  @o  tl)eilte  ein  gciviffer  3-  ^aterfon  Jpain  in  ben  (5pf)c= 
meriben  ber  faiferlid)en  9?aturforfd)crgefeÜfd)aft  mit,  ba^  1671  in  einem 
ungarifd^en  5ßeinberge  alle  Sraubenfernc  von  ®olb  gctvefen  feien,  roaS  erjl 
I)unbert  ^ai)te  fpdtcr  burd)  SSorn  entfrdftet  mirbe,  roeld^cr  nad)tt)ieS,  jene 
vermeintlid)en  Slraubenfcrnc  feien  nur  bie  golbgclbcn  ©er  eines  Snf^ctS.l 
@o  trug  nod)  1778  «Sage  ber  ^arifer  3(fabcmie  vor,  ber  3ßein|Io(f  er*' 
jeuge  ®olb ,  unb  auS  einem  Zentner  9?ebenafd)e  trollte  er  brcit)unbcrt  ®ran 
@olb  abgcfd)iebcn  {)aben;  nja^  inbep  bei  ber  2Bieberl)0lung  fi'd)  nid)t  beftdtigte. 


* 
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>faleria  prima. 

bucten  beS  menfcf)ttd)en  Äorpec^  ju  fucften  fei,  ba  eine  fo  eble  ©ubjfans  nuc  ^Vj^^j,*'" 
burd)  bie  "KUt^  üeceblenbe  Äcaft  be^  menfd)lid)en  Äorperö,  tretc^e  unebte 
5f?af)rung6mittet  in  Steile  beg  ebten  £)rganigmu^  üermanble,  erzeugt  tuerben 
fonnc.  £)iefe  glaubten  and),  bie  animalifd^e  Seben^fraft  fonne  mand)mal 
®olb  erzeugen,  unb  im  1 7.  ,3at)rf)unbert  trug  man  ftd)  »iel  mit  (Sefd)id)ten 
üon  Äinbern  mit  golbenen  3i^if)nen,  big  9?olfinf  in  feiner  C-hyinia  in  ariis 
formam  redacta  (1661)  biefe  @ad^e  mit  guten  ©runben  unter  bie  nonentia 
chemica  oerwieg.  Die  2(nl)dnger  jener  S!)?einung  arbeiteten  mit  paaren, 
®peid)el,  S5lut,  unb  Dor^ug^tveife,  fofern  bie  ?ebeng!raft  unb  SebenSroarme 
am  langften  auf  bie  (5):cremente  cinroirfc,  mit  biefen.  iiDafur  fanben  fte 
and)  SSelegjleKen  genug  in  alten  @d)riftftel{ern.  3)?orieneg  im  11.  ^aijt- 
l)unbert  fagt  in  feinem  Dialogus  cun»  Calid  rege:  0  rex,  in  te  est  quod 
quaeris.  Stiele  anbere  2(utoren  geben  an,  ber  2Crme  i)abt  bie  Materia 
prima  fo  gut  tt)ie  ber  9teid)e;  2fbam  l)abe  fie  mit  aug  bem  ^arabiefe  ge; 
brad)t  u.  f.  n).  5Ö3ag  fonnte  bieg  anberg  fein,  alg  (Jpcrement?  Süaju 
fagt  nod)  vl^aimo  im  9.  3a()rl)unbert  in  feiner  Episiola  de  lapidilms  phi- 
losophicis:  um  bie  Materia  prima  ju  erlangen,  foUe  man  an  \)a$  v^inter= 
tl)eil  ber  Söelt  geljen,  ba  roerbe  man  bonnern  f)6ren  unb  beg  9Binbeg  S5rau= 
fen  üernef)men,  ^agel  mit  ^ta^regen  werbe  fallen.  Da  finbe  man  bie 
<Sad)e,  fo  man  fud)e,  unb  fte  fei  foftlidjer  fitr  bie  3(ld)emi|ten,  at6  alle  «Steine 
ber  ©ebirge.  ?03enn  man  nun  unter  ber  5Belt  ben  SJJifrofogmug ,  ber  ftc^ 
im  £0?enfd)en  reprafentirt ,  t>erflel)t,  fo  ijl  bie  Deutung  leid)t.  DaS  S3er= 
trauen,  ba^  in  biefen  «Stoffen  bie  Materia  prima  entljalten  fei,  bradjte  fo= 
gar  einige  2('lc^emi|^en  bat)in,  i^re  eigenen  (Jpcremente,  um  fte  nod)  mel)r  ju 
jeitigen,  einer  nod)maligen  SSerbauung  ^u  untertrerfen.  SSemerfen  trilt 
id)  l)ier  nur  nod) ,  ba^  bie  2(rbeiten  nad)  biefem  ^rincip  jur  (Sntbecfung  beö 
^l)ogpl)org  ful)rten,  n?eld)en  ein  Hamburger  ■2(ld)emif!  S3ranbt  1669 
auffanb ,  alg  er  aug  Urin  ben  «Stein  ber  5Beifen  barjuffellen  fud)te. 

So  iDurbc  "Kili^  burd)fud)t,  trag  irgcnb  Flamen  i)atti;  ^ungfernmild) 
unb  üDZenftrualblut,  njeil  bie  2(ld)emiften  bie  S3ejeid)nungen  lac  virginis  unb 
mensiruiim  (Sofunggmittel)  in  alteren 2(utoren  fanben ;  ber  beritf)mte  S  t  a  l)  l , 
am  @nbe  beg  17.  3a()rl)unbertg,  t)erfid)ert  nod),  an^  rot()gefarbten  Äird)en= 
fenftern  laffe  ftd)  eine  fel)r  trirffamc  Sinctur  jur  SSerroanbtung  beg  Silberg 
in  @olb  barftellen.  —  Die  Satpre  über  bie  unftnnigen  3}erfud)e  ber  2Cld)e: 
miften  blieb  nid)t  aug.     ©in  geiviffcr  SSenebictug  gigulug,  ber  1608 
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Tiuffncfiiin.i  Kt  einen  Rosarium  novum  oljmplcum  et  benedictum  publicicte,  (ef)rte  barin, 

.Materia  piima. 

@olb  au6  3ubcn  ju  madjen  (24  Suben  geben  nad)  feiner  SSorfdjcift  1  2ot^ 
®olb),  unb  ein  iDurtembergifdjer  Pfarrer  3  o  b  a  n  n  (5ta)u5  fd[)cieb  1616: 
»Alkjmistica,  b.  i.  n)at)re  Äunjl,  auö  Äuf)mijl  burd)  feine  £)peration  unb 
^rocep  gut  ©olb  ju  machen.« 

5Bir  f)abcn  in  bem  SSorlb^rgcbenben  bie  S5emuf)un9en  bcr  ^Ttd^emiften 
tt)ed)feln  fef)en ,  inbem  fic  oon  einer  für  bie  fruf)efie  ^dt  gar  nid)t  übten 
3;{)eorie  ber  @leicf)artigfeit  aller  SD?etal(e  l^inftcl)tlid^  ber  3ufammenfc|ung 
ausgingen,  unb  jule^t  bem  unfmnig|lten  ßmpiriömufi  {)ulbigten,  roo  gar  feine 
leitenbe  3bee  bt\  if)ren  93erfudben  mef)r  aufäuftnben  ijlt.  (5^  ift  fdjwer,  ju 
fagen,  wo  bie  auf  db«niifd)c  3(nftd)ten  begrunbcten  S5emuf)ungen  in  rein 
empirifd)c  unb  auf  Zufall  {)in  angejlellte  ubergef)en;  bie  legten  3öge  oon 
2(bfurbitat,  meldjc  id)  f)inftd)t(icf)  ber  2(uffucl^ung  ber  Materia  prima  mit« 
t^eilte,  bitben  inbef  jebenfallg  ben  Uebergang  ju  einer  Älaffe  Don  2f(d)emiften, 
njetdje  alle  dEjemifd^e  Sf)eorie  bei  il)ren  £)perationen  ganjlid)  ocrroarfen.  SSon 
ben  2)?atcrtalijlcn  unter  ben  2(ld)emiften ,  n)eldf)e  burrf)  ßorrection  bcr 
d)emifd)en  Suf^^nimenfelung  uneble  SÄetalle  in  eble  tjermanbeln  sollten, 
2(nf/(^tfn  utvhy-  uuterfdjeibet  man  bie  SD'inftif  er,  meldje  bießrjeugung  be6  ©olbeö  alö  einen 

flitet  iibtr  bie  ).\'f= 

taatjeteciung.  orgauifc^eu  ober  bt)namifd)en  ^rocep  bctrad)teten ,  foweit  fi'd)  il)re  unflaren 
3been  in  menigen  ^Borten  geben  (äffen.  «So  entgegengefe^t  ft'cf)  audf)  bie 
2tu^gang6punfte  biefer  beiben  Parteien  ftnb,  fo  ftnbet  bodb  jwifc^en  if)rcn 
2(nfid)ten  ein  ganj  altmaliger  Uebergang  @tatt;  bei  ben  eigentlid^en  ^aU- 
rialiften  ftnbet  ftc^  mpjlifd)e  S5ejeid[)nung^TOeife ,  unb  bie  cigentlidjen  SO^pfti- 
fer  »erf(i)mal)en  nid)t,  bie  SSeweife  für  bie  ©olberjeugung  mit  anjuful)ren, 
meld)e  bie  Si)?aterialiften  ju  geben  fud^ten.  —  3^ie  5[)?i)fTifer  t)erg(id()en  bie 
(5ntftef)ung  beg  ©olbeö  mit  ber  tl)ierifdben  Beugung  (für  bie  3Crt,  mic  fte 
iljre  3lnftd)ten  einfleibeten,  fann  bie  <Stit'.  223  angeführte  ©teile  auö  Sean 
b'^^pagnet  bienen),  ober  auc^  mit  ber (Jntftebung  unb  bem  5öad)6tl)um 
üon  ^flanjen;  fte  fpred)en  bemgemafi  oon  einer  «Seele  bc«i  ©olbeg, 
tt)eld)e  mit  uneblen  S[J?etallen  (tobten  Äorpern)  vereinigt,  biefe  lebenbig  madje, 
oerebele;  ober  üon  einem  ©amen  beö  ©olbe^,  ber  in  uneble  £0?etalle 
gcfaet,  @olb  roadbfen  mad^c;  fte  oerftd)ern,  ta^  bieg  503ad[)gtf)um  fraftigcr 
flattftnbe,  njcnn  eine  ^utrefaction  ber  uneblen  5!D?etalle  üorauögegangen  fei, 
unb  ermangeln  nid)t,  ju  befferem  @ebeif)en  and)  2)ungcr  jujugeben.  «Sie 
unterfdjeiben  ein^orijontalgolb,    al6  Eun|itid()  fjeroorgebradjteö,  oott 
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bcm  SJerticalaolb,  trelche^  naturlich  üorfommt;  ber  «Samen  ober  bie  KnfMjtfn  ^ft  ?k«. 
©eelc  beji  ®o(beö  f)eipt  aud)  ßcntralgolb;  eg  mar  biefe^  atfo  gcroiffer:     wovereMung. 
ma^en  eine  0uintefTenj  beö  ®o(bcö,  ein  ©upertatiügolb ,  roeldjeei  in  feiner 
©ntrirfung  auf  uneble  WlmUe  ^ofititjgolb  (9en)of)n(id)eö)  fjeroorbringt. 

£5ic  2(nfidE)t,  ba§  bie  @ntftef)ung  beg  @olbe6  ober  be^  (Steint  ber 
3öcifen  (benn  bamit  fallt  bod)  lieber  jule^t  bie  2(nna^nie  ber  5D?pjlifer  üon 
ßentralgolb,  «Superlatiogolb  unb  ©amen  ober  «Seele  beö  ©olbeö  jufammen) 
eine  ber  (Jrjeugung  tl)ierifd)er  ober  üegetabilifd)er  Stoffe  analoge  Sad}e  fei, 
ftnbet  ft'd^  fd)on  bei  alteren  aleFanbrinifrf)en  unb  bpjantinifdjen  (Sd[)rift|tel= 
lern.  Dal)in  beutet  j.  S3. ,  wenn  fd^on  Sofimu^  um  400  üon  einem 
männlichen  unb  einem  treiblidjen  ^rincip  fpricfjt,  auö  beren  ^Bereinigung 
bag  erfte  9?equiftt  jur  funjllicfjen  ßrjeugung  üon  @olb  fid)  bilbc.  <Sold)e 
SSergleidbungen  liegen  na^e;  xt)u  2(euferung  fann  um  fo  weniger  befrcmben, 
ba  fid)  Uniriffcn{)eit  öon  2!liatfad)en  nur  burd)  mnftifcf)e  SSejeidfjnungöroeife 
Derbergen  laft,  unb  unklare  2(nftd[)ten  fletö  DorjugStreife  in  3(nalogien  ge- 
geben werben.  £)arauf,  bap  man  bie  v^erüorbringung  beg  «Steint  ber 
5Beifen  alö  ber  >^ert)orbringung  eineg  tl)ierifcf)en  £)rgani6muö  analog  betrad)= 
tete,  berul)t  aud)  bie  Benennung  ovum  philosoplucnm  für  hai  ®efaf, 
roorin  ber  «Stein  ber  5Beifen  gejeitigt  irirb  (Seite  225);  biefe^  ovnm  ift 
bie  'Sd)ale  ju  ber  Subftanj ,  trorin  ber  Äeim  beö  Steint  ber  SBeifen  ent= 
i)altm  ifi;  e6  mtb  in  bem  £)fen  bebrütet.  —  Unter  ben  Tfbenblanbern 
trug  namentltdE)9fla»)munb  Süll  ba^u  bei,  bie  mpftifd^en 2lnftcl)ten  in  @ang 
ju  bringen,  inbem  er  bie  Bereitung  beg  «Steint  ber  3Beifen  mit  ber  9Ser= 
bauung,  ber  (5ntjltef)ung  bt^  Sluteg  unb  ber  2(u^fc^eibung  ber  übrigen 
(Safte  im  menfcf)licl^en  Äorper  t>erglid}. 

2)ie  mi)f^ifd)e  2(nfd)auungön)eife  n?urbc  noc^  anjie^enber,  al^  bie  aldje- 
mijlifd)en  Operationen  nicf)t  allein  mit  bcnen  eine6  lebenben  jDrganiömuS, 
fonbern  fogar  and)  mit  ben  95ejicf)ungcn  jwifdjen  Seele  unb  Seib  oor  unb 
nad^  bem  S^obe  t)erglid)en  tt)urben.  Und)  folc^e  ©leid^niffc  laffen  fid)  roeit 
jurudoerfolgen.  2feneaö  ©ajaeo^,  aug  beffen  <Sc()rift  de  immoriali- 
tate  animae  xd)  oben  («Seite  153)  eine  «Stelle  angefuljrt  i)abi,  gebraud)t 
fdjon  bie  SO?etalloereblung  alö  ®leicf)nifi  für  bie  3(uferjTel^ung  mit  einem 
oerflarten  2eibe.  Unter  ben  3(benblanbern  fanb  biefe  35ergleid)ung  t)iel  2(n= 
flang ,  unb  allmalig  bilbete  \id)  in  ben  Äopfen  oieler  2(ld)emiften  bie  3(n= 
fid^t  aug ,  ba^  Seben ,  Sterben  unb  ^fuferf^eljung  nur  f)ol)ere  ald)emiflifd)e 
^roceffe  feien  (ücrgl.  Zi)iil  I.  «Seite  76).     (So  fpridf)t  fid)  j.  SS.  SSafiliuö 
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■Mnf/«.cn  b«  OTi)=  95  a  l  e  n  t  i  n  u  ö   im   3!numpf)tt5a9en  be$  2(ntimonti  folaenbermaßen  aui: 

fiifft  iibft  bie  liVt-- 

taBumMunj.  „^ßjf  aciTien  SO?mfcf)en  roecbcn  trcgen  unfmc  ®unbe  aUf)iec  burd^  ben  Slob,  htn 
ttjtc  tt5of)l  üecbtent,  in  bai  Scbifcf)?,  namlicf)  ba6  ßtrbteicf),  eingefallen,  big 
fo  lange  wit  burd)  bie  3eit  putciftciret  tttecben  unb  verfaulen,  unb  bann 
f)inraieberum  enblid)  burd)  ba6  f)immlifd)e  geuec  unb  SBdcme  aufecroetft, 
ctariftcirt  unb  crl)aben  werben,  ju  ber  f)immlifd)en  Sublimation  unb  Qv= 
{)6{)ung,  ba  atleFeces,  «Sunben  unb  Unreinigfeiten  abgcfonbm  bleiben.« 
(Soweit  fogar  ging  bie  SSenrrung,  bap  bie  2(ld}emi|!en ,  benen  bec  Segriff 
beg  @tetn§  bec  Sßeifen  bei-  f)6d^|le  mar,  biefen  fogar  mit  bcm  ber  Sreieinig= 
feit  üergltdjen,  unb  bie  SSerwanblung  ber  uneblen  WletciUe  in  @olb  burd^ 
ben  (Stein  ber  SBeifen  mit  ber  ßrlofung  beg  ?!)?enfd)engefd)led)t6  burd)  ben 
J^eilanb.  <So  giebt  Safiliu6  95alentinuö  in  feinen  (Sc^lufrebcn  eine 
Allegoria  S.  S.  Trlnltatis  et  Lapidis  phllosophici ,  tt)eld)e  alö  ein  SetöeiS 
bafur,  tt5ie  iveit  ber  Unfinn  ftc^  feiner  3«t  gcfteigcrt  f)atU,  t)kt  eine  (Stelle 
tjerbient.  »ßteber  d)rijltlid)er  Siebf)aber  ber  gebenebeiten  Äunfl!  Sßie  i)at 
bod)  bie  ()eilige  Sreifatttgfcit  ben  lapidem  philosophorum  fo  f)errlicl^  unb 
tt)unberbartid)  gefd)affm.  2)cnn  @ott  ber  SSater  ijl  ein  @ei|l,  unb  laft 
ftd^  boc^  fcf)en  in  ©eftalt  cineg  2)?enfd)en,  rcie  er  in  feinem  9Bort  Genes.  I. 
fagt:  la^t  ung  COZenfdjen  mad)en,  ein  SSilb  i>a^  un^  gleidj  fei.  3(lfo  if!  ju 
ad)ten  ber  IMercurius  Philosophornm  ein  fpiritualifd)  corpus,  tt)ie  \t)n  bie 
^l)ilofopl)i  f)eipen.  —  2(u6  @ott  bcm  Später  ij^  geboren  fein  einiger  @ol)n 
;3efu6  6l)rif!ug ,  tveld^er  ift  ©Ott  unb  ^m\d) ,  unb  ijl  of)ne  @unbe ,  l^at 
aud)  nid)t  beburft  ju  fterben.  ©r  ijlt  aber  freiivillig  gef!orben  unb  aufer^ 
ftanben  um  feiner  S3ruber  unb  ©efc^mijlter  irillen,  auf  bap  fie  mit  il)m 
emiglid)  o^ne  @unbe  lebeten.  2(lfo  ifl  @olb  ol)ne  allen  Defect,  unb  ij!  ftr, 
baf  eg  alle  (Spamina  beftef)t,  unb  {)errlic^;  aber  um  feiner  imperfecten  unb 
franfen  S3ruber  unb  (Sc^n)ef!ern  trillen  jlirbt  c^,  unb  ftel)et  auf  f)errlid),- 
erlofet  unb  lingiret  fte  jum  eroigen  Seben,  unb  madjet  fie  perfeci  ju  gutem 
@olb.  —  2)ie  britte  ^erfon  in  Triniiaie  ijl  ©ott  ber  ^eilige  ®eij!,  ein 
SrojTer  Don  unfcrm  J^errn  Sefu  (5{)rijlo ,  feinen  glaubigen  (5l)riftcn  gcfanbt, 
ber  ftarfct  unb  trojTet  fie  im  ©laubcn  big  jum  eroigen  Seben.  ?(lfo  ift 
aud)  ber  Spiritus  Solls  materialis ,  ober  Mercurius  corporis.  3Benn  fic 
jufammenfommen ,  fo  l)eift  er  alöbann  Mercurius  dupllcatus,  baö  ftnb  bie 
jroccn  Spiritus,  ©Ott  ber  93ater  unb  ©Ott  ber  f)eilige  ©eipt.  2(bcr  ©ott 
ber  (Sol)n  ift  homo  glorificatus,  9leid)roie  unfer  glorlficirtes  unb  ft'pcö 
©ülb,  ber  Lapis  philosophorum;  bal)ec  roirb  biefcr  Lapis  aud)  trinus  ges 
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nannt.     ^ii)mli(i)  ex  duabus  aquis  vel  splritibus  ,   minerabili  et  vegeta-  un^Hfun  t.«  oj!i;» 
bill,  unb  oon  bem  animaltfQ)crt  sulphure  sohs.     AJaß  [tnb  bann  bie  5«)«   taaBj^Diung. 
unb  brei  unb  bod^  nur  eine?,  üer|ltef)|l  bu  e6  ntd)t,  fo  tcifffi  bu  feing.  — 
2(tfo  t)abi  id^  per  similitudinem  ba^  Uniüecfal  genugfam  i)orgemat)lt." 

Wlit  biefec  mi)|Iifd[)en  ^(uffaffung  bec  SSebeutfamfctt  d)emtfd)cr  £)peras 
tionen  Dccbanb  fid)  nun  bec  fc()on  oben  befpcod[)ene  ©laube  an  ^cabe|!ma= 
tion  für  ben  S3eft^  beg  ©teinö,  unb  c6  liegt  barin  jugleid)  ber  @runb  ju 
ber  religiofen  S5ef)anbtung  ber  .ald)emi|iifcf)en  gorfd)ungen  im  3(tlgemeinen. 
£)iefe6  @inmifd)en  t)on  S3efcf)tt)orungen  unb  ©ebetcn  in  c^emifd)e  £)peratio= 
nen,  tt)0  feine  Unje  SSeinjIein  of)ne  2(nrufung  ©otteö  um  fpecielle  «Segnung 
für  ben  beöorj^ef)enben  ^rocef  in  2(rbeit  genommen  trirb,  ifl  erft  ben  2((d)e= 
miftcn  00m  13.  3a{)rt)unbert  an  eigentf)umtid),  obgleich  aud^  fc{)on  Ui  bett 
alteren  gried)ifd)en  @d[)rift|^ellern  fid)  in  öfteren ,  aber  nur  einzelnen ,  fallen 
eine  SSerfcl)me(png  ber  2fugubung  d[)emifd)er  £)perationen  mit  3(uöubung 
ber  ^^rommigfeit  üorftnbet.  2!5ic  2(raber  fennen  eine  fold)e  33erfd}meljung 
naturlid)  nid)t,  treil  bie  2(uöubung  ber  l)ermetifd)en  Äunft  eigentlid)  gar 
nid^t  mit  if)ren  @laubenölef)ren  in  Uebereinjlimmung  ju  bringen  war.  — 
iRai)munb  ßull  unb  2(rnolb  SSillanottanuS  fangen  fc^on  mit  bie= 
fem  CWipbraud)  ber  f)ciligjlen  Segriffe  an ;  Deus,  qui  gloriose  omnipotens 
existit,  propter  te  aniare,  diligere  et  colere  incepimxis  artem  praesen- 
tem,  —  mit  biefen  SBortcn  beginnt  (Irjlterer  fein  Testamentum.  —  Zt: 
nolb  SSitlanoüanu^  giebt  in  feinen  SBerfen  üiele  2-el)ren,  tveld^e  ©ebetc 
man  trd^renb  ber  £)perationen  recitiren  mup,  unb  wie  oft,  bamit  ein  gun= 
jliger  Srfolg  gefid^ert  tverbe. 

£)ie  (5inful)rung  ber  @ebetöformeln  in  bk  ald)emif!ifd)en  ^roceffe,  unb 
ubecljaupt  alle  $öermifd)ung  religiofer  Segriffe  mit  ald)emi[lifd}en ,  mi  mir 
beren  fo  öiele  bereit!  im  S3erfolg  bicfer  l)iftorifd^en  Unterfud)ung  fennen 
lernten,  mürbe  burd)  einen  Umftanb  tf)eiln)eife  oerantaft  ober  minbeftenö 
fe{)r  beforbert,  tt)eld)er  auf  ben  crftcn  S5li(f  fef)r  unbebeutenb  fdjeint,  eg  aber 
für  biefen  ©egenftanb  feineötregS  ift.  3d)  meine  bie  2tngabe  oon  ©ebeten 
alg  3«itbeflimmung.  ^wav  bauerten  tie  meijien  Operationen  ber  2Cld^emij 
fiten  2!agc=,  9Bod)en  =  ,  felbfl  SO^onate  lang,  aber  eg  rourbcn  aud)  furjer 
n)af)renbc  ^roceffe  befd)rieben,  unb  bafur  mtb  bie  n6t{)ige  $t\t,  \vu  im  10. 
big  12.  3al)rl)unbert  unb  nod^  langer  üblic^,  meifl  nad)  ©ebeten  angegeben. 
©df)rieb  aber  ein  ^Tld^emift  üor ,  jtrei  ©ubftanjen  fcdjg  ^aternofterlang  mit 
cinanber  foc^en  ju  laffcn,  fo  ttjurbc  getrip  bei  bcm  bamaligen  ^tit^eift,  roenn 
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jtnficftren  m  yti),  baS  Olcccpt  tH  btc  Diecte  .^anb  Um,  ba6  Äod^en  alö  9^ebenfad)e,  iia^  ^a« 

fliffc  iil'ft  6ic  Wcs 

taavetfDiung.     temoflccbeten  aber  alö  bie  ^auptfad)c  an9efef)en. 

5)?tt  ber  OJefonnation  »erlor  bie  mpfltifd)e  S5ef)anblun9  bec  f)ecmctifd()m 
2(uf9aben  ntcf)tg  üon  if)rem  2(nfef)en.  2utf)er  [cl6|!  tierbammtc  bie  'Kl<i)i: 
mie  feincgwegö,  fonbern  lobte  [t'e  in  feiner  Canonica  »wegen  bec  f)ecclid[)en  unb 
fdjonen  ©leidjniffe,  bie  fte  i)at  mit  bec  2(ufecjlef)un9  bec  Siebten  am  jungjlen 
Sage.  £)cnn  cbenfo  mie  baö  geuer  au^  einec  jeben  SD^atecie  ba6  S3efte  auöv 
jief)t  unb  t)om  S3ofen  fc^etbet,  unb  alfo  felbj!  ben  ©eijlt  aug  bem  2eib  in  bie 
v^of)e  füf)ct,  baf  cc  bie  obece  (Stelle  beft^t,  bie  SOlatecie  abec  gleidjroic  ein 
tobtec  Äocpec  unten  am  SSoben  liegen  bleibt:  alfo  mitb  aud)  @ott  am 
jungften  Sag  bucd)  fein  @ecid)t,  gleid[)t»ie  bucc^  geuec,  bie  @eced)ten  unb 
gcommen  fdjeiben  oon  ben  Ungeced)ten  unb  ©ottlofen.  Sie  ©ececfjten  tott- 
ben  auffa^cen  gen  ^immel,  bk  Ungecec^ten  abec  njecben  unten  bleiben  in 
bec  «^olle.« 

^iecnad)  voat  dm,  tt»cnngleirf)  nuc  ftguclidE)e,  S5ejiel)ung  jttJifd^en  celis 
giofen  unb  ald)emijltifd)en  2(nftd[)tcn  aud)  in  ben  ^coteftantiömug  eingefu^ct, 
unb  man  fann  fafl  fagen,  ba^  biefec  SD^pjliciömu^  ^iec  fpatec  feine  S5lutf)ej 
jeit  ecccidbte.  Sie^  gefc^i^^^  nad^bem  im  2(nfange  beg  17.  3'i()r^unbectö 
bec  S^ofenfceujecbunb  ft'cfj  mit  bec  ^ecmetifd)en  Äunft  abo^ab ,  unb  bec  2(n- 
I)ang  beö  «Sd^mdcmerö  3«cob  SSol^me  (eines:  ©djuftecö  ju  @ocli|,  ml- 
d)ec  1624  in  feinem  50.  3af)re  fiarb,  unb  üiele  tf)eofopf)ifd)  =  pf)ilofopl)ifd)e 
unb  celigiofe  2(nftcl^ten  t»ecbceitete)  gleid)fal(g  in  bec  ©pcadE^e  bec  2(ld)emiften 
ffd^  auöjubcu(fen  anfing.  Sf^un  tuac  nid)t  mel)c  bie  m9ftifd)e  2lu^bcuc!ö= 
treife  eine  S5ejeid)nung  fuc  aldjemiftifc^e  S)?einungen,  fonbecn  bie  ald)emi)li= 
fcf)en  3fu6bcu(fc  tt)ucben  juc  SSejeidjnung  celigiofec  2fnfid)ten  unb  ©cf^trac^ 
mcceien  angewanbt.  3«  ben  <SdE)ciften  biefec  ©ecten  bebeutet  »<Stein  bec 
SBeifen«  gac  nidE)t  mcf)c  eine  golbmad)enbe  ©ubjlanj,  fonbecn  25efe^cung, 
^eil  im  celigiofen  <Sinne  beö  3Bocte6;  bec  icbene£)fen,  in  meld^em  bie 
S)acftellung  beg  «Steint  bec  SBeifen  t)OC  fid)  9ef)cn  foU,  ijlt  bec  icbifdje  Zf)tU 
beg  SO?enfd)en;  bec  gcüne  Sotre,  t»on  n)eldf)em  au6  bie  2(lcl}emifien  ben  (Stein 
bec  SBeifen  ju  eclangen  l)offten  ((Seite  225),  tt)icb  mit  bem  ^oiren  auö 
bem  (Stamme  Daoib'ö  ibentiftcict.  ^m  mittclft  biefeg  (Sdjluffelö  fann  man 
üiele  fogenanntc  ald)emiftifd)e  Sractate  beö  17.  Siil)cf)unbectg  entjiffecn, 
tt)eld)e  genau  genommen  gac  nid^t  2lld)emie  bef)anbeln,  fonbecn  nuc  mpflifd); 
t^eologifdjen  3nl)altg  ft'nb.  3Bie  weit  in  if)nen  bie  SSecfd^meljung  celigiofec 
SSegciffe  mit  bec  2(ld^emic  Qit)t,  fann  man  au^  bem  ibiu  Qtvoäi)nUn  tnU 
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nef)men;  aud)  bie  oben  («Seite  183)  mit9etf)eiltc  (Stelle  t)on  ^ocbage  laft  ^inMien  ij«mi,= 

j,  ftitcr  ubfc  fie  "SU-. 

ft'cf)  f)ier^ec  bejief)en.  —  Sie  2rbfurbitat  bcc  2)?pjltfec  ging  aber  fajlt  noc^  'ouvereMung. 
roeitec;  in  fielen  Stellen  ber  S5ibel  fanben  ft'e  offenbare  S5ejugnal)me  auf 
if)re  ei9entf)ünilid)c  ^Tuffaffung  ber  2(ld)emic.  9Birflid}e  ©eifteöflorung  i|l 
t)orau6jufe^en,  wenn  man  cinjelne  bii)ami)ten  fiel)t,  M^  ©Ott  allen  tra^ren 
6{)riflcn  ben  «Stein  ber  SBeifen  üerfprod^en  f)abi,  roobei  ft'e  fi'd)  auf  bie  £)f; 
fenbarung  3o^anne§   {^aip.  2,  SSerg  17)    ftulen,    mo  e^  f)ei^t:    rc5 

m>ccöi/Tt  dcoöoj —  il^rj(pov  Ievü^v  (bem  Ueberiuinbenben  mcrbe 

id^  geben  einen  meifen  (Stein,  rcorin  ft'e  eine  3fnbeutung  auf  ben  »Stein 
ber  ^Seifen«  fanben);  menn  man  liejl,  bci^  biefe  SSerrudten  Äenntnip  f)aben 
rootlen ,  n)ie  nad)  ber  23crleif)ung  be6  «Steint  ber  SBeifen  am  jungjlen  Sage 
bie  bamit  S5efc^enften  if)n  aufbett)af)ren ,  wo  ft'e  ftd)  auf  ben  7.  33er6  be^ 
4.  Äapitelö  im  II.  SSrief  an  bie  Äorintf)er  berufen,  mo  ^aulug  fagt:  sxo^sv 
de  xov  %'BGavQov  tovzov  iv  oöTQaxlvoLg  öKeveöiv  {von  tragen  bie; 
fen  <B(i)a^  in  irbnen  ©efdpen).  Sold^e  Sad)en  ft'nben  fid)  auö  bem  17. 
3al)rf)unbert  in  ben  Sdjriften  beö  (Snglanberö  2CögiH,  ber  £)eutfcf)cn  @re; 
gor  Sl^id^acli^  (geboren  1625  ju  9to|lod,  gejlorben  1686  al6  Super= 
intenbent  ju  Dlbenburg),  Sof)annSO?id}aelSill)err  (geboren  1604 
im  ^ennebergifdjen ,  1631 — 1642  ^rofeffor  ber  Sloquettj,  @efd)ic()te 
unb  Sf)eologie  ju  3«na,  gejlorben  1669  alg  ^cebiger  ju  9Jurnberg)  unb 
2(nberer  auögefprorfjen. 

@ef)en  n)ir  nad^  biefer  S5etrad)tung ,  wie  fid)  bie  alrf)emi|!ifc^en  "Kn- 
ft'djten  mit  ber  3(uffaffung  einzelner  religiofen  2el)ren  üerbanben,  trieber  ju 
ber  angeblid^en  fünj^lidjen  SSereitung  ebler  3)?etalle  jurucf,  namentlich  in 
SSejug  auf  baö ,  mag  bie  CWpjlifer  eigentlid)  l)eroorjubringen  glaubten. 

£)ie  mpflifdje  2lnftc()t  über  bie  Srjeugung  üon  @olb  erl)ielt  fic^  jiem; 
lid^  lange;  ber  ßefete,  ber  i^t  {)ulbigte  unb  offentlid)  für  ft'e  auftrat  (ol)ne 
inbef  irgenbwie  bie  eben  befprodjenen  groben  SSerirrungen  ju  tl)eilen),  mar 
ber  berul)mtc  unb  fonf!  tt?of)loerbiente  Sl)eolog  Sodann  Salomo  Sem; 
let  (geboren  1725  ju  Saalfelb,  feit  1752  ^rofeffor  ju  v^alle,  gef!orben 
1791).  3m  3af)te  1786  befdjaftigte  er  ft'd^  mit  einer  bamalS  beruf)mten 
Uniüerfalarjnei,  meldje  ein  gemiffer  SSaron  Seopolb  oon  ^irfd)  in 
2!)reöben  unter  bem  S^amen  beö  ßuftfalje^  feil  bot;  er  fd)rieb  mef)rere  ^luo^- 
fd)riften  »üon  dd)ter  ^ermetifdjcr  2(rjnei" ,  morin  er  beg  .^eilmittelg  Uni= 
üerfalfraft  anprieö,  unb  glaubte  jule^t  felbfl  gefunben  ju  f)aben,  i>a^  in  bie= 
fem  Salje,  menn  eö  angefeudjtet  unb  marm  gcljaltcn  tuerbe,  ®olb  ft'd^  er; 
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jinfic^tm  Detwi)=  jcugc  uttb  tt)ac{)fc.     dt  fcf)icf tc  1787  eine  Portion  beg  (Salje^  fammt  batin 

fiiter  übet  Die  VU: 

laametuma.  gcnjad^fcttem  @olb  an  bie  2t!abcmic  nac^  SSerltn;  Älapcotf)  fanb  barin 
@laubecfa(5  unb  Sittccfalj  in  ein  .^arnmagma  ein9ef)u(tt,  unb  SStattgolb  in 
t)ubfc^en  2)immfioncn.  ©cmlcr  fd)i(fte  aud)  anÄlaprotf)  @a(j,  in 
n?e[d)em  nod^  fein  @olb  geroac^fen  [ei,  unb  einen  Liquor,  ).tt)etcf)ei:  bcn 
®amcn  beö  ©olbeö  entf)alte  unb  baö  @alj  beim  2(ufgiepcn  in  ber  5Bacme 
befruchten  werbe « ;  eg  jcigte  fic^  inbef ,  i>a^  bai  «Satj  bereite  mit  SSlattgolb 
vermengt  mar.  ©emler  inbep  glaubte  fejlt  an  bie (5nt(lef)ung  beS  ©olbeg, 
unb  fd[)rieb  1788:  »Sivei  ©lafer  tragen  @olb;  alle  fünf  ober  fedjö  Sage 
ne{)me  icf)  eö  ab,  immer  jwolf  bis  funf5et)n  ©ran.  3tt>ei  bis  brei  anbere 
©idfer  finb  auf  bem  5ßege,  unb  ta$  ©otb  bluf)t  unten  burd).«  (5r  fd^i(fte 
neuerbingS  SSlatter  üon  t)ier  bis  neun  DuabratjoU  an  Älaprot^,  unb 
biefer  fanb  nun  bei  ber  Prüfung,  bap  ftd)  bie  ^flanje  oer[d)led)tert  i)abi; 
ft'c  trug  je^t  nur  unad^teS  @olb ,  Sombaf.  —  2)ie  @acl^e  Karte  fidf)  baf)in 
auf,  ia^  «Semler'S  £)iener,  treldjer  beS  Slreib^aufeS  martcn  foUte,  @olb 
in  bie  ©lafer  gelegt  l^atte,  um  feinen  «:^errn  ju  »ergnugen;  bei  S^er^inberung 
beS  2;)iencrS  beauftragte  biefer  feine  grau  mit  bem  ©efc^aft,  iveldje  inbep 
ber  SO'Jeinung  war,  baf  man  n)ol)lfeiler  grofere  Sluantitdten  erjielen  fonne, 
wenn  man  und(i)teS  Slattgolb  f)ineintt)erfe. 

£)aS  S[^orj!e()enbe  mag  einen  Segriff  geben  t)on  aö:)t  l)ermetifcf)en  93erj 
fud)en  jur  2^ar|tellung  beS  @teinS  ber  SOBeifen.  9)?it  biefen  SSejlrebungen 
oerfnupften  ftd)  nod^  einige  anbcrc,  wel(i)i  nid^t  übergangen  werben  burfen, 
unb  beren  S5efprec{)ung  i)'m  cingefc{)altet  werben  mag. 


35fryid)fmu         SaS  ^auptjiel  ber  ^fld^emie  war  immer  bie  £)arftel(ung  bc6  «Steins 

:  lo  a  n  0 1  c  a 
etf  S  ffJt« 
bungen. 


»etioanotc  ans  ^^  c«  ^    •  .  rv,- 

tet.  sefjtf.  j)ec  $Beifen  m  femer  Siollfommenoeit,  alfo  audt)  als  Unioerfalmebtcm.  2lbec 


wer  nid)t  fo  weit  fam,  Derfudjte  feine  Äraft  unb  @cfd)tcflid)fett  an  einigen] 
anberen  2(ufgaben,  beren  Dvealifirung  ftetS  nur  Don  ^Cldjemiften  bearbeitet] 
würbe.  3u  t>«n  gelegentlichen  rein  alc^emiftifd^en  S3e|!rebungen  red^ne  id(>| 
bie  £>ar|lellung  beS  2(lfaf)e|l,  bie  ^alingencfic  unb  bie  ^eroorbrin« 
gung  beS  .^^omunculuS. 

Sa«  2(ifaf).fi.  SSefpred^en  wir  juerjl  baS  2(lf  al)e ft  ober  Menstruum  i)  universale. — 

2)ic  2(ldl)emiften  fanben  bei  bem  2Cuffud()en  beS  <SteinS  ber  SiBeifen  in  aUertl. 

0  35ic  SSejeic^mmg  Menstruum  für  Sluflöfungömittcl  fornrnt,  nac^  58ocr]^a»e, 
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mogttdjen  ©ubflanjen  mk  Stoffe,  treldje  i^cen  ^ofung^mtttctn  mibcrflfan;  ^n  jiK^fmie  »er= 

P  j  ltlnn^tf  nnCfte  25e= 

ben.  3ja  aber  bie  Äorpec  mic  im  aufaeloften  3uftanbe  dbemifdber  SSeacbeü  ^""''""s'"! 
tung  unb  SSeranberung  fähig  ft'nb  (corpora  nou  agmii  nisi  soluia),  fo 
wat  bic  Äenntnif  tricffamcr  ^ofungömittel  üon  f)obem  SBect^e,  unb  i€  mU 
ftanb  fo  bec  SSegriff  üon  bem  3beal  cineö  ^ofungömittelö,  üon  einer  ?5[öf= 
figfeit,  meiere  alle  Äorpec  ohne  2rugnaf)me  auftoflt.  .2>iefeg  Sbeat  tviirbe 
'iHiai)e\l  genannt. 

£>ie  (Sache  ftnbet  man  fd}on  im  15.  3al)rf)unbert  ectraf)nt.  ©eorg 
diiplir)  fprid)t  »on  einer  £luinteffenj ,  weld)«  alk  Äorpec  ju  £)el  madje, 
felbfl  ben  Stein  bec  Reifen  auflofe,  unb  hie  Ät:anf[)eiten  ber  CIJ?enfd)en 
()eilc.  2(ber  bic  2cf)rc  «om  2([fahefl  confotibicte  ft'd)  hauptfacf)lic{} ,  nad[)bem 
bec  CRame  l^injugefommen  nmr.  5ßic  it>ir  bie6  in  ber  ^ddjemic  fo  oft 
fef)en,  erfolgt  eine  genaue  Eingabe  öon  @inäclnf)eiten  batb,  menn  nur  ein= 
mal  eine  befümmte  SSejeidjnung  für  einen  ncd)  fo  unbeftimmten  SScgriff 
eingefuf)rt  ifl. 

^er  5'?amc  finbct  ft'd)  juerjlt  bei  ^aracelfuö.  3n  feinem  Slractat 
de  viribus  membrorum  fagt  er :  Est  liquorls  Alchahest  magna  vis  in 
jecore ,  ad  ilbid  confortandum  et  confirmandum  et  praeservanduni  ab 
hjdrope  et  omnibus  gcneribiis  ex  hopate  orinndls.  —  —  Quare  vobis 
Omnibus,  qui  Colitis  mediclnam,  fipus  nt  noscatis  praeparare  Alchabest, 
ad  abigendos  morbos  pkirunos  ab  hepate  orliindos.  —  Sie6  ifl  7iUi^f 
roag  ftd)  bei  ^aracctfuS  baruber  ftnbet;  üon  ber  3itbeieitung  fagt  er 
fein  5Bort. 

I)a€  3(l!a()ef^  tvarc  inbe^  of)nc  Streifet  mit  ben  Dielen  anbercn  neuen 
2(uöbrucfen  beö  ^aracelfuö  üergeffen  irorben,  f)atte  eg  nid)t  Dan  S^eU 
mont  aufgefaßt  unb  auf  ben  SSegriff  eineg  allgemeinen  2(uflofunggmittelö 
angetranbt.  93  a  n  ^  c  l  m  o  n  t  i\i  ber  f)auptfad}lid)f!e  @ett)al)r^mann  für 
alle  bem  2Clfa^ejl  beigelegten  @igcnfd}aften ;  eg  finb  bie^  folgenbc : 

2DaÖ  2([fal)eft  ifl  eine  «^lufflgfeit  (aqua  crassa  ,  solvens  ,  immutabilis) 
tion  brennenber  @igenfd}aft  (befb^^lb  l^eift  eö  aud)  Ignis  aqua,  ignis  Ge- 
hennae);  anberöiDO  nennt  er  c^  ein  Salj,  unb  ba^  Ens  primum  ber  Salje. 


baijon  I)cr,  baf  man  ftüt)ev  bie  Qlnflöfmuilömittct  mir  bei  fel)r  gctiuber  2'Oarmc, 
aber  bcftc  länger,  anf  bic  Äörpcr  cinlvirfen  Ue^.  Sie  gebräud'tir^e  Seit  wav 
(sin  9Jicnat;  bat)er  ber  Dlame  iiienstruuni  für  einen  ©toff,  >vclrt)cr  eine  nie- 
nattangc  (\vai  menstruus  cigeutlirf)  f)cipt)  SBirffamfeit  auöübt. 


2)aö  ■Jlltal)(|t. 
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s,r2(i*cmie  vn--  dß  fitibct  ffcf)  tiidfjt  ttt  bcc  ^^liUut,  utib  fanit  nur  funjllid)  bargejlteKt  voiv= 
""'Xb^nfl'"-^^    ^«^^;  f^i"^  S3erettung  tfl  aber  baö  fd)tT)ccj!e  aller  d^emifd^en  Äunj!mecfe.     3u 
feiner  ©rlangung  \^  and)  mieber  ^rabej^inatton  not()tg;   particulari  privl- 
legio   electus  esse  clebet,    qnl  eo  potielur.      INlanet  quippe   Deus   solus 
ejus  dispensator,    ob  raliones  Adeplis  notas. 

2)ag  2ftfaf)ejl  lofl  alle  Äorper,  unb  üerwanbelt  ftc  in  eine  njajycrigc 
glufftgfeit.  :^cr  ©anb  miberjlte^t  jebem  funjilidjen  Sofunggmittel,  nur 
burd)  bag  2rifaf)ejlt  irirb  er  aufgeloft,  mit  ire(d)em  er  bei  funftltd)em  geuer 
ein  @alj  bilbet,  unb  cnblid)  ju  SBaffer  ( ^(uffigf eit )  ivirb.  ßg  lojl  auc^ 
bie  mineralifcl)en,  üe9etabilifd)en  unb  anima(ifd)en  ©ubjlanjen ;  ^eifm,  QbiU 
|!einc,  liefet,  ®anb,  9)?arfafit,  ®laö,  Äalf,  ®cf)n)efel  u.  f.  m.  yertram 
belt  eö  in  ein  ®a(5  ((o^lid^en  Äorpcr) ;  bie  9)?etal[e  inbcp  nur  [d)n)er,  propter 
seminis  anaticani  conimistionem.  (5§  lojl  aud)  bie  Sele,  [elbjl  ßeberm 
f)0l5,  aucfe  Äo{)le  üon  @id)enf)olj.  —  @olb  trirb  aufgelofl,  Ö,ue(ffilber  in 
ein  ftpees,  feuerbefltanbigeg  kultier  t)crtt>anbelt.  —  3m  2(t(9emeinen  ijl  feine 
lofenbc  Söirfung  irie  bie  beö  f)ei^en  3öafferg  auf  ©d)nec. 

2!5abei  {)at  ba^  2(lfa{)eft  aud)  nad)  wan  ^elmont  bebcutenbe  mcbici; 
nifd^e  (Sigenfdjaften ;  ut  ignis  omnes  perimlt  Insectas:  Ita  Alkahest  con- 
sumit  morbos. 

£)ag  finb  bie  t)ornef)m|!en  (Sigenfdjaften  beö  2(l!a^ejlt.  £)enn  alle  fpd^ 
teren  treten  nur  bem  Dan  «^elmont  nad^.  2öag  ift  eg  nun  für  eine 
©ubftanj? 

£)ie  ^Sidjtigfeit,  njeldje  bie  <Saö:)e  für  bie  2((d)emiften  ^atte,  liep  üiete 
unter  if)nen  fid)  mit  biefem  ©egenjlanbe  befdjaftigen.  Sinige  üerfudjten  bie 
(Srgrunbung  etpmologifd).  @ie  glaubten,  ba^  2iihi)i\l  anjeige:  Alkali  esl; 
2(nbere  wollten  barunter  Zll^eiü  \)erflef)en,  ben  Spiritus  mundi,  tvoüon 
t)iel  gefabelt  tDurbe,  unb  n?eld)en  bie  SWeijien  alö  mit  bem  5i)?ercur  ber  9Bei; 
fen  ibentifd)  betrachteten  ( auii)  b'n  3bentitat  bcg  2(lfa^c[ig  mit  bem  mcrcu- 
rio  philosophonim  trurbe  üielfad^  bii)aui(>Ut) ;  nod)  3Cnberc  «Saljgeifl. 
Einige  leiteten  e«ä  aud^  oon  bem  5öorte  xavör^g,  Söerbrenncr,  ab,  weld^em 
bie  2(raber  ben  3(rtifel  ttorgcfefet  l)atten ,  irobei  nur  ju  bemcrfen  ift,  bci^  ft'd) 
bei  feinem  "Ktabit  ba^  fraglidlje  Söort  finbet.  2(uf  biefe  3Crt  ert)ielt  man 
feinen  gcnugenbcn  2{uffd)lup. 

2(nberc  unterfudjten ,  tveldje  ©ubffanj  in  if)rer  503ir!ung  ber  beg  "Kita' 
l^ejltö  am  meiffen  entfprcdje.  ©lau ber,  ber  ftd)  unter  ben  Späteren  am 
meiften  bamit  befd^dftigt  l)atf  mar  ber  SJ^einung,  eg  fei  niirum  fixum, 
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f)at,  aber  nid)t  aik;  tnbe§  wirb  in  fpatercn  5Berfen  oft  unter  2([!af)ej!  beö  2)1" «"& 
oan  ^etmont  gerabeju  ^ottafcf)e  »erfianben.  @(auber  felbfl  f^rieb 
inbef  aurf)  feinem  sal  mir.-ibile  in  geroiffer  ^tnftd[)t  bie  (Sigenfrf)aft  eineö  liU 
fa()e|!ö  ju,  befonberö  weil  cg  bie  ilol^ten  auflojlt,  »njeld^e  bod)  fonjl  burd) 
fein  corrosiv  ju  fototren« ,  unb  nebenbei  aud)  üie(e  Tlitaüi.  ^nulfftt 
unb  $lad)eniug  hielten  ben  fd)arfen  ©runfpanefftg  für  »an  ^et- 
mont'ö  2(lfaf}eft;  ju  @unflen  bicfer  2(nffd)t  laft  ftd)  nur  tvenig  anführen. 
Unter  bem  DZamen  Alcaest  de  Respour  trurbe  frü()er  eine  2(uf(ofung 
t)on  3tnf  in  Äali  Dcrjlanben,  n)e(d)e  Olefpour  ju  ^ari^  in  feinen 
rares  experiences  sur  l'espril  mineral  (1GG8)  für  ben  Unit)erfalmine= 
ralgeift  t)ielt,  unb  »on  «»eld^cr  er  bebeutenben  (Srfolg  für  bie  CDZetaUoereb; 
tung  erwartete. 

^aci)  bem  2Clfaf)e|I  mürbe  im  17.  3al()i'f)nnbert  eifrig  gefud)t;  halb  tn= 
bep  fiarten  fid)  bie  ^Oift'd^ten  ber  (5l)emifer  me()r  auf,  unb  bie  Unm6glid)!eit 
beffelben  würbe  bd)auptet.  Äunfel  befonberö  war  e^,  ber  gegen  bie  (5)ci= 
flenj  eincg  altgemeinen  ^ofungömittel^  eiferte,  unb  feine  cinfad)e  gragc: 
))Wie  i)abm  cg  benn  bie  S^eftger  beffelben  aufbewaf)rt?''  war  f)inreid)enb,  bie 
9)?ci|len  t>on  ber  Unftnnigfett  ber  3(nnat)me,  baf  ein  fold)er  Körper  barju= 
jltellcn  fei,  ju  uberjcugen.  ^m  18.  S(ii^tt)unbert  wirb  bem  'aitai)i\t  nur 
nod^  geringe  2fufmer!famfeit  gefd^enft,  unb  bie  f)i|!orifd)e  S3etrad)tung  bie= 
fer  ald)emiftifd)en  33erirrung  fonnen  wir  t)ier  fd}liepen. 

CD^ittelbar  nur  jlel)cn  mit  ber  2(td)emie  bic  2(nfid)tcn  über  bie  ^attn  = 
gcnefie  unb  ben  ^omunculu^  in  SSerbinbung,  voii<i)e  id)  bai)it  {)ier 
nur  f'urj  berühren  will. 

Unter  ^alingenefie  üerfianb  man  bie  5Bie5ererwe(fung  ber  ^flan=  sie  ^^^ali^3enefit. 
jen  auö  if)rer  3(fd)e.  9öeil  bieg  unmoglid)  ift,  würbe  eS  oielfad)  öcrfud)t. 
£lucrcetanug  um  1600  ift  ber  (Srftc,  weld^er  beutlid)  au6gefprod)en 
l)at,  baf  gefd}i(fte  (5l)emifer  au^  jebcr  ^(fdje  bk  ^flanje  wieber  in  gefunbem 
3ujlanbe  ^eröorbringen  fonnen,  »on  weld)cr  bie  2(fd)e  urfprunglid)  jlammte, 
@d)on  'oan  ^elmont  erfldrte  ftd)  gegen  biefen  Unftnn,  ber  inbep  aud) 
öiele  3}ertl)eibiger  fanb.  Äunfel  fpradj  ftd}  gleid)fatlö  bagegen  au^,  unb 
hitta(i)UU  bic  ^alingenefie  in  feiner  philosoplua  chjmica  1694  alg  ein 
non-ens  chjmicum.  S3on  ibm  wiffen  Wir  aud),  ba^  bamalö  bic  S3eweifc 
bafür  ganj  in  alcl^emijlifd)er  2(rt  gcl)alten  waren,  e§  war  namlid)  2!afd)en= 

16* 
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BiföläumTnefie  "'"P^^-  ^^'^^  ^"^  "'^^'  "''^  (Stttige  bef)auptet  t)atten,  bic  Sauge  t»on  einem 
oecbcannten  Äcaute  bei  bcm  ©cfrieren  bie  ©cflatt  beg  Äraute^  im  @ifc  t)ec; 
oocbcinge,  unb  fo  eine  Zvt  ^alingenefte  f!attftnbc^  i)at  SSoplc  1661 
au6fuf)clid)  ju  jeigen  für  gut  befunben.  D^od)  1716  traten  aber  SSerfed^tec 
fold)en  2fberglauben^  auf,  j.  33.  ber  bamal^  berufjmtc  2(rjt  gran^  Don 
Srancfcnau  in  einer  eigenen  ©cfjrift,  unb  faft  gleidjjeitig  erflarte  ein 
Dr.  X  5.  ^ejolb,  \v>a€  man  eigentlicf)  unter  ^alingcneft'e  ju  t)erjltef)en 
i)abi,  namlicf)  nicf)t  bic  ^croorbringung  einer  irirftid^en  ^|>flanje,  fonbern  einer 
biefer  df)nlicf)en  ibealifd)cn.  2)ie  @act)c  fam  jule|t  barauf  {)inaug,  baf 
man  bei  bem  Ärpjlaliifiren  ber  @alje  pflanjenaf)nlic^e  gigurcn  beobad)te, 
bic  eine  Uebereinjiimmung  mit  bcn  ^flanjen  f)abcn  follcn,  trorauS  iia^  TU- 
fall  beö  @aljeg  gen)onnen  roar.  2)ap  fclbfT  um  1764  2(nf)angcr  ber  ^a« 
lingcnefte  CFijlirten,  üeranlaftc  ju  bicfcr  3«t  nod)  SBallcriuö,  bic  5Ößibcrs 
Icgungögrunbe  ju  n)ieberf)olen. 

35ct  .^omuncuius.  5cuf)cr  nod^ ,  alö  biefe  funjl[icf)e  Darj^eUung  t>on  ^flanjen  au§  i^rcr 

2(fd)e,  jeigt  ftd)  bag  mo  moglidf)  nod)  unfmnigere  S3eftrebcn,  burd)  fpagirifc{)c 
Äunjlc  einen  t{)icrif(^cn  ober  menfdjtidljen  Körper  barjujlteUen.  ^Paraccl^ 
fug  ijl  ber  @r|!c,  weldjer  bic  ^crüorbringung  eincg  fleinen  Icbenbigcn 
!I)?enfd^cn,  be^  homunculus ,  au6  manntidi)em  (Samen  burd)  djemifdje 
^anbgriffe  be{)auptct.  5^ur  SBenigc  mögen  fid)  inbcf  bamit  bcfaft  f)aben; 
bap  c6  aber  gefd^af),  le{)rt  ung  bic  2(ufmcrffamfcit,  womit  noc^  Äunfcl 
ber  2Cnftd)t  crn)a{)nt:  biefer  urt{)eilt  ubrigcnö:  homo  secrela  ratione  in 
vitro  vel  ampuUa  chjmica  fabricatus,  est  non-ens.  ^od)  1733  lie^ 
inbcp  Sr.  9f{ot{)fd)0  (j  in  feinem  Theatrum  chemicum  eine  »trcu{)erji9C 
9Barnungg-'2Sermaf)nung  an  alle  ?iebf)abcr  ber  2Ctd)emic«  abbru(fen,  morin 
t)or  ben  falfd)en  Xd^cmiften  gcirarnt  roirb,  ireldjc  aug  Äinberurin  htn 
homunculus  barfltcllcn,  ber  unftd^tbar  fid)  öon  SBein  unb  Diofenroaffec 
nat)rcn  folle,  big  er  fic^tbar  werbe,  wo  er  einen  ®d)rci  tf)uc;  wobei  juglcic^ 
angegeben  wirb ,  baf  berglcidjcn  S3etruger  gcw6{)nlid)  fleinc  elfenbeinerne 
i?nod)en  in  bag  ©cfap  prafticircn,  unb  bamit  bie  ®ctaufd)ten  i^berrebcn, 
ber  homunculus  fei  wirflid)  bagcwefen,  aber  aug  SJJangcl  an  Pflege  um* 
gefommen. 

®old)c  2}erirrungen  unb  Unftnnigfciten  fd)lof  bic  3{ld)cmic  im  weis 
tcren  @innc  ein;  bie  f)ermettfd)cn  S3eftrcbungcn  finb  in  biefen  58cjies 
Ijungcn  bie    legten   2(uglaufer   einer    tiefen  geiftigen   £)unfelf)cit  unb  bcS 
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bereitnjidigjlcn  2(bcrg[aubeng  fruf)cccc  3«t.  3m  18.  3«f)rf)unbert  wid) 
aud)  tiefe  S'njlterni^  allmalig  vot  ber  immer  june^menben  5(uff[arung. 
£)ie  legten  (Scf)i{ffa[c  ber  2fld)cmie  unb  bic  UmjTanbe,  treldje  {)aupt- 
fad)lidt)  ft'e  »ergeben  tiefen,  bilbcn  ben  legten  2(bfd)nitt  bicfec  f)i|lorifc^en 
Untecfudjung. 


V.    ftSietfaU  ^c^  i^laubcn^  an  5C(cj> ernte* 


SBtr  fiaben  jc^t  alle  (Jinjelnficiten  bc^  a(ct)cmif^tfc()en  ®tre6en§  fo  weit 
ücrfolgt,  alö  e6  für  eine  gcnauece  @inftd[)t  in  bie  (5tgentf)umlid)!ett  befT^lben 
notf)TOenbtg  crfd)etnt.  5Btc  reenben  un^  nun  ju  ber  S3etrad[)tung ,  n?ic  bec 
©taube  an  bie  2((dE)emie  erfd)uttei-t  roucbe,  unb  jutefet  bie  {)ermetifcl^e  Äunjl 
ganj  üon  bcm  (Sd)aupla^e  oerfd)n?inbft. 

3n  bem  33ot:f)er9c{)enbcn  hc^hi  id)  bereite  öftere  fotd^cr  Umflanbc  tt- 
tcai)nt,  n)cld)e  ber  SSerbreitung  unb  (5cf)altung  be^  a(d)emijlifd)en  ©laubeng 
{)inbernb  in  ben  5Bcg  treten  fonnten.  9Son  biefen  fi-ucl^teten  am  rcenigflen 
bie  3wang^ma§regeln,  unb  foUi)e  tvucben,  njie  wir  oben  (^Seite  192)  fa{)cn, 
mcij!  angeroenbet.  2)urd)  ©biete  fodte  bie  ?f[d)emie  befdjrdnft  ober  aufge^ 
t)oben  trcrben,  adein  berartige  S!)?apregeln  bienten  nur,  ixi^  ^ntereffe  fucj 
bie  l)ermetifd)e  Äunjl  ju  (ti)obm.  SSirffamer  jeigten  ftd)  allmdlig  bie  mit 
geijligen  2Baffen  gegen  bie  ?([6emie  2(nfdmpfenben,  unb  über  it)re  S3emu= 
t)un9en  unii  Srfolge  will  id)  bier  ©enauereö  berichten. 

ßnjeifter  an  ber  ?[)?ogtid)feit  ber  SOletaUüermanblung  gab  cö  jcbcrjctf; 
fd)on  ©eber  fprid}t  gegen  fie  tn  feiner  Summa  perfectionis ,  unb  fud)t 
if)re  ©runbc  ju  entfrdften.  3d)  will  l)ier  feine  9JeiI)c  üon  ^Ramen  anfut)j 
rcn ,  ttjeld)c  ©egnern  ber  2(ld)emic  au6  früherer  3cit  angef)oren ,  ba  fte  if)ce 
2(nftc^t  bod)  nid^t  gettenb  ju  machen  truften.  ^m  16.  3af)rf)unbert  treten 
bie  3tt)eif(er  an  ber  f)ermetifd)en  Äunjl  offener  auf,  aber  bie  2fnbdnger  uber= 
wiegen  fte  nocl^  bei  roeitem.  Die  Stimmen  ber  ©elehrten  au6  anberen 
3BiJTenfd)aften  ivaren  g[eid)fa((6  get()ei[t  l)inftc^t(id)  beö  5Bert()c5  ber  ald)e= 
mi11tifd)cn  S3ejTrebungen.  9Bdf)renb  9)?eland)tf)on  bie  2(ld)emie  alg  Im- 
posluram  qnaiulam  sopliisllcam  t)erit>irft,  fagt  2utf)er  in  feiner  Canonica: 
5)2Ü)ie  Äunfl  ber  3(ld)emei  ifl  rcd)t  unb  n?at)r^aftig  ber  alten  Söeifcn  ^l)i(0J 
fopt)et,  mldjt  mir  fe^r  tt)of)l  gefallt,  nidjt  allein  roegen  iljrcc  Sugenb  unb 
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üieten  ^u^hadät,  bie  ft'e  i)at  mit  £)cjlit(icen  unb  ©ubltmircn  in  bcn  !D?c= 
tallen,  Äcdutern,  SÖSaffern  unb  Olitatcn,  fonbecn  and)  üon  tuegen  ber  f)ecr5 
lidjen  fd^onen  @letd)niffe,  bie  ft'e  f)at  mit  bec  2(ufec|ltef)ung  bec  Siebten  am 
jungfiten  S^age."  @o  f)ie[t  (ange  ^eit  immer  ber  gunfüge  2{u5fpru(^  eineö 
^od)geacf)teten  ^anm^  bem  ungunjTigen  eine6  anbern  menigjlen^  baß 
@leid)gen)id^t. 

(Siner  ber  (5rflen ,  iveldje  bie  ^Hd^emie  ernjlticf)  ju  befampfen  fud)ten,  as^fämpfung  b« 

■JUtfifiiiie  im  16. 

ivat  ber  fcf}on  im  I.  2;f)eile  ern)a()nte  Sf)oma^  Sieber  ober  Srafltug.  3üi)ti)unDe«. 
©ein  ^auptjiet  trar ,  bie  ^aracetfifd)e  2ef)re  ju  roibertegen ,  unb  bamit  Mt- 
banb  er  eine  l^cftige  Äriti!  alter  2infx(i)tm,  auf  weld^e  biefe  Sef)re  fid)  ftu^te. 
£)ie  ald)emijltifdf)en  5Weinungen  über  ben  @e()att  aller  Äorper,  namentlid)  ber 
iOZetalle,  an  @c{)n)efel  unb  £lue(fftlber  alß  ©runbftoffen,  griff  er  nad)bruillid^ 
an,  unb  fudjte  ju  geigen  ,  baf  bk  S!)?oglid)feit  ber  SS)?etalIt)crn)anblung  t^eo- 
retifrf)  nicfjt  erroiefen  n?erben  fann.  £)af  fi'e  aud)  nid)t  {)i|!orifd^  ern)iefen 
ijlt,  glaubte  er  mit  ber  2fufi)e(fung  einer  Wl^no^^  Betrügereien,  trelc^e  Don 
2C(d)emi|!en  oerubt  ujorben  waren,  fattfam  ju  betueifen,  unb  tl)eilte  bie 
Äunftgriffe  mit,  bcren  ftd)  bie  v^ermetüer  jener  ^Qit  gett)of)ntid)  bebienten, 
um  @olb  uneblen  Si??etal(en  unterjufci)ieben.  ©eine  explicatio  quaestionis 
famosae  illius ,  iitrum  ex  metallis  Ignobilibus  aunim  verum  et  naturale 
arte  conflare  possit ,  tt)eld)c  f)auptfdd)lid)  feine  2Cngriffe  auf  bie  2{ld)emie 
entfjielt  unb  1572  gebruift  tvurbe,  xx\ad)U  inbef  in  jener  3eit  nod)  nid^t 
oiel  @inbru(f. 

(Jbenfo  wenig  wie  bie  ernjl{)aftc  SSefdmpfung,  frud[)tete  bamalö  ber 
<Spott,  ber  aucf)  gegen  bie  2(lcl^emiften  ftd)  rege  jeigte.  33on  btn  Dielen 
5Bi^cn  auf  bie  @olbmad)erfunft  au^  jener  3«t  gebe  id)  {)ier  nur  al§  ^robe 
bie  fpdter  oft  wieber  angeful)rten  SSerfe  biß  Sefuiten  @ret{)fer  auß 
Sngolftabt,  womit  biefer  (um  1600)  bie  ^aracelftaner  ärgerte: 

Alchemia  est  scientia  sine  arte, 

Cujus  principium  est  pars  cum  parte, 

Medium  strenue  mentiri, 

Finis  mendicatum  ire 

Vel  in  cruce  corvos  nutrire, 

Quod  Paracelsicis  solet  evenire. 

3n  df)nlidf)er  2(bftd)t,  wie  ßrajlu^,  aber  ftd)  ein  befd)rdnftercg  3iet 
fe|cnb ,  trat  J^ermann  donring  auf.  "ilixct)  er  griff  in  feinem  503crf e : 
de  hernietica  Aegjptioruni  vetere  et  Paracelsica  nova  Medicina  (1648) 
()auptfdd)lid)  bk  ^aracelftfd)e  CWebicin  an,  bie  2(l(^emie  nur  in  ber  SScjie; 
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»efcimvfung  Der  i)imo, ,  bct^  er  ba6  ^o.UVc)i\^tt  xxi  bcH  ^Ctigabcn  über  einen  fef)c  alten  Urfprung 

iiliftmit  im  17. 

3fli,t()unt!m.  liefet:  Äunjl  in  ba^  red[)te  2icf)t  fe^te.  2lbcL-  fcincötuegg  f)at  er,  roie  i^m 
bieg  9en)6f)n(id^  jugcfc^rieben  mirb,  bie  SO?og(id)feit  ber  SO^etalloerwanblung 
geleugnet;  im  ®egent()eil  aufert  er  ftc^  in  einem  fpateren  5Berfe  (1669), 
feiner  Apologia  contra  liorrichiiim  (einen  banifd)en  ®elel)rten,  n)eld)er 
ba6  l)0^e  2(ltcr  bcr  2(ld)emie  eifrigfl  üertl)eibigte):  Egone  Chemlcorum 
odio  exaestuo ,    qui  propugnavi  veritatem    ipsliismet   y^QVöOTtOiYiny.rig'? 

3u  gleict)er  ^i\t  mit  (5onring,  aber  bie  Si)?oglid}feit  bcr  ?[)?etall- 
tranömutation  gerabeju  tjcrirerfenb,  waren  jroci  anberc  @elef)rte  nod)  tl)dti9 : 
Ololfinf  unb  Äird^er.  50Berner  Dtolfinf  (geboren  ju  Hamburg 
1599,  gefJorben  al^  ^rofeffor  ber  S!J?ebicin  unb  d^emic  ju  3ena  1673) 
fucl)tc  befonber^  bar5utl)un,  'bi\'^  bie  eigentlicfje  (5{)cmie  mit  Tfld^emic  gar 
nid)tg  ju  tf)un  f)at;  er  entjog  fo  biefer  Unteren  bie  miffenfdjaftlid^e  <Stu|e, 
unb  erfd)opfte  ftd)  audb  in  ©runben  gegen  \i^i  @tattf)aben  einer  CO?etall= 
ücreblung.  <Seine  üerfd)iebenen  ©d^riften  l)ieruber,  meiere  ben  gemeinfamen 
Sitel  Non  Eniia  chymica  fül)ren,  famcn  1645  — 1670  f)erauö.  Caveat 
sibi ,  fagt  Ovolfinf,  ab  hac  opnm  depraedalrlce  arte,  cui  salus  sua 
cordi.  Qui  alicui  male  vnit,  eum  antem  aperto  marte  aggredi  non 
audet,  s.ulein  autor  ipsi  sit,  nt  huic  studio  se  tradat.  —  2Ctf)anafiu6 
Äirrf)er  (geboren  ju  Sul^^i  1602,  3e[uit,  Sel)rer  ju  2(t)ignon  unb  jule^t 
JU  3fJom,  tvo  er  1680  jlarb)  jeigt  ftc^  gleid)fallö,  unb  namentlicf)  in  feinem 
Mnndus  subterranens  (1665),  al6  ein  entfd^icbcncr  5öibcrfad)er  ber  li[&)i- 
miften,  bie  er  of)ne  2(uC'nal)mc  für  25etruger  erflart,  2(ugnal)men  giebt  er 
ju,  aber  nur,  um  nod)  l^artere  23efd)ulbigungcn  aufbringen  ju  fonnen. 
(Sr  glaubt  namlid),  bap  für  einige  gdüe  bie  5Bal)rf)eit  ber  SD?etallt>ernjanb- 
lung  nid)t  beftritten  merben  fonne ,  aber  baran  ernenne  man  gerabe  bag 
SSertverflid^e  ber  2(ld}emie;  benn  ^i\  nad)  feinen  ©runben  bie  9}?etaUoer= 
n)anblung  pl)rftfd)  unmoglid)  fei,  fo  muffe  baö  (Stattl)aben  berfelben  ein 
SSlenbwerE  beö  Jleufelg  fein,  momit  biefer  bie  ©eelen  ju  t)erful)ren  fud}c. 

S)ic  3(n()dnger  ber  ^Cldjemie  Ratten  inbcp  bod^  ju  le^terer  3fit  nod) 
wenig  ?uft ,  if)re  Äunft  alö  ungegrünbet  ju  verleugnen ;  eine  «Stüge  fanben 
fie  noc^  barin,  bap  einige  auggejcidjnete  (5f)emifer  ber  {)crmetifd)en  Äunjlt 
ganj  t)ertrauten ,  unb  bie  ?B3abrl)aftigfeit  berfelben  burd^  il)re  Tfutcritdt  be= 
frdftigten.  ^^ier  mup  S5ed[)er  genannt  werben,  ber  fowof)l  praftifd)  (ogl. 
feine  fünf^lid^e  (Sifenerjeugung  unb  feine  ewigen  ©olbminen  im  9)?eer-- 
fanbe,    ©cite   178   beg  I.  2;()eitg),   nlö  aurf)   burd[)   fdjarfft'nnige  SBibet; 
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(cgung  fop{)i|!ifc{)er  SSemctfc,  welche   bic  9?tcl)ti9feit  bcc  'Ki(i)tn\k  bactf)un  .«ef.inivfuno  ^« 

j.  Mldlfiiu»  im  17. 

folltcn,  biefc  üertf)eibigte.     ^idjH  giebt  übet  ben  geijügcn  3uftanb,  in  vod-    SaMtmiDen. 

d()em  fid)  um  1670  bie  2(ngriffe  auf  bie  ®olbmad}erei  unb  if)i:e  ^Btbcrtcgung 

belegten,  einen  beffcrn  SSegciff,  al^  einige  ©teilen  in  bcm  jtDeiten  <Supple; 

ment  ju  ber  Phjsica  subterranea  v>on  $8  cd)  er,    beren  .3nl)aU  l)iec  furj 

angebeutet  werben  mag.  —  SSefannt  fei  e6  i^m,   fagt  S5cd)er,  ba§  ein 

fubtiler  Äopf  ben  ^Idjemiflen  eine  S3etrad)tung  cntgegengefe^t  f)abc,  roeldje 

für  biefe  ein  gorbifdjer  Änoten  fein  folle,   unb  auf  eine  S5efpred)ung  berfel= 

ben  muffe  man  cingel)en.     ^enn  bie  2(ld)emie  epijlire,  fage  jener,  fo  muffe 

fi'e  «Salomo  gefannt  I)abcn,  ber  unleugbar  alle  3Beiöf)eit  be^  ^immel6 

unb  ber  (5rbe  befeffen  ^aU;  biefer  aber  l)abc  «Sdjiffe  gen  £)pf)ir  gefd^irft,  um 

@olb    f)olen    ju  laffen,    aud)    feine  Untertf)ancn    ftarf   befteuert,    trag  er 

ffd^er  nid)t  getf)an  f)atte,  fallg  er  i)abe  @olb  mad)cn  fonnen;  alfo  IjabeSa: 

lomo  bie  3(ld)emie  nid)t  gefannt,  alfo  cpiflire  fi'e  nic^t.  —  S5ed)cr  conce- 

birt  Un  major,  bap  ©alomo  alle  5ÖBci6f)ctt  befeffen  \)abi ,  trenn  eö  il)m 

glcid)  jweifet^aft  bunft,  ba^  fid)  biefelbe  auf  alle  (Specialitaten  erftrerft  i)abi; 

ob  ©  a  1 0  m  0  benn  aud)  mit  bem  (Sd)ieppuloer  unb  ber  S5ud)bru(f erfunfl  befannt 

getrefen  fei?  wirft  er  ein.  —  25en  minor  aber  leugnet  er  unbcbingt;  aug  ber 

@d)ifffaf)rt  nad)  Dpl)ir  unb  ber  @teuererl)ebung  laffc  ffd)  feinegtregö  ablei= 

tcn,  ba^  (Sa lomo  ben  ®tein  ber  5Beifen  nid^t  befeffen.     ^b  benn  unter 

^aifcr  Scopolb,  ber  bod),  wie  befannt,  @olb  gemad)t  i)abi  (Seite  172), 

eine  (Steuerermäßigung  ftattgefunben  t)abi?  Unb  ob  eö  \voi)l  mit  ber  (Sd)iff= 

faf)rt  nad)  £)pl)ir  eine  fo  au6gemad)te  @ad)e  fei?  ju  jener  3eit/  tro  man 

ben  ßompaf  nod^  nid)t  gefannt  l)abi?    Qb  benn  «Salomo  feine  Sd^iffe 

nur,  um®olb  ju  l)olen,  l)abc  nad^£)pl)ir  fd)icfen  fonnen?  nid)t  alS  Uebungg= 

ej:pebition?    3m  @egentl)eil,   bie  Sal)rt  nad)  £)pl)ir  mit  allem  @el^cimniß= 

rollen,  tra6  baruber  fd^irebe,  fpred)e  bafur,  bap  (Salomo  allerbingg  2fbept 

gewefen  fei,  ber  nur,  um  ba^  ®el)eimnif  ju  wahren,   ba^  @olb  nid)t  in 

feinem  ^alafte  gemad)t  l)abe,   fonbern  bie  Sinctur  in  ein  fernem  Sanb  rer= 

fanbt  unb   ba^  gemad)tc  ®olb  t)abe  jurucfbringen  laffen ;  wag  benn  fonft 

£)p^ir  fein  fonne?  in  £)ilinbien  imb  in  ^fmcrifa  treffe  man  feine  @olbgru= 

ben  aug  ber  3cit  ber  Suben ;    trag  benn  im  anbern  galle  (S  a  l  o  m  o  ben 

Scwol)nern  ron  £)pf)ir  jum  SSaufd)  i)abe  geben  fonnen?  unb  wef^alb  nid)t 

nad)  (S  a  1 0  m  0 '  g  2!obe    unter  9fJ  e  f)  a  b  e  a  m  biefe  (Sd)ifffaf)rt   fortgefe^t 

worben  fei?     ,3l)m,  SSedjer,  fei  eg  gewiß,  baß  (Salomo  ben  (Stein  ber 

5Beifen  befeffen  unb  gebraud)t,  aber  an  9?iemanb  rerratl)en  ()abc,  unb  jeneg 
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:T3efmMPfun9  t>n  ®iQmt^  (SttitDUrf  ffi  fdüol  utib  ntd^tig.  —  ®o  biöputirte  man  bamalö 

'^Idjniiie  im  17. 

snhtDunijfct.    ^j^^^  d)cmtfdE)e  ©egenjTanbe. 

SO?it  bem  ^Tnfange  be^  18.  3af)rf)unbcctg  gciranncn  bic  ©cgncr  bcr 
^(Idbemic  an  ^(njat)!;  nament(id)  fagtcn  ftd)  fd)on  93ic[e  auö  bem  %tWl)xUn 
®tanbe  im  Xtigemeinm  t>on  bem  ©tauben  an  2(td)emtc  (06 ,  unb  in  mei)' 
reren  @d)i:iftcn  jener  3«it  wirb  bie  3((cl^emic  bunbig  c{)ai:aftenfict  al6  eine 
casta  meretrix ,  qnae  omnes  invitat,  neminem  admitllt;  ars  sine  arte, 
cujus  principium  est  cupere ,  meflium  nientiri  et  finis  niendicare  vel 
patibulari.  —  "Kud)  mef)rten  [id^  bie  ©djrtften,  n)eld)c  fpecieti  gegen  bic 
2r(d)emie  gecidjtet  waren,  '^hte  Sitel  unb  2futoren  f)icr  üolljlanbig  aufju; 
fuf)ren,  ift  unnotbig,  ta  fi'd)  fein  befanntecer  ÜJame  baruntec  ftnbet,  unb 
feinö  biefec  SSerfe  bcfonbecc  SBirfung  get()an  i)at:  »tele  oon  btefen  ecfdjicnen 
jubem  anonpm.  2)iefe  Äinber  bcr  2(uff(arung  f)atten  inbe^  jum  Xt)i'ü  fon^ 
berbare  5litc(,  unb  ibre  S3eiveiöfuf)rung  mar  immer  nod)  eine  fe{)r  inbirectc. 
@o  [uc^tc  5.  S5.  S.  (5.  ßttner  bic  2C(d)emie  in  jmci  ®rf)riften  ju  befam= 
pfen,  beren  eine  fd^on  1696  a(ei  »bcg  getreuen  6(ft)arb'ö  entlarüter  (5f)pmi: 
fug,  in  irctd^em  ber  Laboranten  S5og()cit  unb  S5etrugerei  bargcjlellt  trirb«, 
er[d)ien;  bie  anbere  aber  al6  »beö  getreuen  (Scf()arb'g  mebicinifd^er  SO^aulajfc 
ober  bcr  cntlartite  ?i}?arftfd)reier»  1710  ben  testen  %ic{)brucf  geben  folltc. 
(5in  anberer  "iildjtmi^tmfmb ,  3-  ©c^mib  ju  ßfjcmnig,  fc()ricb  1706: 
).£)er  oon  SO?ofe  unb  bcn  ^rop^eten  übel  urtf)ei(enbc  2(lc^i)mijl,  üorgcjlcUt 
in  einer  fdbriftmd^igen  (Srireifung,  bap  SJZofeg,  tric  aud^  £)at)ib,  ®aIomo, 
«i^iob  unb  (Sfra  feine  Adepti  lapidls  plillosophorum  getDcfcn  finb« ,  burdf) 
roeldjen  SSeirei^  f)auptfad[)lid)-  aurf)  er  ber  2(td)cmie  ben  SSobcöjlop  ju  geben 
glaubte.     Da  famen  aud)  1702  ^crau6    ..^ofauncn  @lid  be6  Äunfflcrg, 

ober  beutfd)e6  S«9«f«uer  ber  ©d^eibefunf!, oon  einem  Äinb  be6 

SSijlipujli,  bcr  e()rlidbcr  ßeutc  Sl)rc  unb  bcr  ^{ufgcblafcnen  <Sdl)anbe  cntbe^en 
irid."  "Kbiv  bk  SScrtl^cibigcr  bcr  2(ldf)cmic  roarcn  nidf)t  jltiU;  1703  erfdjien 
»Srlofung  bcr  ^l)ilofopf)en  au^  bem  gegefeuer  ber  ül)nmifien,  bag  ij!,  rcdf)ts 
mdpigc  SKeccnfion  im  5f?amcn  ber  ^l^ilofop{)cn  bcn  unldngjl  ausgeflogenen 
brci  SajTerbogcn  cntgegcngefe^t  burd)  3f)ccr  ^crrlid)feit  giScal",  unb  1705: 
»Siemolirung  unb  Eroberung  beg  burd^  bcn  (SdEjall  einer  tt)onernen  @lia6; 
pofaune,  auf  55efel)t  bcö  d^i)mifc^en  ^Jiipl't«^  angefunbigtcn  SfSff^uerS  bit 
@d)cibcfunjl,  fammt  ben  übrigen  auf  ber  3nfcl  @df)mdl)elanb  aufgeridfjtetcn 
©djanjen." 

5Wc^r  alg  alle  fold^c  2(ngriffc  fd)abctc  bem  ©lauben  an  bic  l)ermetifd?c 
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Äunf!  bcc  Umflanb ,  H^  ftd)  bie  etg?ntlid[)en  ß^cmtfcr  immer  rmt)t  Don  bcc  .sefanivfunq  t« 

2((d)cmte  abroenbcten ,  urtb  nadjgecabc  bie  geTO6f)nlid)en  a(c{)emijlifd)en  S5e=    3«  nuincm. 

firebungen  geuibeju  verwarfen,  trenn  fk  and)  bie  CO^ogtidjfeit  bec  !J)?etal(= 

Dccroanblung,  aber  nur  bem  ^rincip  nad),  nod)  anerfannten.     ^ad)  ilun- 

fcl  imb  ^omberg  um  1700  gab  ftd^  fajl  fein  (5hemifer  üon  Stuf  mef)r 

mit  f)ermetifd}en  3(rbeiten  ab ,  fonbern  fic  begannen  nun  ber  'iHd)imk  cnt= 

gegen  ju  treten.     <Bd)on  bor  berühmte  S)tto  Sadjcniug  i)atU  m  feinem 

HIppocrates  chjmiciis    (1066)    üiele  Slafd^enfpielercien    öon    angebüd)en 

3Cbepten  aufgebecft.  S)er  SSegrünber  ber  pf)logi(iifd)en  3;()eorte,  @.  d.  @  t  a  l)  (, 

tt)eld)er  in  feiner  3ugenb  eifrig  21(d)emie  getrieben  l^atte ,  t)erleugnetc  biefelbe 

in  l)6^erem  2([ter,  unb  erklärte  ftd)  gegen  bie  „tf)ortcl^tcn  »Hoffnungen  unb 

(Sinbilbungen  ber  @o[bmad)erei".      ®timpflid)  mit  ben  2(ld)emiften  »erfuhr 

nod^  Soerf)aoe,  trenn  er  and)  hmd)  feine  praftifdjen  Prüfungen  (^i)l.  I. 

(Seite  199)  ben  Ungrunb  mo()rerer  i()rer  2fngaben  bart^at.    3n  feinen  Ele- 

mentis  Chemiae  (1732)  fagt  er:  itber  bie  9vid}tigfeit  ber  2C(d)emie,  ob  fc^on 

@otb  funfttid)  gernad)t  trorben  fei,  wage  er  nid)t  ju  entfdjeiben.  ^a^  überall, 

iro  er  bie  2Cld)emiften  t3erftef)e,  t)abc  er  ftd)  t)on  if)rer  guten  S3eobad)tungSgabe 

unb  ber  9?id)tigfeit  il)rer  SSorfdjriften  ubcrjeugt;   ob  er  ftc  ba,  tro  er  fi'c 

nid)t  »crfte^e,  fog(eid)  ber  £öge  jeif)cn  ober  nid^t  riclme^r  feine  Uniriffen()cit 

auflagen  foUc?    2(benteuerlid)    feien  aderbingg  oft  bie  SSerftdjerungen    ber 

21ld)emiften ,   aber  l)ah(  man  nid)t  and)  bie  (Sagen  rom  etrigen  Seuer  für 

abcntcuerlid)  gef)alten,  unb  bod)  fei  e§  je^t  im  ^i^ogpf)or  entbe(ft;  unb  fo  fei 

cö  mit  rielem  anberen.    Sapientum  est,  fdjlie^t  er,  omnia  explorare,  re- 

tinere   probata ,    nunquam   IJmilare  Del   polentiain ,   neque  prodiictae  a 

Creatore  naturae  fines. 

SSiel  fc^roffer  äußerte  ]id)  fd)on  1722  ber  berul)mte  (St.  §. ©coffroi;, 
n)eld)er  in  einer  weitläufigen  21bf)anblun9  bie  SSetrugcreien  ber  ^Kc^emiften 
barlegte. 

£)er  SSollftanbigfeit  tregcn  will  id)  f)icr  ©nigeg  bacuber  einfd)altcn,  in  «uf^tfung  aW)«» 

iiiif}ifc()ft  ?Sfttns 

treld)er  5Beife  bie  SSetrugereien  ber  2ric^emiften  gcirof)nlid)  t)or  ftd)  gingen.  —  a'"''"- 
SD?an  nal)m  Sliegel  mit  boppelten  Soben,  jtrifc^en  treld^en  @olb  »erborgen 
irar;  barin  fd)molj  man  ein  uncbleS  Wittall,  irarf  irgenb  eine  SubjTanj 
barauf,  rul)rte  um,  trobei  man  ben  oberen  bunnen  SSoben  burdjftiep,  nnt) 
fanb  jutegt  ein  golbl)altigeS  S)?etatl  im  Siegel.  £)ber  man  becfte  ben  2:ie= 
gel  mit  einer  Äol)le  ju,  in  treld)er  ftd)  eine  v:H6l)lung  befanb,  bie  mit  @olb 
gefüllt  unb  mit  fd^irarjem  5Bad)g  t>erfd)lof['en  trat.     Obtt  man  mljtte  baß 
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•Muf^frf»n9  ar*f=  gcfc^motjetie  uneble  ^itaü  nad)  bec  'pcojcction  mit  einem  .^o(j1!abcf)en  um, 
gereun.  itjcicl^e^  auöQe^ol^lt  trar  unb  @olb  tierbarg.  ®etDof)ntic()er  nod)  naf)m  man 
Zinnober  ober  (^ifeno)ci)b ,  treldE)cn  ©olbfalf  beigemtfd)!  war,  alö  angeblid) 
reine  ©ubflanjcn,  ober  ein  2fma[gam  jlatt  reinen  £lue(fft(berg  u.  f.  f.  — 
23iet  ?ruffef)cn  madfjten  fruf)er  eiferne  Olagel,  it)eldE)e  ^ur  v^dlfte  in  ®olb 
oerttjanbelt  traren,  fo  weit  man  fie  in  bie  Sinctur  eingetaud^t  f)atte.  ©ncn 
foldjen  0?agel  jeigte  man  ju  ?5lorenj  nod)  im  Tfnfange  beö  vorigen  3af)rs 
f)unbcrt^;  er  jlammte  oon  2eonf)arb  2:f)urnepffer,  weldjcr  1586  biefe 
SSerwanblung  üor  ben  TTugen  beg  @rof{)erjog^  Don  Sloöcana,  Serbinanb 
üon  5D?ebicig,  bewcrfjltelligt  i)atu.  2)er  5^agel  mit  eifernem  Äopfe  unb 
gotbener  «Spi^e  taufd^te  SSiele,  moju  ba6  eigenf)anbige  S^uöni^  beS  @rof= 
f)eräogg,  waö  mit  üorgeseigt  würbe,  nidjt  wenig  beitrug.  «Spater  erfannte 
man,  ba§  bie  gotbene  <Spi^e  ange(6tf)et  war.  £)ie  ganjc  SSerwanblung  be^ 
flanb  barin,  bie  ßifenfarbe,  womit  man  ba^  @olb  uber)!ricf)en  f)atte,  ju 
jcr|!oren.  —  9Son  a'i)nl\<i)ix  2(rt  waren  bie  Söerwanblungen,  weldfje  (Sen  = 
bitiogiu6  in  ben  legten  3af)ren  feines  Sebenö  probucirte,  fi'lberne  SD?unjett 
auf  ber  einen  @eite  in  @olb  ju  üerwanbeln;  namcntlid)  mad)te  biefcr  2(bept 
eine  berartigc  ^robe  feiner  Äunfi  üor  gerbtnanb  II.  3u  biefem  ^toedt 
würbe  ein  ©olbbted)  auf  eine  ©ilberplatte  gelotf)et,  unb  bie  SD?affe  auögc= 
prägt ,  bie  ©olbfeite  aber  mit  £lue{ffi(ber  weip  gefärbt.  Um  bie  CDZetall; 
»erwanblung  ju  jeigen,  beflrid)  ©enbiöogiuS  bie  eine  «Seite  ber  SOJi^nje 
mit  einem  gewiffen  ^Baffer,  glühte  bag  @ilberf!u(f  aus,  unb  wenn  eS  ani 
bem  geuer  fam,  fo  war  i>it  eine  Seite  äiemtic^  tief  in  @otb  oerwanbelt.  — 
(5  0  g  m  u^  I.,  @ropf)erjog  uon  S^oöcana  (regierte  1537 — 1569)  würbe  in  anberer 
5Beife  oon  einem  fafjrenben  3(td)emijlen  getaufd^t,  wetdijer  ftc^  Spaniel  üon 
Siebenburgen  nannte,  unb  ft'df)  and)  mit  ber  ^eilfunbe  befafte.  2)iefer 
wupte  in  ber  Umgegenb  üon  Storenj  eine  oon  i{)m  bereitete  Unioerfalarjnei 
unter  bem  ^axmn  Usufur  fo  befannt  ju  marf)en,  baf  ft'e  in  jeber  2(potf)efe, 
üon  if)m  gefauft,  oorratf)ig  gehalten  würbe.  £)iefeg  Usufur  war  ftarE  golb^ 
f)a(tig ;  ber  ^reiö  war  inbep  bocf)  nidfjt  fef)r  t)od^,  unb  ber  23erfertiger  fonnte 
biefe  Speculation  um  fo  ef)er  of)nc  großen  Sd[)abcn  wagen,  bei  er  feinen 
Patienten  immer  bie  2(rjneien  felbft  jufammenfe^te,  woju  er  immer  aurf> 
Usufur  Idolen  lief,  'coai  er  bann  jletö  wieber  für  ftd)  bel^ielt.  liii  bag  neue 
J^eilmittet  jiemlidf)  befannt  geworben  war,  mad)te  2)aniel  bem  ©ropf)ecs 
jog  tion  Sloöcana  ben  S3orfdE)lag,  \i)n  @olb  bereiten  ju  tefjren;  ber  S^orfdEjlag 
würbe  angenommen.     £)er  2C(d[)emijl  fd)rieb  bem  @rof {)erjog  bie  Subffanjen 
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ooc,  mit  treldben  man  bte  uneblen  9)?etallc  bebanbeln  mujTc,  bamit  fic  ju  iu.fDeiung  aic^e» 

@olb  triicbcn;  baruntec  wat  auä)  Usufur.     2!)er  ®ro^f)crjo9  mad)te  ben       o""«"- 

SSecfud^,  liep  fid)  mit  S3ocfid[)t  atleö  sjtot^ige  auö  bec  2(potf)cfe  t)otcn,  unb 

iti)itlt  ted^t  guteö  @olb.     dt  be(of)nte  ben  Tfld^cmijlten  mit  einem  @efd)en! 

üon  20,000  Silicaten,  weldje  biefct  fog(eid)  felbj!  nad)  granfreid)  in  @id)ei:= 

f)cit  brad)tc,  Don  tvo  au^  er  bem  @roff)erj09  ganj  offene  ^(ufftacung  übet 

fein  5ßei:faf)ren  Qah.  —  £)ec  @eite  201  emaf)nte  ^onauer  liep  ben  .^ec= 

jog  üon  ^Surtemberg  in  folgenber  2Cct  felbjlt  @olb  madjen.-  ^it  ^erjog  be= 

fd)icfte  in  beg  ^(tdjemijlen  Laboratorium  ben  Spiegel  felbft  mit  ben  angegeben 

nen  SDZaterialien,  worauf  treuer  gegeben  mürbe,  njeldje^  lange  ^iit  ftd)  felbfl 

uberlaffen  fortbrennen  mufte,  of)nc  bap  Semanb  am  Sliegel  ema^  jloren 

burfte.     3öaf)renb    biefer  ^iit  üerlie^cn  2(t(e  ba$  Laboratorium,  unb  ber 

«l^erjog  voav  fdjiau  genug ,   ba^  3immer  ju  üerfdjliefen  unb  ben  ®d)luffel 

bei  ft'd)  ju  bef)a(ten.     2(ber  in  einer  Äijle  beö  Laboratorium^  irar  ein  Änabe 

«erborgen,  n^etd^er  nun   f)eri>or  fam,  ©olb  in  ben  Spiegel  tt^arf,  unb  ft'd) 

mieber  üerjltetfte.     X)ev  «^erjog  fanb  fpater  trirflid^  @olb  im  Spiegel,  aber 

ber  gefpielte  SSetrug  n^urbe  entbeut  unb  gea^nbet. 

SSon  biefer  2(rt  traren  im  2(ügemeinen  bie  Mittel,  treldjer  ftc^  bie  be= 
trugerifdjen  2((d)emiften  bebienten,  um  @olb  funfllid)  barjufleUen.  CRod) 
mef)rere  anjufü()ren,  ijl  nid)t  notl)ig.  3«  bekannter  biefe  Betrügereien  tt>ur= 
ben,  unb  bie^  weit  namenttid)  in  ber  erf!en  ^dlfte  beg  18.  3af)rf)unbertg 
ber  ^aü,  um  fo  großer  mürbe  bie  ^ai)l  ber  ©egner  ber  2(ld)emie;  eine  be= 
fonbere  Unterflu^ung  fanben  biefe  nod)  in  bem  Umftanbe,  ba^  ba§  weit 
verbreitete  Uebel  ber  @olbmacl^erfud)t  fi'd)  nac^gerabe  ^u  offen  in  feinen  trau= 
rigen  Solgen  jeigtc,  al§  ba^  nid)t  alle  9??enfd)enfreunbe  an  feiner  S5efam= 
pfung  f)atten  3;f)eil  nc{)men  foUen ;  unb  i)'m^u  erfdjien  fein  9??ittel  gefd)icE= 
ter,  alg  bie  £0?6g(ic^!eit  ber  5D?etallücnranblung  gerabeju  ju  leugnen,  d^ 
ttjurbe  nad)gerabe  ein  ^t\(i)m  uon  3fufflarimg  unb  93orurtf)eil^freil)eit,  gegen 
bie  2fld)emi|!en  lo6jujief)en ,  unb  unter  ben  ©egnern  berfelben  erblicfen  mir 
aud^  CDZanner,  meldje  in  feiner  2Beife  ju  einer  (5ntfd)eibung  ber  Srage  in 
tt)iffenfd)aftlid)er  S3ejief)ung  befaf)igt  maren.  2)ie  Patrone  ber  2fld)emie 
mürben  immer  fettener;  (Srnjl  2(ugufl  oon  @ad)fen=9Beimar  (um  1740)s,^te J?mf,fi^i8u^9 
begunftigtc  fte  nodf);  audE)  griebrid)  ber  ©ropc  fdjien  if)r,  mie  mir  oben 
((©eite  200)  fallen,  nidjt  abgeneigt,  aber  im  ^gemeinen  mürbe  bie  ()crme= 
tifc^e  Äunft  nur.rcenig  m(t)t  t»on  oben  f)er  unterjlu^t.  3n  eine  um  fo 
miplidjere  Lage  gerietf)  aber  bie  f)ermetifd)e  Äunfl,    ta  jebe  2(ngabe  über 


254  ©^jeciclte  ©cfc^ic^te  bcr  9l(*emic. 

se?tc  x^^tII<»i^i9un>)50?etaUoercb[ung,  tveld)«  genauer  mitgetbeilt  war,  trte  j.  S5.  bie  erroa^ntcn 

6fr  2(ld)fiiiir.  ^ 

oon  vpomberg  unb  Gappel  (»öettc  167),  alg  irrtt)umltd)  nad)9e; 
triefen  murbc.  2;)ie  miffenfc^aftlld)  gebilbeteren  unter  ben  2(tcl^emi|len  fudjs 
tcn  jtrar  nod^  bie  ^fenberung  be6  3eitgcifteö  auf3ut)alten.  25er  9)?arburgifd[)c  ii 
'5)rofe|]'or  gri^i^rii^^ofept)  2Bil()elm  ®d)robcr  (geboren  in  SSefi^  i 
pi)akn  1733,  gefforben  1788)  bemuf)tc  fid)  in  feiner  »^(Idjemillifdjcn  S5i= 
bl!otf)ef«  (1772 — 1775),  bie  ©laubtvurbigfeit  ber  bijlorifdjen  S3ett)eife  für 
DJ^etalloertranblung  gegen  bie  njieberboUen  2(ngriffc  ju  fc^u^en,  unb  ber  U- 
ruf)mte  greiberger  (^l^emifer  Äarl  ^'«riebrid)  ^ÖSenjcl  mad)te  ben  35er= 
fud),  bie  min'enfdbaftlid)e  3fld)emie  alö  ()ol)erc  (I{)cmic  einerfcitg  oor  | 
SSermed)fe[ung  mit  ber  gemeinen  ©olbmadierei  ju  bewaf)ren,  unb  anbercr^ 
fcitg  fte  ben  n)ieberf)olten  2(nfed^tungen  ber  eigentlid)en  dfjemie  al6  reiner 
(5rfa{)rungöit)iffenfc^aft  ju  entjie^en.  3n  feiner  »(Einleitung  in  bie  f)ol^crc 
ßl)emic"  (1773)  t{)eilte  er  bie  @runblef)ren  feiner  ^Cnftdjten  mit;  alle  9Äes 
talle  finb  l)icrnad)  jufammengefe^t,  unb  jtvar  [äffen  fic^  if)re  SSeflanbtbeilc 
abfdjeiben,  unb  wenn  biefe  bann  in  üeranberten  @eiridbt^o^rI)rtltniffen  wie; 
bcr  jufammcngcfugt  werben ,  fo  entj!e[)t  ein  oon  bem  frufjeren  ücrfd^tebeneö 
5D?etalL  S3ett)eifc  tt)eilte  er  nid)t  mit,  aber  fpdter,  1783  in  feiner  »Sefire 
über  bie  9Sermanbtfd)aft  ber  Äorper",  gab  er  einzelne  Sf)atfad)en  an,  weldje 
bie  5D?etaUoeriranblung  erweifen  foKten.  @o  üerwanbett  fid)  nad)  it)m  2(r= 
fenif,  über  welchen  man  ju  wicbcrf)o(ten  9J?alen  ©almiafgeift  abjief)t,  unb 
ben  man  bann  mit  S3lei  fdjmiljt,  in  reinem  ®ilber  (waS  im  S3lei  fte(fte)j 
oon  a{)nlid)er  2(rt  waren  bie  anbercn  empirifd^en  SSewcifc, 

2ri[e  biefe  angeblidjen  5l()atfad)en  bienten  ju  nidjtg ,  alö  bie  C!)?6glicl^feit 
ber  SO^etadücrwanblung  immer  mcf)r  ju  Pcrbad)ti9en.  25efonbcrS  nad)bru(f= 
lid)  trat  um  biefe  3eit  (1777  unb  1793)  ber  bekannte  df)emifer  5Biegteb 
gegen  bie  2(ld)emie  auf,  unb  fudjte  in  feiner  )>f)i|lcrifd):frttifd)cn  llnterfu= 
d)ung  ber  2((d)emie«  if)re  ganj[id)c  lln()a[tbarfeit  ju  beweifen.  £iie  2(nf)an= 
gcr  bcr  l)ermetifd)en  Äunft  warfen  iljm  uor,  er  t)abe  mcl)r  alö  Älagcr  bcnn 
alg  9vid)ter  gcfd)rieben ,  unb  bie  beften  f)iftorifd)en  23ewetfe  für  bie  2r(d)cmic 
au^gctaffen.  2!)ag  Sud)  gefiel  inbe^  fd)on  bef wegen,  weil  c6  fraftig  bie 
2(nftc^ten  einer  immer  mdd)tiger  werbenben  Partei  au^fprac^. 
%hia.  3u  biefer  ^eit  mad)te  in  &ig[anb  bie  2(ld)emic  .tf)rcn  legten  ^Cnlauf, 

ftd)  2(nerfennung  ju  tterfd)affen;  ein  CWitglicb  ber  roval  socleiy  ju  ßon? 
bon,  Dr.  Sameg  ^rice,  3(r5t  ju  ©uilforb,  trat  .1782  al^  2(bept 
auf.     (5r  {)atte  ein  rotf)eö  unb  ein  mi^i^  ^uloer,   welrf)e  Slucdfilber  in 
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@olb  ober  ©ilbcc  üertranbeln  foKten.     3ef)nnia[  mad^tc  er  bie  SSran^mutas  sei^ic  a^nti-eitiigung 

6et  Mliljemie. 

tion  üor  oiclen  beugen  (if)re  ^fnjabC  belief  fi'd)  auf  bcei  big  jtran^ii^)  unb  '»'""•' 
mit  beflem  ©rfolg;  1  @ran  ber  rotf)en  ober  ivei^en  Sinctur  »erwanbelte  30 
biö  60  (Scan  £lue(ffi(ber  in  @olb  ober  «Silber;  bag  erhaltene  Wletail  ttjurbe 
jcbeömal  üollfommen  funjlgeredjt  geprüft.  X)ie  <Bad;)t  macfjte  üiel  ■2(uffef)en, 
unter  ben  ^(ntrefenben  f)atten  fidf)  mel)rere  l)ocf)[iel)enbe  ^erfonen  befunben, 
unb  Äonig  ©eorg  lil.  mollte  felbjl  eine  ^robc  beö  verfertigten  (Silber^  in 
2fugenfcl^ein  nef)mcn.  llixä)  ber  fonigticl^en  «Societdt  ju  Bonbon  mürben 
^robeftücfe  ber  erjeugten  9}?eta(le  vorgelegt;  fte  übertrug  bie  Unterfud^ung 
bem  beruf)mten  Äirn?an.  Wlan  »erlangte  von  ^rice,  in  ©egentuart 
von  SO^itgliebcrn  ber  ©ocietat  feine  93erfuc{)c  ju  n)ieberl)olen ,  ober  aber  bie 
SSereitung  ber  Slincturen  anzugeben;  er  lcf)nte  beibeö  ab,  erjltereg  unter  bem 
SSorttjanbe,  fein  ganjer  SSorratI)  an  Slinctur  fei  erfdbopft,  unb  ju  einer  nod); 
maligen  Tfu^arbeitung  fonne  er  ftd^  nid)t  verftcl)en.  @l)rcnru()rige  @erud)tc 
famen  nun  gegen  ^rtce  in  Umlauf,  unb  um  ftd)  nid)t  felbf!  al?:  Safd)en= 
fpieler  ju  benennen ,  verfprad)  er,  bie  TTu^arbeitung  ju  n)ieberl)Olen.  @r  fing 
1783  trieber  in  ©uilforb  an  ju  arbeiten,  aber  of)ne  Srfolg.  ©eine  borti= 
gen  greunbe  ful)lten  ft'd}  compromitirt,  unb  jogcn  fid)  von  i{)m  jurü(f ;  fein 
guter  9?uf  tt>ar  beinal)e  vernid)tet.  2(nfangö  2(uguj!  1783  mad)te  er  feinem 
iibiu  burd)  93ergiftung  mit  Äirfd)lorbeertt)affer  ein  @nbc. 

£iiefer  legte  SSorfall  brad)  ber  2(ld)emie  in  ber  offentlid)en  SDieinung  ^^^tamvhm  »" 
ben  <SU\b.     Saö  grope  publicum  glaubte  nid)t  mel)r  baran,  unb  bamit  """^';^';;9|f'''<" 
tvar  ber  'iiid)tmk  if)rc  k(^i  ^tü^e  genommen.    2^ic  6f)emifer  aber  fprad)en 
fid)  immer  bejlimmter  gegen  bie  tf)eoretifd)e  S!}?6glid)feit  ber  SD'ietallvenranb; 
tung  aug. 

©0  lange  man  nod^  bie  Wlitaik  alg  jufammengefegte  Körper  hitvad)' 
UU,  gleid^üiel  trie,  fonnte  man  bie  S0?6glid)!cit  einer  Transmutation  nid)t 
ganj  von  ber  vlF)anb  treifen.  @o  glaubte  nod)  1784  ber  bi$  bal^in  ber 
pf)logiftifd)en  Sl)eorie  treu  gebliebene  ©upton  be  SRorv  eau  an  bie  Um= 
tttanblung  beS  ®itber6  in  @otb  («Seite  167),  unb  felbjl  23  er  gm  an  tvar 
ber  3fnfid)t,  ba^  man  !eine6ivegS  allen  (Srjaljtungcn  von  S!J?etaIlvertvanb= 
lung  unbebingt  bie  f)if!orifd)e  ©laubtrürbigfeit  abfpred)en  fonne.  3(ber  cilß 
ft'd),  namenttid)  burd)  Savoifier'ö  ©nflup  auf  bie  (5l)emic,  ber  Segriff 
von  djemifd^  cinfad^en  Körpern  immer  bestimmter  enttvicfeltrunb  bie  ^i- 
talle  al^  fold)e  aner!annt  tvurben,  fal)  man  e6  al6  entfd)ieben  an,  ba^  nad) 
d)emifd)en  ^rincipien  fein  SD?etall  in  ba6  anbere  verivanbelt  tverben  fonne. 
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®tnb  bie  SD'Zctallc  d)emifdf)  unjertcgbare,  einfadje  Äorper,  fo  fann  ntc()t  etn^ 
becfetben  burd)  d)emifc^en  ^rocep,  unb  bag  foll  bod)  bie  SBirfung  bi^ 
©teinö  bcr  SBeifen  fein,  in  bag  anbete  öbecgcf)en.  <So  trug  bie  antipf)lo= 
gij!ifd[)e  5lf)cocic  aud)  jum  ®turje  ber  2Cld)emie  bei.  Die  ^ermetifer  würben 
fcltener;  bod)  rear  if)rc  3af)'  immer  nod)  grof  genug.  2(llcin  wer  ftd^  nod) 
mit  2([c^emic  befd^aftigte,  tf)at  bie^,  üon  bem  testen  3af)r5ef)ent  beö  üoctgen 
3af)t^unbertg  an ,  nid)t  mef)r  offentlid). 
s)u  i)erniftiici)f  £)a6  legte  3eugniß  über  bie  Slf)ei[na{)me ,  roe[d)e  bie  2(ld)emie  üor  nod^ 

®ffcH|'c()iift. 

nid)t  langer  ^dt  fanb,  legen  bie  ©reigniffe  ab,  »reiche  mit  ber  3;f)atigfcit 
ber  ^crmetifdjen  @efellfd)aft  in  SScrbinbung  |le{)en.  Diefer  ©efell= 
fdjaft  gebadjten  mir  fd)on  früf)er  mef)rfad)  («Seite  191  unb  227);  mir  woU 
len  l)ier  itmaß  genauer  auf  xi)u  S3efpred)ung  cingel)en ,  ba  ft'd)  in  xi)t  ber 
legte  2ruffdbn)ung  ber  aldjemijlifd^en  S5emul)ungen  funb  t^ut,  unb  jubcm 
bigl^er  über  fie  nur  5Bcnige^  aufgeflart  mar  ^). 

£)urd)  einen  2fuffag  in  einer  ber  bamal^  gelcfenffen  beutfd)en  ^iiU 
fdjriften,  bem  Oteidjöanjciger,  erf)ielt  1796  juerj!  bie  3Be[t  .Äunbe  oon  bem 
S3ejlel)en  einer  t)ermctifd)en  ®efcllfd)aft.  "Kl^  3mecf  berfelben  rourbe  angcs 
geben,  bap  man  jur  ßntfd^cibung  über  ben  @runb  ober  Ungrunb  ber  llU 
djemic  Einarbeiten  molle;  bie  2iebl)abcr  ber  2(ld)emie  mürben  eingelaben,  mit 
ber  l)ermetifd)en  ©cfellfcl^aft ,  burd)  33ermittelung  ber  Ofebaction  beS  Oteidf)^; 
anjeigerö,  in  93erbinbung  ju  treten  unb  offen  mitjutf)eilen ,  nad^  meldten 
SSerfa()runggmeifcn  fie  bi^f)er  gearbeitet  i)ättm  unb  ju  meldten  OJefultaten 
fie  gelangt  feien ;  guter  S5clef)rung  f onnten  fte  t)crfid)ert  fein. 

tiefer  "Unftuf  t)erfef)lte  feinen  ^m<S  nid)t.  2(u^  ganj  £5eutfd()lanb 
liefen  balb  S5riefc  an  bie  l)ermetifd)e  @cfellfd)aft  ein,  unb  aug  biefcr  dorre; 
fponbcnj  fiel)t  man  red^t  bcutlid),  mic  bie  2{ld)emie  bamals  nod)  in  allen 
klaffen  ber  @efellfd)aft  jal)lreid^e  2(n{)anger  f)atte.  X>a  liefen  SSricfe  ein  üon 
penfionirtcn  ^fficieren,  —  bie  fogleid)  bcft'egcltc  (*f)renmort^fcEeine  mitfd)icf=: 
ten,  ba^  fie  ba^  @el)eimnip  beö  ©teinö  ber  Söcifcn,  meld^eö  fie  umge^enb 
mitgetl)eilt  ju  erl)alten  l)offten,  nid)t  megfagen  trollten,  —  unb  won  ®d)nei; 
bcrn  unb  (Sdf)ufJern ;  oon  ^eibarätcn  beutfd^er  Surften  unb  üon  armen  2)orf= 
fd)ulmciftern ,  üon  2(potl)eferget)ülfen,  @eEcime  =  Äriegöratf)cn,  Uf)rmad)ern, 


*)  ©ie  ^ajjteve  ber  (jcrmctiff^en  ©cfellff^aft,  i()ie  flanje  (5orrcf})Onbctij,  bcfinbiti 
ftc^  Im  53cft^  ber  UiiutevfitätebiHiotl)cf  ju  ®iepcn.  9luö  iljncii  ifi  entucmmcn, 
luaö  irf)  üben  mitt^eile. 
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Olegiflratorcn ,  (Srf)(of['ern  unb  £)raanif!en ;  üon  acuten  üolidben  ©tanbeö.  sji»  hftmnif«. 

ej«fcafd)aft. 

2(lle  fc^riebm  mef)r  ober  treniger  offen,  mit  tuaö  fte  biöf)ec  gearbeitet  Ratten, 
unb  wa^  il)t  Oiefultat  voat;  Hlh  l)attm  5^iditg  f)erauö9ebrad)t,  unb  baten 
flef)ent[id()  um  ftdjere  2(nleitung,  mie  man  baö  gtof c  (5li);ic  bereite;  'iliU 
glaubten  fefT,  eine  grope  ()ermetifc()e  ©efeUfdjaft,  ein  SSerein  grunbgelef)rtcr 
2(lc^emiflten  ejcijltirc  roirfUd),  unb  üon  xi)m  roerbe  if)nen  ftc!)ere  Untermeifung 
jufommen. 

£)ie  f)ermetifcf)e  ®efellfcf)aft,  an  njeldje  fie  fi'd^  manbten,  jd^Ite  tnbef 
nur  jwei  tt)irf(icf)e  97?itglieber.  @ö  waren  bieg  jroei  n)efipf)a(ifd^e  Zet^U, 
Dr.  Äortum  in  S3ocl^um,  metdjer  fid)  fdjon  fru()er  al^  2(nt)anger  bcr  2(ld)e= 
mie  unb  namentüd)  alö  5Biberfad)er  SOBiegleb'^  f)eroorgetf)an,  aud^  eine 
i)33ertf)eibigung  ber  2((cl^emie  gegen  bie  (Sinivurfe  einiger  neueren  (Scheibe* 
funjlter,  befonberg  gegen  SSiegleb"  (1789)  unb  »D^oc^  ein  ^aar  3ßorte 
über  '2([rf)emie  unb  SBiegleb"  (1791)  gefdjrieben  b/atU  ((dngere  25ead)tung 
f)at  unter  feinen  literarifrfjen  (Jrjeugniffen  bie  )>3obfiabe"  gefunben,  an 
beren  ^elb  unö,  bem  ^anun  wenigfltenö  nad) ,  einer  ber  unten  ange^ 
jeigten  aldE)emijlifci)en  Slractate  nod)  ganj  bcfonberö  erinnert),  unb  Dr, 
S5df)ren§  ju  @d)n)erte  bei  3^ortmunb.  SSeibe  iracen  t)on  ber  503af)r= 
t)aftigfeit  ber  2(td)emie  uberjeugt,  glaubten  aber,  iw  2(uffinbung  beö  ©tein^ 
ber  SDSeifen  fonne  nur  burd^  gemeinfameg  Sufammenwirfen  Sßieter  erlangt 
werben.  S^r  bie  wa^re  Materia  prima  f)ielten  fie  baä  ßrbped^  ober  ben 
Zijm  aus  'Steinfof)Ien  (oergl.  «Seite  227),  unb  munterten  ju  ber  S5earbei= 
tung  biefeg  ©toffS  auf,  of)ne  iebod)  gerabeju  abjuratf)en,  wenn  ein  Tfnbcrer 
in  eine  anbere  @ubjltanj  grofe  «Hoffnungen  fegte.  «Sic  fdjrieben,  alS  ^cr^ 
metifd)c  ©efellfd^aft ,  bie  3(ntn)orten  auf  bie  ^ai)lmö:)  eingef)enben  ©djreiben, 
unb  mi)tUn  namentlich  bem  ungeftumen  Sifer,  mit  wetd^em  mef)rere2iebf)aber 
ber  "JCtd^emie  auf  offene  C!)?itf)ei(ung  beö  ®e{)eimniffe6  brangen.  ).^aUiati= 
oifd)  beantwortet",  f)eipt  bie  Ütanbbemerfung  auf  ben  meiften  SSriefen,  bie 
an  fie  eingelaufen  waren.  W\t  üielem  @efd)i(f  wuften  fte  aud)  3al)re  lang 
il)ren  ßorrefponbenten  gegenüber  ben  (Sd)cin  ju  wahren,  al6  ob  bie  2Cnt- 
worten  nic^t  üon  Snbioibuen,  fonbern  üon  einer  großen  @efellfrf)aft  gemein^ 
fam  abgefaßt  waren.  "Km  lebl)aftejlen  ging  bie  dorrefponbenj  in  ben  %'it)' 
ren  1796  big  1803;  aud)  ein  »l^ermetifdjeS  Journal«  begannen  fie  f)erauö' 
jugeben,  weld)eS  firf)  ben  fruljeren  ald^emifiifrf)en  ©d^riften  wurbig  anfdjliept. 
6in  3!ractat  »üon  ber  pl)ilofop^ifd^en  ^fuflofung« ,  eine  3{bf)anblung  »über 
bie  d)emifd^  =  mpftifd)e  3;f)eofopl)ie",  eine  »SSefdjreibung  beö  UnioerfalproceffeS 

ÄoVV'ä  ®ffd)id)te  bet  Sljniiu.    II.  17 
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35ic  («rnKtifc^e  m6)  S! 0 u f f  ct tt 1 11 1 «,  ettt  TTuffa^  »öon  bem  p^ilofop^ifc^en  ®picf9tagof)tc«, 
ein  a(d)cmtjltfcf)er  3ufpcud) :  »Sofua  Sobg  an  bic  5öanbccct  im  SSf)ale  So- 
fapf)at<'  unb  ein  »®»)|!cm  ber^crmctif«  füllen  baö  ccjle  (1802  crfcl}iencnc) 
^cft  biefec  für  baß  19.  3af)r^unbect  cinjigen  3«tfcf)ctft.  2)icfe  2(bf)anb; 
lungcn  mad)ten  auf  bic  2flc{)emijlen  immer  nod)  ben  gcrounfdjten  ©nbru^, 
unb  einjetne  2(nficf)ten  ermangeln  allerbingg  einer  gettjiffen  Siefc  nidjt,  ttjic 
j.  33.  folgenbe  ©teilen  auS  bem  »  ©pftem  ber  «^ermetif «  :  »  £)ie  @rbe  ijlt 
eine  locfere,  fd)rt)ere,  jerreiblid)e ,  grobe  ©ubflanj,  !alt  unb  melandjolifd^, 
bem  ©aturn  geeignet,  —  ba^  £id)t  ijlt  ein  2(uöflu9  beg  feurigen  5'?atur= 
geifteg,  —  bag  geuer  \\i  baß  reinftc  (Slement,  ftp,  W^Qf  trodfen,  ruljig, 
t)erjcf)renb ,  majejltatifd)  unb  ber  Sf)ron  ber  @ottl)eit«  unb  oiele  df)nlid^e. 
£iabei  mangelten  nid)t  (Stationen  auß  ben  auögejeid^netjlen  ber  bamaligen 
neueren  «Sc^riftjlteller,  unb  jur  ©rflarung  beffen,  maß  pl)ilofop{)ifcl^e  2(ufs 
lofung  fei  unb  tt)orauf  fie  berul)e,  fiu^te  man  fic^  namentlid)  auf  Äant'6 
mctapf)9fifd^c2(nfangögrunbe  ber  5^aturtt)iffenfcf)aft.  —  2(ud)  2!)iplome  tl)eilte 
bic  {)ermcttfd)e  ©efcllfd^aft  au6,  allein  eß  rourben  nur  (Sljrenmitgliebcr  er; 
nannt  ^).  2Cuf  biefe  "Ktt  würbe  ber  ©laube  an  bie  ^piflenj  cineg  grof en 
9}ereinS  befltarft.  S5alb  bilbeten  fid)  fleinere  SSereine,  j.  S5.  in  Äonig^berg 
unb  namentlid)  in  Äarlörul)e,  tt>o  ein  SSaron  «Stern l)a>;n  ftd^  f)auptfad)= 
üd)  bmd)  feinen  (Sifer  für  bie  l)ermetifd)e  ©efellfd^aft  augjeid)nete.  £>er 
Äarlöruf)er  SSerein  tl)eiltc  fid)  in  jrcei  Älaffen;  für  bie  untere  würben  f)er= 
metifd)e  35ortrage  gel)alten,  wobei  (Scfart^fjaufen'ö  fogleicf)  ju  be* 
fpred^cnbe  ©dfjrift  al^  ßompenbium  ju  ©runbe  gelegt  würbe,  bie  obere  lag 
praftifc^  ber J^ermetif  ob.   Zixd)  <Btitni)ax)n  glaubte  9J?itglieb  eineg großen 


')  (Sin  folc^eä  !t)i)jlom  lautete :  Sodelas  Philosophiae  Hermeticae,  abstrusiori- 
bus  naturae  arcanis  operam  navans,  eiigit,  declarat,  recipit  dominum 
N.  N.  ob  singulare  de  re  chemica  bene  merendi  Studium  in  numerum  so- 
ciorum  honorarium,  quorum  est  animo  constanti,  philosophiae  studio  fla- 
granti, corde  puro,  moribusque  integris  veritali  studere,  auctores  optimae 
notae  consulere,  philosophorum  mysteria  eruere ,  ambiguitates  homonymas 
relinquere,  consortium  pseudophilosophorum  syrtesque  Aichemistarum  vi- 
tare,  et  id ,  quod  inde  boni  et  certi  resultet,  in  honorem  Divini  Kuminis, 
in  usum  patriae  et  in  solamen  inopia  laborantium  referre.     Dabamus  d.  — 

—  179 Societas  Hermetica.     ^aä   ©leget  ber  @cfcllfc^aft  f)iitU  bic 

llmfc^rift  Studio  et  sapientia,  bic  Unterfettrift  Soc.  Herrn.;  auf  if)m  it)ar  ncfccn 
üielcn  mljjlifcfccn  ße^en  eine  aufgclicnbc  ©onnc.  2)em  ©i^'lcm  beigefügt  irar 
in  einem  Umfc^lag  mit  t^incfifc^cn  (S^araftercn  eine  fleine  aöünfc^clrut^c. 
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SSunbeg  ju  fein,  unb  üerfidjertc,   nad)bcm  if)m  baß  £)iplom  alS  Qi)vmmxU  tnihitmitmt 

j  ©effttfcbaf«. 

glieb  jugcfertigt  trorben  war,  er  fuf)(e  fid)  bmd)  ben  SSeftfe  biefe^  ^apiccö 
met)r  9eef)rt,  al6  bucd)  bag  Pergament  feineö  ^Tbelöbricfeg.  Uebcigenö  jlanben 
fe(b(l  einjetne  (5{)emtfcc  oom  §ad),  beren  bekannte  O^amen  l)m  ju  ftnben  man 
fid()  nid)t  genug  wunbern  fann,  mit  bec  l^crmetlfc^en  ©cfeUfd^aft  in  SScrbins 
bung.  —  8ebf)aft  mai)tu  baß  ^treiben  be$  SSereing  fort  'oon  1796  bi?  etrea 
1804,  ungead^tet  cinjelnec  iCngciffc,  t»ic  j.  33.  üon  5BtegIeb  1797  unb  üon 
S5cn5cnbccgl803;  ber  9?eid)ganjeigec  blieb  neben  bem  f)ermetifrf)cn  Sour« 
nal  baö  ^Tgan  ber  @efet(fd[)aft,  unb  in  bem  3«^rgange  föc  1798  |ief)t  eine 
ganjc  9tei{)e  atcf)emiflifd)er  ^Tuffa^e.  93on  jener  ^nt  an  witb  bie  ßorrcfpom 
ben5  magerer;  <Sternf)a»)n  in  Äarl6rul)e  jetgte  fic^  inbep  jTetö  nod^  t3or= 
jugtic^  tt)atig  unb  fanb  aud^  2(n()anger:  nod)  1808  bi^  1811  rourbe  in 
Äarlgru{)e  unter  mad^tigem  ©cf)u^  eifrig  ^((djemic  getrieben,  ^mmer  mef)c 
»anbten  fid)  inbef  bie  2(ld)emiflen  üon  ber  f)ermetifc^en  ©efedfc^aft  n)icber  ab, 
bai{)nen  feine  gorberung  it)reg  2Sort)abcn6  ju  2:{)eil  tvurbe;  biß  1819  laftfid^ 
inbe§  bie  3;f)atigfeit  beg  93ereing  noc^  tierfolgen ;  nad^  tiefer  Seit  i)otU  fic  auf. 

3m  2(llgemeinen  fann  man  bie  2('nf)anger  ber  f)ermctifd)en  @efeUfd)aftMi*emifjif«erOTt,= 
nur  unter  bk  SD?aterialijlcn  f lafftftciren ;  bie  S!)?ittel,  burdf)  roeld^e  fte  bie  i»- Sawuncm. 
5D?ctalItiern5anblung  auöjufuf)ren  ftrebten,  foUten  materiell  d)emifrf)  trirfen. 
Zbit  aud)  groben  mpjlifdjer  (5f)emie  ^at  baß  19.  3al)rl)unberf  nod)  aufju* 
roeifen,  fel)r  üereinjelte  jroar  nur,  benn  ber  mpjlifdje  ©Uiube  über  ^itali: 
crjeugung  tierliert  fid)  faj!  ganj  fd)on  gegen  baß  @nbe  beß  18.  3af)r{)un- 
bertö  (tiergl.  (Seite  239).  2?od^  muf  ^ier  biß  legten  ^rokjlucfg  tiefer  3(n5 
fid)ten  nod^  ermahnt  njerben ,  fo  wenig  ©nflup  eß  im  ©anjen  aud^  au^s 
geübt  t)at.  —  2Ba{)renb  bie  fruf)eren  SJJpftifer  unter  ben  2(lc^emijlen  bie 
©unten  im  2Cllgemeinen  nur  alö  faeces  unb  Unreinigfeiten  bezeichneten, 
bie  bei  ber  f)immlifc^en  «Sublimation  jurucfbleiben  (tiergl.  «Seite  236),  unter* 
fud^te  @cfartöf)aufen  il)re  d)emifd)e  ^atnt  genauer  in  feinem  SBerfe: 
).£5ic  5Bolfe  über  bem  ^elligtf)um,  ober  (Jtmaö,  tvotion  fi'd)  bie  fiotjc  ^i)u 
lofop()ie  unferö  ^a^r^untertö  nid)tg  träumen  idpt«  (1802),  unt  auß  feinen 
gorfd^ungcn  gel)t  f)croor,  taf  oUc  (Sunten  nur  23arietaten,  polpmerc  unt 
ifomere  S)?otiftcationen ,  teg  ©luten  fint.  »3n  unferm  S5lutc,"  fagt  er, 
»liegt  eine  jaf)e  SJÄaterie,  ©luten  genannt,  tierborgen,  bie  mit  ber  Tinma: 
Ixtat  naf)ere  S^erroanbtfdjaft  alö  mit  bem  ©cifie  i)at;  tiefet  ©luten  ift  ter 
©unbenjioff ,  bie  Katern  ber  «Sunbe.  £)iefe  S!J?aterie  fann  burd)  ftnnlic^e 
Sleije  tierfd)ieben  mobiftcirt  werben,  unb  nad)  ber  "ilvt  ber  9)2obiftcation  bie* 

17* 
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fc6  (Sunbcn|!off6  untecfdf)ciben  fid)  im  C!)?enfd)cn  bic  bofen  Steigungen  juc 
(Sunbe.  3"  i^c«t"  f)od)jlm  ^Cu^befjnunggjujlanbe  bewirft  biefe  SO?ateric 
.l^od)mutf),  ©to(j;  in  i()cem  ()od)flcn  2(ttcactiongjujlanbc  ®eij,  ©elbf^liebe, 
(Sgoiömuö;  in  if)cem  O^epulfiongjujlanbe  3But^,  3ocn;  in  bec  (5icfelbctt)e= 
gung  Ceidjtfectigfcit,  @eil()eit;  in  if)rec  Spcentricitat  ^ta^,  33ollecei;  in  if)ccc 
ßoncentticitat  CReib;  in  it)rer  gffentiatitdt  2!ragf}eit.'' 

9)?it  biefer  2eijlung  tritt  ber  9)?i)fticigmug  in  ber  ^(tdjemie  ab. 
3r?i0fr  stnnb  ber  SO^it  ber  f)ermetifcl^en  ©efeüfdjaft  f)ort  bie  genauere  Äenntni§  über  bie 

2(ld)(mie. 

^^ortbauer  ber  3(ld)emie  auf;  bie  ^cii)l  ber  3(ld)emi|Ten  mu^  fid)  fe^r  »errins 
gert  l^aben,  ober  it)re  2(rbeiten  mulJen  fef)r  ge()eim  getrieben  werben.  £)ie 
2iteratur  ber  2fld)emie  f^at  in  bem  19  3af)rf)unbert  auf  er  bem  eben  (Sr* 
tt)dt)nten  nid)tö  aufjuweifen,  atö  einige  f)if!orifd)e  TTrbeiten,  unter  welrfjen  bic 
@efd)id)tc  ber  TTldjemie  (1832)  oon  ^rofeffor  Äartd^riflopf)  ©djmie; 
ber  in  Gaffel  eine  befonberg  tioUjldnbige  Ucberfid[)t  ber  Literatur  giebt. 
5öenigc  inbep  werben  ber  2ln\id)t  biefeö  @elcl)rten  beipflid[)ten,  ba^  bie  5D?6g= 
lid^feit  ber  SO'Jetadüerwanblung  unb  bie  (Spiflenj  bcg  Steint  ber  SBeifen 
t)ijltorifd^  Dotifommen  erwiefen  feien. 

3n  bem  19.  3a()r{)unbert  fommt  nod)  ein  Umflanb  f)inju^  weld^er  bic 
(5f)emifer  mef)r  atö  je  bie  SO?og(id[)Eeit  ber  CD^etalberwanblung  bezweifeln  idft 
(5g  ij!  bieg  bie  atomi|iifd)e  Sbeorie,  weldjer  bie  G^emiEer  feit  1808  faft  ade 
beitraten.  SO?it  ber  3(nna()me  d)emifd)  unjertcgbarer  2(tome  aber  erfdjeint 
ieber  ©ebanfe  an  bie  9J?6g(ic(}Eeit,  bie  2(tonie  eineei  (Slementö  burcf)  d)emifd)e 
SD^ittel  in  bie  eineö  anbern  umjuwanbeln,  unvereinbar. 

SBenige  ©timmen  nur  I)aben  ftd)  in  unferem  3af)rl)unbert  ba^in  au^- 
gefprod)cn ,  bap  bodf)  nic^t  alle  l)ijltorifd)en  SSeweife,  weld)e  bic  ®efd)icf)te  ber 
2(ld)emie  für  bie  S!)?eta(It)erwanb(ung  anfüf)rt,  wiberlegt  feien.  SBenige  aud^ 
nur  Dl)m  3tt?fifcl  befdjdftigen  ftd)  praftifd^  mit  ber  Darflellung  be6  ©tcinö 
ber  Söeifcn.  66  giebt  inbcf  noc^  2(td)emi|len.  3n  Sl^üringen  unb  .^an= 
noüer  opfern  nod)  einjelne  $5amilicn  ber  ®olbmad)erfunfl  i(}re  Ärdftc  unb  if)r 
SSerniogen;  noc^  1837  würbe  bem  ©ewerbeüerein  ju  3öeimar  eine  (bereite 
gotbbaltige)  Slinctur  üon  einem  tf)üringer  2(ld)emifien  jugejletlt,  bamit  ftd) 
bie  50?itglieber  felbfl  Don  ber,  wenn  aud^  nur  fd)Wad),  ocreblenben  Äraft 
berfelben  überjeugen  fonnten.  SBiffenfdjaftlid)  wirb  bie  2rid)emie  ju  ^arig  bt- 
trieben,  unb  I!)ieienigen,  welche  ben  spiriius  mundi  alö  ba^  5D?itteI  jur  SDietall* 
ttcreblung  fud)ten  (ogl.  ©eite  230),  bef)alten  üielleidjt  bod)  nod)  9lcd)t.  @S 
du^ert  fid)  SSaubrimont  in  feinem  Traiie  de  Chimie,  T.  I.  (1844):  11 
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re'sulte  de  l'etude  des  philosophes  alchimiques,  qu'un  des  ele'ments  prln-3,^ig,r  etnnh  u 

cipaux  de  la  poudre  de  projection  existe  dans  I  air.    Selon  M.  Javarv, 

cet   e'le'ment    seralt  l'oxjgene.      L'oxjgene ,    emploje'   convenablement, 

seralt  donc  l'agent   qul  ponrralt  un   jour   nous  reprodulre  les  prodlges 

de  l'alchimle.      M.  Javarj  a  deja  obtenu  des  re'sultats  si  curleux  et  sl 

dlgnes   d'interet ,   en   sulvant   les    Indlcations    des   alchlmlstes ,    que   j'ai 

qnelque    espolr   de   volr   re'usslr   Toperatlon   du    grand    oeuvre.      Tiixd) 

fonft  ftnbet  man  nod)  tyn  unb  miebcc  2((d)emtften ,  abec  meifl  trieb  cg  erfi: 

nad)  if)rem  Stobc  befannt,   ba^  fic  ber  f)erm«ttfd^en  Äunfl  tjulbigten.     %üt 

(Juropa  i)at  bic  '}(ld)imk  feine  S3ebeutung  mcf)r. 

^b  für  anbcrc  ?anbcc,  i\l  eben  fo  unit)al)rfd)einltd[).  S3ei  ben  Ztahem 
allein  finben  ftd)  in  ben  neueren  Reiten  norf)  einige  Spuren,  darjlen 
9?iebuf)c  traf  auf  feiner  Steife  (1761  — 1767)  mef)rere  2U<i)emi^en ;  tl)re 
SSemufjungen  waren  aber  eben  fo  frud)t(o?,  wie  bie  i^rer  Äunftgcnoffen  in  Su- 
ropa, unb  bittre  2(rmutf)  njar  aucf)  ba^  ?ooö  biefer  OZadjfommtinge  t)on 
©eber'g  <3tamme.  —  2(ug  SSaffora  wirb  nod)  üom  3af)rc  1814  eine 
Atran6mutation69efd)id)te  berid)tet;  il)rer  njirb  inbep  nur  gelegentlid^  üon 
einem  englifd)en  Oteifenben,  Äinneir,  evwat)nt ,  unb  ftc  mag  fomit  f)ier 
nid)t  n>eitcr  bead^tet  werben. 

(So  fef)en  wir  bie  2((d)emie  admalig  t)om  ©d^aupla^  oerfd^winben; 
ba§  ft'e  je  eine  reelle  ^afi'g  f)atte,  ifl  in  feiner  Sßeife  an5unef)men ,  wenig; 
ftenö  »ertragt  ftd)  biefe  2(nnaf)me  mit  2(l{em ,  waei  wir  je^t  in  ber  (5I)emie 
für  waf)r  ju  f)alten  Urfad)e  ()aben,  abfoUtt  nidfjt.  gur  irrig  muffen  wir 
üon  unferm  je^igen  ®tanbpunfte  au6  bie2fnftci^t  i)alten,  bap  ben  f)ijltorifd)en 
S5eweifen  für  bie  S[)?etaUoerwanb(ungen  fpater  nod)  ©laubwurbigfeit  juer; 
fannt  werben  wirb,  al)ntid^  wie  jc^t  fo  oiele  fruf)ere  SO^eteorfteinfdlle  al6 
unjweifel{)aft  anerfannt  werben,  obg(cid)  ber  ©taube  baran  Dor  fünfzig  ^al)- 
ren  3(berg(aube  war,  unb  alle  berartigen  (5rfal)rungen  auf  Saufd)ungen  be^ 
ruf)en  foUten,  weil  eö  ftd)  nid)t  mit  bamalg  auögemad)tcn  [Raturgefefeen  oeri 
trug,  bap  ein  «Stein  üom  J^immel  fallen  fann.  (SS  ijl  nad^  unfercm 
je&igcn  wiffenfd)aftlid)en  ©tanbpunfte  nid)t  anjune^men,  bap  bie  5öaf)r; 
l)aftigfeit  ber  2rid)emie  je  bargetl)an  werbe,  aber  id)  muf  auc^  geftel)en,  baf 
eö  mir  bei  einigen  3;ranömutationögefd)id^ten  eben  fo  unbegreiflid)  bleibt, 
wie  ftd)  9)?anner  üon  nototlfd)  red)tlic^cm  (5f)arafter ,  weldf)e  feinen  ©ewinn 
Don  einer  Setrtjgerei  i)aben  fonnten,  unb  aud)  bie,  jubem  fo  leid)ten,  Mit- 
tel jur  Prüfung  befapcn  itnb  anwenben   fonnten,    betrogen   l)aben   ober 
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taufdjen  laffen  foUtcn  —  al6  mir  bie  SDTetallücrtranblung  felbfl  unbcgrcif: 
lief)  x^t. 

©ic  f)aben  jc^t  bie  2([d)cmic  nad)  allen  il^ren  (5injelnl)etten  fennen 
gelernt.  Uebcrbliifen  wir  bag  ©anje  nod)  einmal,  unb  beurtf)cilcn  3ebcö  fo 
gut  roir  e6  ie|t  f onncn ,  fo  ftnben  roir  alei  9tefultat  bie  in  ber  @cfcf)icl)te 
aller  SBiffenfdjaftcn  nidfjt  feiten  toorfommenbe  Srfcl)einun9 ,  bap  eine  i)er= 
l)dltnifmapi9  unbebeutenbc  ric{)tige  503a^rnel)mun9  bie  ©runblage  bebeuten= 
ber,  tüeit  um  ftd)  greifenber  3crtl)umcc  njirb.  C[)?an  na^m  wai)v,  baf  ein 
gctriffer  «Stoff  in  geringer  SJienge  einem  ?D?etall  eine  anbere  garbc  mit^ 
tf)eilen  fann.  2luö  biefer  93ern)anblung  ber  g^rbc  wirb  bie  SD'?oglicl)feit 
einer  SÄetalloertranblung  nad)  allen  ©genfd^aftcn  gefolgert  unb  alö  2;t)at- 
fadje  auögefprod)en ;  bag  n)6rtlid)e  Tluffaffen  bitblic()er  Sveben^arten  fugt  ben 
©lauben  an  bie  Uniüerfalmebicin  l)inju;  in  bcrfelben  litt,  unb  burd^  ben 
Umflanb  begunftigt,  baf  frul)er  bie  3eit  nad)  ©ebeten  bejltimmt  rourbe,  oer^ 
binbet  fiel)  mit  ber  2fld)emie  rcligiofer  C!??t)jliciömug ,  unb  fo  tritt  eine  falfdje 
SRid^tung  nad)  ber  anbern  fajt  unoermerft  ein.  Seber  biefer  ^fu^mudjfc 
cntn)i(felt  ftd)  fd)nell,  balb  ftcf)t  er  fd)einbar  ganj  felbjltjtanbig  ba,  unb  nur 
aufmerffame  ^RucEoerfolgung  le^rt  bie  bürftige  Sluelle  fennen,  n)eld)er  fo 
breite  «Strome  oon  93erirrungen  entfloffen  finb. 


1 


^inieitnn^^ 


Wnter  bcn  tf)eorcttfd()en  ?ef)cen  bcr  (5f)emtc,  beren  ®efcf)td)tc  wir  genauer  emteitung. 
ju  erörtern  f)aben,  nimmt  bie  2(ffinttatölef)re  bie  erjle  (Stelle  ein.  ^ie  TCfft; 
nitdt6lef)re  fapt  je^t  fajl  2{tleö  in  fid) ,  roaö  burd)  jat)(reid)e  einzelne  S5eob= 
ad)tun9en  an  allgemeinen  3flcfultaten  für  bie  (Ifjemie  gewonnen  worben  ijl, 
unb  bie  d^emifd)e  Äenntnif  jebe^  einjelnen  Äorperö  ifi  nur  bag  SBiffen,  in 
weldjer  SBeife  er  ben  allgemeinen  ©efe^en  ber  2Cfftnitdtölel)re  folgt.  5Bie 
biefe  2ef)re  ftd)  entroicf elte ,  sollen  roir  f)ier  betrad[)ten,  unb  bie  @efd)id)te 
einiger  anberer  tf)eoretifd)er  ©egenfidnbe,  bie  mit  ber  erfteren  im  engften 
3ufammenl)ange  fte()en,  jugleid)  mit  in  ben  .freiö  ber  ^arftellung  jiel)en. 
2(ug  tt)aö  entjltef)en  bie  d)emi[c^en  SSerbinbungen,  ober  in  roelcfje  legten  S5e= 
ftanbtf)eile  laffen  fte  ftd)  jerlegen?  burc^  ireld)e  ^raft,  nad)  tveldjen  @efe^en 
unb  mit  n)eld)em  Erfolg  gel)en  d^emifd^e  Umbilbungen  unb  3erfe|ungen  üor 
fid)?  —  £)ag  ftnb  bie  S^agen,  roeld^e  ju  beantworten  üielc  93erfud}e  gemad)t 
mürben,  über  bie  wir  l)ier  ju  berid}ten  i)abm.  Um  ben  @egenf!anb  üoll= 
jidnbiger  uberblicfen  ju  fonnen,  l)aben  wir  alfo  juerfi  bie  2(nftd}ten  ber  wt- 
fd)iebenen  Reiten  in  SSetreff  ber  legten  S3ejl:anbtl)eile  ber  d)emifd}en  2Serbin= 
bungen,  ber  Elemente,  ju  betrad)ten;  fcbann  bie  ^Tuffaffung  unb  S5enen= 
nung  beg  S5egriff6  ber  2Cffinitdt,  bie  ßrfenntnip  ber  oerfdjiebenen  Stdrfe 
ber  d)emifd)en  9Serwanbtfd)aft  unb  ifjrer  t)erfd)iebenen  2(rt  ju  wirfen,  bie 
t()eoretifd)en  SSorflellungen ,  weldje  man  fid)  über  bie  Urfac^e  ber  3Serwanbt= 
fd^aft  mad)te,  fennen  ju  lernen.  ?fn  bie  Darjlellung,  wie  ber  SSegriff  ber 
djemifdjen  SSerbinbung  alö  einer  golge  ber  2(fftnitdt  crfannt  wirb ,  leljnt  ftd? 
bann  bie  Unterfuc^ung  an,  wie  bie  5ßtrfungen  ber  2{ffinitdt  iiberf)aupt,  na= 
mentlid)  aber  baö  3uf*inimentreten  oon  S3ejlanbtl)eilen  nad)  bejltimmten  2}er= 
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sinifitung.  fjattniffcri ,  flubirt  werben ,  tvie  bic  <Stod)tometnc  ju  einem  bcc  tt)idf)ti9JTett 
3;f)ctle  unfcrer  9Bif]'enfd)aft  f)eran9cbilbet  n^irb;  wit  i)abm  ©nigeg  bacubcc 
anzugeben ,  wie  bec  @egenfa§  jroifdjen  Sofungen  unb  eigentlidjen  djemifdjen 
SSecbinbungen  erfannt  würbe.  5Beiter  f)aben  wir  burd)5U9e()en ,  wie  ber 
3ufammen{)ang  äWif(i)cn  ber  c^emifdjen  Sufammcnfe^ung  unb  bcn  pfjpft'fa^ 
lifd)cn  ßigenfcfjaften  bei  SSerbinbungen  erforfd)t  würbe;  enblic^  wie  fid^  bie 
CRomenclatur  ber  djemifd}  widjtigeren  «Subflanjen,  wie  firf)  \i)u  SSejeidjnung 
burd)  befonbere  (5()araftere  im  ßaufc  ber  Seiten  oeranbert  unb  auSgebitbet 
l)at.  —  2)ic  Sctrad^tung  ber  t)erfd()icbenen  2(nftci}ten  über  bie  c^emifc^en 
©runbjltoffe  foll  unö  juerfl  befdjaftigen. 


I 


3Cttft<^tett  über  ^ie  Elemente* 


"Kli  eine  bcc  Sf^iöf"/  ii"  i^ff«"  Seantrooctung  ftd)  bec  j5orfcf)un9ggeifi 
bet  5OTcnfc{)en  am  fcuf)ef!cn  übte,  ftnbcn  mir  bic:  SDBie  unb  aug  tva$  ift  bic 
SOBclt  cntjlanben?  3n  SSejug  auf  baö  (entere,  in  SSejug  auf  btc  (c^tcn 
SSejianbt^eitc  aller  ung  maf)rnc{)mbaren  COZatme  eine  SSorfltcKung  ju  getrin^ 
nen,  rourbc  lange  Bcit  bic  ©pecutation  einjig  unb  allein  atg  ^ulfömittel 
angcroanbt;  fpat  crjlt  arbeitete  aud)  bie  empirifcfje  5'iaturforfcl^ung  in  biefer 
9f{id)tung,  unb  fudjte  aud)  üon  if)rcm  ©tanbpunftc  auö  in  jener  S5ejief)ung 
ju  JKefultaten  ju  gelangen;  ju  ber  pl)ilofopl)ifcI)en  2(uffaffung  ber  Elemente 
trat  bic  cmpirifc^c,  bie  c^emifdjc  TTuffudjung  berfelbcn.  9Bic  fid)  in  Ic^tercr 
SSejie^ung,  für  bie  (5f)emic,  bic  2(nficljten  über  bie  Elemente  gcjlattctcn, 
ttJoUen  roir  f)icr  betradijten;  notf)mcnbig  ijlt  cö  aber,  ßinigeg  über  bie  friif)ercn 
pf)ilofop^ifd)en  SO?einungen  üorauö5ufd)i(fen,  ba  ftdE)  bic  djemifdjen  2(nfid)ten 
an  ftc  anlii)ntm,  ober  in  i()rcr  SSerbrcitung  melfad^  bcn  ßinfluf  bicfcr  fruf)ec 
geäußerten  SWcinungcn  erfuhren. 

5Baö  bic  legten  S5cj!anbt^cilc  ber  Äorper  feien,  barubcr  ftnbcn  wir  jiemi  «.itfi}»  Mn  = 
lid)  aljnlic^c  2lnfid)ten  feit  bcn  altcften  jBolfcrn,  beren  SJcctnungcn  barubcr  «lementc. 
unö  bic  gcfd)idf)tliclben  £)cnfmalcr  aufben)a{)rt  f)abcn,  biö  in  bem  erjicn  ^ai)V' 
taufcnb  unfcrcr  3citrcd[)nun9  aufgcjlteüt  unb  angenommen.  S5ei  ben  dltcflten 
SSolfcrn  ftnbcn  voxv  halb  bie  2Cnftc^t,  baß  ©n  Urfloff  cpijltirc,  balb  bic,  \>a^ 
auö  mef)rercn  Elementen  alle  Äorpcr  jufammengefe^t  feien.  @o  galt  ben 
Werfern  ba^  i^eucr  atö  ber  einzige  Urftoff,  ben  2(cgpptcrn  t)a^  SSaffer. 
"iiud)  bei  bcn  Snbiern  ift  bicfc  le^tcrc  2rnftc^t  auö9cfprodf)cn,  aber  in  anbercn 
il)rcr  fruljcficn  @cf)riftcn  rocrben  fünf  (Slcmcnte  genannt,  alg  burd^  ^Bereinigung 
alle  SDZatcric  bitbcnb:  baö  Seucr,  ber  3(etl)er,  baö  3öaffcr,  bic  Suft  unb  bic 
6rbc.    ^ad)  bicfen  bilbct  bic  SSereinigung  ber  genannten  (Elemente  aixd)  bic 
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übft  tu  Slcmmlt. 

beg  menfc^tic^en  Äorperö  in  feine  Elemente.  Unter  ben  ^ier  genannten  S5e- 
griffen  [d^manfte  bie  5ßaf)(  ber  £)en!er  and)  anberer  SSolfer,  tie  bau  (Sinen 
üon  \i)mn  aiß  ben  einzigen  Ur|!off,  bnlb  me{)rere  al6  bie  ßtemente  ber  n>af)r= 
ne()mbaren  9)?aterte  betrad)teten. 

2)ag  S3ol!,  beffen  3(nftc^ten  über  biefen  @egenj!anb  ung  am  bejlen 
befannt  finb  unb  für  bie  folgenben  Reiten  ben  gropten  Sinfluf  ausübten, 
ftnb  tii  ©rted^en.  SSei  if)nen  fd)etnt  in  ben  dUejIen  Seiten  baö  5Baffec  atö 
erf!er  ©runbfloff  betrad^tet  rcorben  ju  fein ,  juerft  nief)r  in  ni9tf)ifc^er  "ünf' 

tr,aie<'2infi(t,ten.  faffung,  big  51  {)  a  [  e  ö  (um  600  üor  6f)r.)  eg  befiimmt  auöfprad),  unb  bie 
9lid)tigfeit  feinet  2(uöfprucf)g  auö  ber  5?otf)n)enbigfeit  beg  SBaffcrg  für  bie 
(Jnttricflung  aller  5Befen  barjutl)un  fud)tc.  dv  fanb  in  ber  ^^eudjtigfeit  bie 
vl^auptbebingung  beg  @ntftef)en6  organifdber  ( oegetabilifdjer  tric  tl)ierifd)er) 
5Befen,  unb  glaubte  'bimnad)  annehmen  ju  fonnen,  au<i)  für  bie  (5ntn?i(f= 
lung  beö  Söeltallg  fei  bie  ©egenwart  oon  5ßaffer  erfte  S5ebingung  geroefen, 
baö  503affer  alfo   ©runbprincip   aller  I)inge.     3(nbere  ^l)ilofopl)cn  waren 

■xnarimtnii' ■Kn-.  anbitit  3(nftd^t.  2(narimeneg  üon  5[)?ilet  fe^te  an  bie  ©teile  beö  SBaf; 
ferS  bie  2uft,  unb  leitete  bie  Sntftel^ung  aller  Äorper  au^  einer  SSerbunnung 
ober  25erbicfung  berfelben  ah,  inbem  im  er|^eren  %aik  ^euer,  im  jmeitcn 
bagegen  Gaffer  entfte^e.  5Birb  and)  hä  \l)m  bie  2uft  al^  erjlteg  ^rincip 
angefel)en,  fo  finb  bod)  nod)  für  it)n  and)  geuer  unb  SBaffer  in  ben  (Sigcn; 
fdjaften  unter  \id)  imb  oon  ber  2uft  öerfdjiebene  (Elemente;  eg  ftnb  9)?obift= 
cationen  beg  Urelementl  i^Die  Zn\id)t  beö  2{na):imeneö  i)at  für  ung 
SSebeutung ,  weil  ftd)  in  if)r  juerjl  ber  SSegriff  oon  einer  SSerroanblung  ber 
Elemente  ftnbet,  roenn  aud^  jundd^fi  nur  barin,  ba^  er  für  baffelbe  Urele= 
ment  t»erfd)iebene  3ujldnbe  annal)m.  ©pdter ,  wo  ^ßaffer,  Breuer  unb  ?uft 
aW  t)on  einanber  unabf)dngigc  (Elemente  betrad)tet  rourbcn ,  wo  man  nidljt 
mel^c  ba^  eine  alß  frul)er  entjltanben  unb  bie  anberen  alg  erft  fpdter  ftd)  barauS 
mtwidiit  ()abenbe  anfaf),  blieb  bod)  bie  SJorftellung  üon  ber  S!}?6glirf)fcit 
einer  SSerroanblung  ber  Elemente  in  einanber,  Unb  al§  man  an  bie  (Stelle 
ber  rein  bntd)  ©peculation  gefolgerten  Urftoffc  anbere,  Don  ber  @rfaf)rung 
weniger  ober  mel)r  angezeigte,  fe|te,  glaubte  man  ebenfalls  noc^  an  bie  VJIoq-- 
üd)U\t  ber  SSerwanblung  berfelben  in  einanber,  Wild)(  'Kn\id)t  fid)  in  ber 
ßf)emic  ju  üerfd[)iebencn  Seiten  geltenb  ju  madfjen  fudjte. 

«xtaciif« ainfi(f)»n.  2fef)nlicl)  wie  ^fnapimencS  bie  ?uft,  nabm  vi^craclit  Don  ©plbffu^ 
(um  500  oor  Gf)r.)  baS  ^inn  als  bag  Urprincip  aller  2!)ingc  an,  welches  ftd^ 


Slufirfitcn  über  bic  SUmentc.  269 

in  SfBaffec  unb  (Scbe  ücrtranbeln  fonne.     'Bo  ftnben  mir  hü  ben  crrDaf)nten  2t»it«fie  :tnfi(f)tfn 

üh«t  ^i^  SUmentt. 

9cicc{)ifd)en  ^f)ilofopf)en  alle  bie  SSegriffc  cnt)af)nt,  mldje  fpatec  in  bec  ?cf)ce 
toon  ben  üiec  (Elementen  jufammengefa^t  tDurben,  aber  in  oerfd^iebencr  Huf- 
faffung,  infofern  3eber  ein^  biefer  üier  (Elemente  alS  ba^  anfanglid^c  unb  bie 
anbercn  alö  SJZobiftcationen  beffelben  betrad)tete.  —  5Bir  fel)en  in  ber  @e= 
fct)id)te  ber  gried[)ifcl)en  ^l)tlofopl)ie  nod)  anbere  Denfer,  beren  2(nficl)ten  üon 
ben  eben  befprodjenen  abn)etd[)en ,  unb  ftd)  ben  c^emifd)en  mef)r  ndl)ern ,  in-- 
fofern  in  S^ejug  auf  biefen  ©egenflanb  eine  ^Bergleidjung  jnjifd^en  ber  3Crt 
ju  fd)ltepen  jener  3eit  unb  ber  fpatcren,  wo  bie  6l)emie  it)iffenfd)aftlid)  be= 
trieben  trurbe,  flattl)aft  i^.     ®o  fal)  2(napimanber  ßon  S!}?ilet  (um  2tnnnmnnb»>« 

^  Jtnfictjien. 

610  oor  (5l)r.),  über  beffen  Sel)ren  wir  jebod)  nur  5n)eifell)afte  9^ad)rid)ten 
l)aben,  bie  üerfdbiebencn  ®toffe  nidjt  al$  bmd)  SSerbunnung  ober  SSerbic^tung 
(Jineg  Urprincipg  entj!anben  an ,  menn  er  gleid)  ein  ntd^t  nal)er  beflimmteö 
Urroefen  jugab,  fonbern  burd)  2(uöfrf)eibung ,  inbem  ftd)  aug  bem  Urjloff 
gewiffe  3;l)eile  auöfd)eiben,  wo  ftd)  bann  baö  95ern)anbte  ju  einanber  njenbe; 
unb  ^(navagoraö  öon  dlajomene  (um  450  üor  (li)t.)  naf)m  nod)  mel)r  .Hnnv.niorar  2(n. 

fid)t(n. 

in  Uebereinflimmung  mit  neueren  2fnfid)ten  an,  baf  oor  ber  (Sntflef)ung 
ber  Srbc  in  ibrem  je^igen  3uftanbe  ein  d^aog  ej;iflirt  t)abt,  in  n)eld)em  bereite 
alle  ©toffe,  aber  nid)t  üereinigt,  entl)alten  geirefcn  waren,  ^n  jebem  <Stoff 
na()m  er  gleid)artige  5l^eild)en  (o^oLOfisQsiai.)  an,  bie  fiir  bic  üerfd)iebenen 
(Stoffe  iierfd)ieben  feien,  in  bem  (5f)ao^  jertl)etlt  üorf)anben  geroefen  iraren,  unb 
ftd)  bii  Drbnung  ber  Dinge  ju  größeren  gleichartigen  S^affen  vereinigt  Ratten. 
Diejenige  2ef)rc  über  bie  Elemente  inbef ,  tt)eld)e  alle  anbercn  üerbrdngte, 
unb  lange  3eit  l^inburd)  bie  allein  angenommene  blieb,  war  bie  bi^  2(riflo=  -Hxi^bum'  ■un-. 

j  fid)ten. 

tele 6,  über  n)eld)e  wk  bereits  im  I.  Slf)cile  («Seite  29  f.)  gefprodjen  l)aben, 
alg  tion  einem  ber  paffenbflcn  S3etfpiele  für  bie  5)?etl)obe  ber  gried)ifd)en 
^l)ilofop^en  bei  S5ef)anblung  naturwiffenfd)aftlid)er  Probleme.  2(riftote= 
leg'  2{nna{)me  üon  oier  Elementen  mit  befonberö  aue^ge5eid)neten  (5igen= 
fd)aften  (geuer  trocfen  unb  warm,  Suft  warm  unb  fcud)t,  5ßa{fer  feud)t 
unb  falt,  ßrbe  falt  unb  trodcn)  verbreitete  fic^  fd)nell,  unb  wir  begegnen 
if)r  fpdter  bei  allen  SSolfern ,  wo  fid^  wiffenfd)aftlic^e  Unterfudjungen  vor; 
ftnben ,  a[$  ber  allein  angenommenen.  S5ei  ben  @ried)en  würbe  biefe  2el)re 
bie  ()errfd)enbe;  bei  ben  Diomern  fe^en  wir  fie  gleid^fallg  alö  wai)t  anerfannt, 
wie  fid)  aus  ^  1 1  n  i  u  S  ergiebt ;  ju  ben  2(rabern  brang  fte  fd)on  im  fed)Sten 
Sal)rl)unbert,  wo  beS  2(ri|ltot eleS  (Sd)riften  in  baS  2rrabifd)e  uberfe^t 
würben.     2(ud)  bei  ben  fpdteren  ©riedjen  erhielt  fie  fid)  in  il)rer  3(utoritdt; 
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übet  ^i«  Sleniftitf. 

e'doilV"fr  ^^'^  ^^^'^^  ^^^  bcfanntejTen  @elcf)rten,  befamite  fid)  ju  i{)r.  3n  ber  fc^o* 
taj!tfd)m  ^f)tlofopf)tc  ber  2Cbenb[anber  erf)iett  fi'e  fid)  im  groften  2Cnfef)en  bis 
in  bag  16.  3af)rf)unbert.  2ßie  f)ier  bie  2ef)re  oon  ben  (5(eraenten  ftd)  ent; 
widdtt,  ifl  für  bie  @efcl^id)te  ber  (5f)emic  mer!tt)urbig,  roeit  gerabe  ju  jener 
Seit  man  aud)  in  anberer,  d)emifd)er,  S5e5ief)un9  auf  bcnfelben  ©egenjlanb 
ju  fcf)[iefen  begonnen  ^atte.  S5ei  ben  @d^ola|lifern  galt  alg  2)eftnition  ber 
©[emente:  einfad)e  Stoffe,  in  \veld)e  fid)  anbete  jerlegen  (äffen;  alg  aUgei 
meine  ©genfd)aften  ber  (Elemente:  Unjerlegbarfeit  imb  gal^igfett,  fid)  ju 
ocrwanbetn.  2!)te  ga^igfeit,  M^  fid)  ein  Clement  in  ein  anbereö  üernjan^ 
beln  fann,  beruf)t  auf  ber  Q(ef)nüd)!eit  ber  @runbei9enfcf)aften  je  jmeier  ©les 
mente,  bie  unter  folgenbem  ©cf}ema  üerfinnlic^t  würbe: 

trocfcn  uub  tvarm 
g  e  u  e  r 


© 


3 


-& 


nad)  tt)elrf)em  jebeg  ber  Elemente  ^mi  ©genfcfjaften ,  unb  jnjar  bie  eine  in 
f)ot)erem,  bie  anbere  in  geringerem  ©rabc  beft^t,  unb  mit  jebem  ber  beiben 
il)m  bcnacf)barten  ©ne  (5igenfcf)aft  gemein  i)at,  unb  burdf)  juncf)menbeg 
SSorwalten  biefer  (Sigenfcfjaft  in  biefeö  öber9ef)en  fann.  £)ie  oicr  in  bcm  obi* 
gen  ©d^ema  angefu{)rten  (figenfd)aften  f)iegen  qualitaies  primae,  meldte  alö 
bie  qnalitaies  secundas  {)er\)orbringenb  angefet)en  tüurbcn.  "Kl^  (entere  gat^ 
ten  j.  S5.  :©idE)tigfeit ,  »i^arte  u.  f.  m. ,  inbem  mon  bie  Sirfjtigfeit  alß  5Bir= 
fung  ber  Ädlte  bctradfjtete,  welche  bit  Sf)eild)en  ber  Äorper  einanber  nai)(tt, 
bie  ßocfcrl^eit  umgefef)rt  alö  SBirfung  ber  5Barme;  bie  ^arte  al^  SBirfung 
ber  2;rocfenf)eit ,  bie  9Beid[)f)eit  atö  bie  ber  geud)tigfeit.  2(u^erbem  iDurben 
bie  (Elemente  ncd)  in  leidste  unb  fdjnjere  einget()eiU.    2Cfö  Icidjte,  bie  ndm« 
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üd)  ein  SScjltceben  i)ahm,  ft'c^  üon  unferem  5fficltf6rper  ireg  ju  betregen,  be= 
tva6:)t(U  man  baö  geuer  unb  bie  £uft,  unb  jroar  untecfd)teb  man  ecj!ereg  alö 
ba§  abfolut  [ctd)te  imb  bie  leitete  a[^  ba6  relatio  (eid)te  (Clement.  SBafJer 
unb  (5rbe  f)in9e9en  galten  a[§  fdfjtuere  Elemente,  ecflereg  cil€  rclatiü  fdjroereö, 
(entere  all  abfolut  fdjnjeccS. 

5Bal)renb  inbeß  noch  bie  meiften  ©elebcten  big  jum  16.  3at)rl)un=stffe -Berfucfif, 

C  1 «  d)  f  m  i  f  (f)  e  n 

bect  ben  2frijIotelifd^en  2rnftd)ten  beitraten,  traten  bod^  fcf)on  fcu()er  33et:=  VeftTmme'm" 
fucf)c  gemacfjt  mocben,  in  anbet:er  5Beife  auf  bic  (5lcmentarbcjlanbtl)ei[e  bec 
Äorper  ju  fd)liefen.  3(lö  bie  erj!e  2feuferung  biefec  ^Trt  muffen  voit  bie  im 
8.  3al)rl)unbect  bereite  aufgeftellten  3(nftd)ten  ©ebec'g  betradjten,  monad^  ö^ebef*  3tnficf,f,n. 
©djroefel  unb  £lueifftlbet:  bic  Elemente,  jundd)fi  bei:  5D?etaüc,  fein  foUcn. 
Sßir  f)abcn  t)ier  bic  erfltc  ^(nnafjerung  baju ,  bcjümmtc  «Stoffe  alö  (Elemente 
im  (i)cmifd[^en  (Sinne  be6  SBortg  barjut^un;  tt)af)renb  bie  (Elemente  bei 
3(rijIoteteö  mebr  Buffanbc  bec  Äotrpec  bejeidjnen,  nimmt  ©ebet:  im 
©d^trcfel  unb  ba^  £lue(ffiTber  fd)on  mef)t:  all  bie  micflid^cn  (Slementar= 
beftanbtf)cile  bec  9)?etal(e  an,  unb  fud)t  bie  !ißet:fc^ieben{)eit  ber  leiteten  auf 
ungleiche  quantitatitjc  S[)?ifchun9öt)ecl)dltniffc  unb  ungleicf)e  9Jein^eit  bet: 
(Elemente  ju  bejieben.  3nrt)iefern  unter  (Scf)tt)efel  unb  £lue(fftlber  nid^t 
■bie  gemeinl)in  fo  genannten,  fiic  ftd^  bacftellbaren  ®ubjlanjcn  oecjlanbcn 
njurben,  barauf  i)aU  xd)  beceitö  im  I.  5ll)eile,  Seite  45,  aufmerffam  gc; 
macht ,  unb  werbe  unter  ben  2(bfcl)nitten  » SD^etalte « ,  »  Sd^njefel «  unb 
))£lue(ffilber«  barauf  jurucffommen.  ©eber'g  2(nftcf)tcn  naf)mcn  bic  il)m 
folgenben  2(ld)emif!en  an,  mit  f leinen  2(bdnberungen  einzelner,  bie  als  bk 
grüd)te  ber  SSefanntfchaft  mit  ber  ^Trifiotelifd^en  ^f)ilofop^ie  unb  cineg  un= 
tt)i[lfurlic{)en  3rnf)dngeng  an  biefelbe  angefef)en  njerben  muffen,  ©o  fuf)rt 
2flbertu6  SWagnuS  im  13. 3al)c^unbcrt  in  ben  SiJJctallcn  aufer  Schmc^  ■""'^^^'^".^,»^^3""«' 
fei  unb  ^Trfeni!  nod)  5ßaffec  all  (Slementarbejlanbtf)eil  an,  beffen  Ädltc 
bie  Starrljeit  biefer  Subjlanjen  bebinge.  »Non  autem  dubium  est,  me- 
tallica  congelari  frigido  aquae ;  Jgitur  liumor  erit  omnium  horum  ma- 
teria ,«  brutft  er  ft'dE)  in  feinem  Sßcrfc  de  rebus  metallicis  auS.  —  £)en 
@ebcr'fd[)en  2(nftd}ten  ol)nc  3utl)at  traten  Otapmunbuei  ßulluS  unb  ?v\ii)munb  sum 

'Jlnfidjtcn. 

2(rnolb  25itlanot)anug  in  berfelben  ^iit  bii,  unb  be6  ßrfferen  2(uto= 
ritdt  l)auptfdd)lid()  hatte  Diel  (Jinfluf  barauf,  ia^  nodf)  lange  ^üt  fidf)  bie 
2(lci)emij^en  nicfjt  üon  biefen  ?D?einungen  loöreifcn  fonntcn.  9?apmunb 
?ull  nennt  bic  Sef!anbtf)eilc  aller  Stoffe  ganj  bcjltimmt,  aber  boc^  mand)- 


272    (Sefci^icfitc  bev  Slffinitatöte'&vc  unb  vertoaubter  ©cgcnjldnbc 
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djeiiiifohfn  Slemente 

ju  befiunnifn.    j-^gt  jp  j^  beiTl  it^iXl  Alf)etlc  fcittCÖ  Scj^amcitt^ :    Adhuc  fili  tibi  manifesta- 

mus,    quod   oninis  res  mundi  composila  ex  substantin  qiiatuor  elemen- 

torum  subslantialiter,  non  est  nisi  sulphur  et  argentum  vivum. —  SSoH 

!8nfiiiu«35n(»mi=  SSafiliuö  SSalentlitug  im  15.  3af)c()unbert  tt)irb  neben  ©c^roefel  unb 

nui'  3tnfid)ien.  -^  ~.  -  -^   •  i 

Duedfübec  nod)  ©alj  alg  Clement  betracfjtet,  unb  oon    femec  3cit  an  j 
roicb  aud^  allgemein  angenommen,  ha^  bie  genannten  «Stoffe  nid)t  nur  biet 
leisten  S5eflanbtl)eite  ber  SJZetalle,  fonbecn  allec  Äocpet  feien.     3n  feiner ' 
))  9Biebec()olung  beö  grofen  ©teinö  ber  uralten  5öeifen «  fagt  er:     „  ^d^ 
i)abi  9}?elbung  get()an  unb  angejeigt,  baf  alle  S^inge  au^  breien  5Befen  ju= 
fammengefe^t  unb  gemad)t  ffnb,  alg  auö  Mercurio,  Sulphure  unb  Säle, 
unb  bag  ift  mai)t ,  \va^  id}  gelel)rt  l)abe."     2^iefe  SSerallgemeinerung  mürbe 
«Poracfifu«' 2Jn«  befonberg    im    16.   3rtf)rf)unbert   oon   ^aracelfu^    auögefprod)en   unb 

fidiifn. 

oertl)eibigt,  welcher  <Sd)tt?efel,  2Crfenif  unb  ®alj  in  allen  ©ubjlanjen  ber 
organifc^en  wk  unorganifcl)en  Ü^atur  annal)m,  unb  unter  biefen  Segriffen 
tl)eilg  bie  2(rt  ber  mebicinifd)en  SBirfung  ber  Äorper,  tl)eil6  i()r  pf)pftfd)eg 
SSerl)alten  bei  ßinroirfung  Don  geuer  bejeid)nete,  roie  er  benn  unter  bem 
S3egriff  ©alj  oorjug^weife  bie  baburd)  unjerjlorbaren  23e|lanbtl)eile ,  unter 
duecffilber  bie  ffd)  unjerfe^t  t)erflud[)tigenben ,  unter  ©d^mefel  bie  üerbrenns 
lid^en  üerjlanben  ju  l)aben  fdjeint.  (33gl.  nod^  I.  5ll)eil,  <Btiti  97.)  3n  njeldjer 
2(ugbel)nung  ^aracelfuö  an  baö  93orl)anbenfein  feiner  angenommenen 
Urfioffe  glaubte,  jeigen  tiiele  ©teilen  feiner  ©d^riften ;  j.  S5.  in  feinem  erften 
Sractat  oon  SO^ineralibuö  fagt  er:  >.(5ifen,  flta^el,  blep,  fmaragb,  fapf)ir, 
fiepling  nid^tg  anberö  feinb,  benn  (Sd)tt)efel,  ®alj  unb  SO^ercuriu^  « ,  unb 
in  feinem  Manuale:  »©oll  aber  juoor  melben,  trie  ber  S!}?enfd()  auö  Sul- 
phure, Mercurio  et  Säle,  gleid)  ben  9)?etallen  feinen  Urfprung  neljme"; 
unb  Diele  anbere  S3elege  liefen  fid)  nodj  bafur  anfitl)ren,  \)a^  er  in  allen 
Stoffen  biefelben  Elemente,  n)enigften0  bem  S^amen  md),  üorauöfe^t,  ttjenn 
er  and)  fonft  njieber  bemerft,  ia^  ein  Clement  einige  SSerfd)icbenl)eit  jcigen 
fonne,  je  nad)  bem  Stoff,  au6  n)eld)em  e^  erlangt  mürbe. 

Sur  bic  gan5e  ^eriobe  üom  8.  big  jum  17.  3al)rl)unbert  fonnen  mir 
bie  eben  befprodjenen  Elemente  al§  bie  bei  ben  (Il)emifern  angenommenen 
üon  benen ,  an  meldte  bie  ^l)ilofopl)en  unb  ^()pf(!er  glaubten,  unterfdjeiben,  • 
benn  bei  ben  le^teren  bleiben  f!etö  nod^  bie  2(rij!otelifd)en  2(nfidE)ten  bie  bei- 
bel)altenen.  3^ie  ^^pfiler  befummerten  ft'd^  um  bie  ^taQi  nad)  ben  @le; 
menten  weniger;  ftc  na{)men  bie  Äorper  al6  Qi^ihm,  unb  \üd)ten  für  fi'e  bie 
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pf)pftfa(ifd)en  ©efe^e  aufjufmben,  of)nc  bte  ^ufiininienfe^ung  ju  becurffid)' isrft.  cerMe,  ti. 

~    j,  j  d)eiiiifd)en  Sltnient« 

tigen.  S3ei  bcn  (5f)emifei:n  felbjlt  anbectcn  ftd)  bie  2{nftd)ten  übet  bte  @(e;  s"  befimimen. 
mente  balb.  '^dö  bie  mebicinifdje  (H)imie  ftd)  n:ief)c  auöbtlbetc,  fotinte  bic 
alte  2cf)re  ubec  Sluecffttbec,  ©djtrefel  unb  ®a[5  alö  Urbejlanbtl^eite  fid) 
nid)t  langer  erf)alten;  bie  6f)emifer,  tT)eld)e  bei:  mebicinifd}en  9?id)tung 
angef)orten,  fe{)ett  luic  \i)te  got:fd)un9en  me{)c  auf  bic  wirf  [amen  S5c; 
fianbt^eilc  (al6  roeld)e  fie<Sdure  unb  gaugcnfalj  ju  erfennen  glaubten)  eichten, 
alö  auf  bic  lc|ten  ©(emente;  bod)  t)aben  aud)  einige  üon  \i)mn  in  le^tecei: 
S5e5ie{)ung  unö  if)re  2rnftd)ten  niitgett)eilt,  unb  namentlid)  »an  v^elmont,  van  v,imom'i 

'Unfitf)ten. 

gegen  bic  9)Zttte  beö  17.  3iif)rf)unbei:t6 ,  l)at  ftd)  baruber  fc{)r  bcflimmt 
gcdufcrt.  ^ie  "Stoffe,  n3eld)e  nod)  ^atacclfus  ale  Elemente  bacjut{)un 
gefud}t  f)attc,  erfannte  er  nid)t  alö  fold)e  an,  aber  ebenforoenig  pfiidjtetc  er 
bcr  2cf)re  bcö  3{riftoteleg  unbebingt  bei,  aud)  aug  bem  ©runbc,  n)cil 
bicfcr  ^^ilofopl)  fein  Qi)n^  mat  (Turpe  sane  Christianis,  istiim  [Aristo- 
telem]  in  Phjsicis  palronum  adhuc  sequi ,  fagt  er  in  einer  2(bf)anblun9 
Phjsica  Aristotelis  et  Galeni  ignara).  9Son  2(rijlotelc6  trid)  cr  ^aupt; 
fdd^lid)  barin  ab ,  bap  er  \>0l^  gcuer  gerabeju  für  feine  «Subjlfanj ,  fon= 
bem  nur  für  eine  Qualität  crfldrte,  wie  t)crfd)icbciic  ©teilen  feiner  ©d)rif; 
ten  au6n)Cifen.  Concludo,  fagt  cr,  quod  ignls  non  sit  substantia,  nee 
forma  essentialis  subslantiarum  ;  anbcrstVO:  vaniim  est,  igneni  confluere 
materiaiiter  ad  corporum  misturam ;  unb  gerabcju :  nee  ignis  est  ele- 
mentiim,  nee  materiaiiter  corporibiis  commiscetur.  liit,  Urfloff  glaubte  cr 
bagegen  5Baffer  betrad)ten  ju  fonncn,  ba  ftd)  bieg  in  (5rbe  ocrnjanbeln  laffc, 
unb  alfo  @lementarbefltanbt()cil  in  biefer  fei,  ba  e6  (ogl.  SJ^cil  1.  Seite  120) 
jur  @rndf)rung  ber  ^flanjcn  bienc,  unb  barin  organifd)C  Stoffe  unb  liiU- 
lien  bilbe,  alfo  aud)  in  bicfen  Clement  fei,  unb  ha  cö  enblid)  aud)  einen 
@lcnientarbej!anbtl)eil  ber  olartigen  Äorper  unb  be§  ?03eingei|ltcS  aho^ibt, 
njoraug  e6  burd)  SSerbrennung  abgefd)ieben  iverbcn  fonne.  93on  bcr  Siflc  ber 
(Slemcnte,  roie  ft'c  2frijlotcleö  aufgcfleltt  f)atte,  ftrid)  cr  alfo  auper  bem 
geuer  nod)  bic  (5rbc  weg ,  bic  feiner  SO^cinung  narf)  nie  alö  Clement  in 
organifd)cn  Körpern  ent{)alten  ift,  fonbern  bie  ebenfo  ein  @rjeugnip  beg 
SBafferö  ijl,  wie  anberc  Stoffe,  unb  nad)  if)m  ftd)  aud)  in  5Kaffcr  t>er= 
roanbeln  idft  (baö  »ic?  ijl  nid)t  angegeben).  »Cur  autem  terram  non 
inter  primaria  elenienta ,  licet  initio  simul  creatam  ,  existimem ,  causa 
est,  qiiod  landem  convertibilis  sit  in  aquam,«  ifi  fein  bcftimmtcr  "Kwi- 
fprud)  über  bicfen  ©egenftant).    «^infid)tlid)  bcffcn,  ob  bic  Suft  alg  (Clement 

Ä  0  V  V '  ä  ®ef(J)icl;fe  bei  GfjJiiii».   n.  18 


274     ®efc^ic{)te  ber  Slffinitätöle^rc  unb  üevtoanbter  ©cgenfiänbe. 

•  anjufcf)en  fei,  finbet  fid)  feine  2(nftdf)t  nirgenbS  Hat  auögefprocfjen.  @g 
frf)eint,  baf  er  bie  2uft  al€  einen  @lementarbejlanbtf)eil  anerfanrtt  l^at,  in; 
fofcm  ec  if)re  ganjtid^e  Unabf)an9i9feit  oom  5Baffer  nad^jureeifen  jtrebte, 
unb  namcntltd)  bacin  üon  bcn  2Cnf)angccn  beö  2{ci|lotele6  abtrid), 
ba^  er  auöbruiftid)  ecflarte,  eine  S^ecroanblung  üon  SBaffec  in  2uft  unb 
uxtiQihi^tt  fonne  nie  t^attftnben;  SBafferbampfe  feien  feine  Suft,  unb  2uft 
tt)erbe  nie  burd)  SSecbiifen  ju  5Baffcc. 

Sie  auf  tian  .^^clmont  junad)j^  folgenben  ßf)emi!et  ^aben  njenig 
ober  bic  @lementarbe)lanbtf)eile  unS  f)interlaffen.  ©lauber'g  «Sinnen 
ttKir  ju  fef)r  auf  baö  ^raftifdje  geriditct ,  al^  baf  ec  biefe  bamalg  nod) 
tl)eoretifd)C  Srage  befonberö  becii(ffid)tigt  t)dtte,  unb  ©plüiuS,  bec  ftd) 
fo  öiel  in  fpeculatioe  S5etrad)tungen  l)inftd)tüd)  bec  micffamen  S3ejltanbtF)ei(e 
einlief,  f)at  fid)  gleidifallg  ubec  ben  crfiecen  ©egenftanb  nid)t  au6gefprod)en. 
Sie  ß^emifec  jenec  ,3eit,  tt)eld)e  fid)  bacubec  ecflart  ^aben,  f)ingen  meijl 
ben  ald)emijlifd)en  2(nfid)ten  über  bie  (Elemente  an ;  bei  einigen  finben  mt 
fie  ecroeitert  unb  ben  2(cijlotelifd)en  genaf)ect,  ttjie  j.  S5.  Don  2c  geücc  in 
feinem  Traite  rle  la  chjmie  (1660)  atö  (Elemente  Kaffee  obec  ^f)(egma, 
geij^tgeg  obec  meccuciaüfd)eö  ^rincip,  fd)roefligeg  obec  oligcö  ^cincip,  ®alj 
astgtiinbung  bet  uub  ßcbc  ttlö  Elemente  angegeben  irecben.  —  Mit  je^t  trat  SSopte  auf,  bec 
d)cinif(i)e  eiememeetüentttd)  juecft  bie  0^192  nao)  ben  (Jtementacbcuanbtbctlen  ganj  in  bem 
iSinne  auffaßte,  wie  fie  nod)  je^t  bef)anbelt  »rieb.  (5r  bercieö  ubecjeugen- 
ber,  alö  bieg  je  oor  if)m  gefd^ef)en  mar,  wie  unjutafftg  für  bie  (5{)emie 
cinecfeitg  bic  llnna^mt  bec  Diec  Slcmente  beg  2(riftotelcg  fei,  unb  wie 
wenig  anbererfcitg  aud)  i)ii  brei  Elemente  bec  3{ld)emif}en  unS  über  bie 
Sufammenfegung  bec  Äocpec  einen  Dccnunftigen  SSegciff  geben  fonnen.  Qi 
gcfd)af)  bieg  tiocjugtid)  in  feinem  5ßecfc  Chemlsta  scepticus,  vel  dubia  et 
paradoxa  chjmico-phjsica  circa  spagjricorum  Principla,  vulgo  dicta 
hjpostatica ,  proxit  proponi  et  propugnari  solent  a  turba  alchjmista- 
rum  (1661).  ^iec  bemül^t  er  ftd)  juerfi,  bic  Unju(dng(id)feit  t)ec  fcia^ 
i)eren  2Cnftd)ten  ju  jeigcn,  unb  fd)i(ft  be§f)alb  üocauS  Considerationes 
circa  experlmenta  allegari  sollta  ad  adstruendum  vel  quatuor  Elementa 
perlpatelica ,  vel  tria  Principla  chjmica  corporum  mlxlorum.  (5c 
TOcijl  nad),  bap  bie  6(emcnte  b?g  2CcifloteU6  ungenügenb  ftnb,  bap  fie 
burd)  bie  Belegung  ber  (Subjlanjcn  burd)  geuer  nid)t  erroiefcn  roecben, 
wie  fpdtere  9?aturforfd)er   bafur  angefü{)rt  ()atten,  inbcm  fie  namentlich 
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in  bot  SSecbrennung  eine  2(ufl6funQ  ber  Äorpec  in  bie  üier  (Elemente,  drbe  »»gtünbuno  ^er 
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(2(fd?e),  geuer,  ?uft  (9vaud)  unb  ©ae)  unb  SBaffer,  erblicften.  dt  imi^i'^'"^'^lt'il"ll'"'' 
nie  fdbroanfcnb  biefe  ^dtsbriicfe  finb ,  bap  5.  S.  bie  5{fd)e  nid)tö  njcnigec 
alg  eine  eigcntlid^e  (Srbe  if!,  unb  nid[)t  fo  genannt  werben  bacf.  @benfo= 
trenig  naf)m  23oi)U  bie  Elemente  ber  2([d)emi)len  an,  in  beren  S5enen= 
nung  er  nod)  oiel  mei)t  (Sd)tt)anfenbeö  fanb.  2)en  S3emeiö,  ben  man  aud) 
{)ierfur  aug  ber  (Jiniuirfung  beg  geuer^  auf  bie  Äorper  ju  führen  t?erfucl)t 
t)atte,  befdmpftc  er  burcf)  bie  S3emerfun9,  ta^  bie  J^i^c  feineöroegö  immer 
j^erlegenb  wirft,  fonbcrn  aud)  oft  Seftanbtbeile  ju  neuen  93erbinbungen 
ocreinigtj  bie  UnjuUifftgfeit  ber  2{nnal)me,  ta^  namentlicf)  <Sd)n)efel,  ®a(j 
unb  £lue(ffttber  @lementarbe|Tanbtf)eile  feien,  beroief  er  baburd),  ba§  er 
jcigte,  wie  nod)  eine  SJZenge  anberer  Äorper  mit  bemfetben  3fied)te  Elemente 
genannt  werben  fonnen,  unb  wie  won  ben  '2{ld)emij!en  gerabe  eine  febc  uns 
jutafftge  7(nnaf)me  jTafuirt  werbe,  inbem  ndmiid)  ber  (sd)wefet,  beffen  S3ej 
griff  ftd)  boä)  im  gemeinen  (Sd)wefel  am  fd)drf|!en  wieberftnben  muffe,  ftd) 
aud)  a[g  eine  jufammengefe^te  «Subjlanj  anfcf)en  laffe  (yergl.  ®d)wefel). 
S5oi)le'g  SO?einung  ging  ba^in,  man  foUe,  of)ne  fid)  um  bie  Urbefianb^ 
t{)ei(e  ber  CWaterie  ju  flimmern,  über  we[d)e  üerfdjiebene  2(nftd)ten  juldfftg 
feien,  üorjug^roeife  feine  2tufmerffamfeit  auf  bie  Sef!anbt()ei(e  rid)ten,  weldjc 
man  wirflid)  abfd)eiben  fonnc,  bie  für  fid)  barfiellbar  feien;  wenn  biefe 
für  bie  (5f)cmie  nid^t  weiter  jerlegbar  feien ,  fo  fotle  man  ft'e  (Elemente  nen= 
nen,  unb  mit  biefer  fd)drferen  SSegripbcfJimmung  fomme  man  weiter,  alö 
mit  ber  oagen  über  bie  ald)emijlifd)en  ober  3(ri|!otctifd)en  Stemente.  3« 
einer  fcld^en  2(bfd)eibung  ber  (Elemente  aber  fü^re  nid)t  nur  bie  (f  inwirfung 
beö  feuere ,  fonbern  auä)  burd)  anbere  d)emifd)e  Operationen  laffe  fie  ftd^ 
oornebmen,  unb  bie  auf  (enteren  SBegen  (j.  33  burd)  Operationen  auf  bem 
naffen  3öege)  erlangten  «Stoffe  öerbienten  gleid)faU6  ben  ^f^amcn  einfad)er 
S5eftanbtf)cile:  Equidem  cum  viderinius ,  iiaüiram  alia  praeter  ignem 
adhibere  cum  successu  instrumenta  posse  ad  distinctas  substantias  a  cor- 
poribus  mixtis  separandum,  quidni  aliquam  ejusmodi  substantiam  fe- 
cerit  natura,  vel  ars  facere  possit ,  quae  sit  idoneum  mixta  corpora  re- 
solvendi  instrumentum ,  vel  aliquam  ejusmodi  methodum  industria  hu- 
mana  casuve  inveniri  posse,  qua  mediante  composita  corpora  in  alias 
substantias  queant  resolvi ,  quam  sunt  eae,  In  quas  Ignis  adminiculo 
dispescl  solent.  Atque  cur  istius  modi  A  nal  jsios  producta  non  pos- 
slnt  jure  non  minorl  componentia  corporum,  unde  emergunt,  princlpia 
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d)»mi|d)f  Clement« dam,  substautias ,  quas  Chjmici  salia,  sulphura  et  mercurlos  corporum 
vocare  solent,  haud  Ita  puras  et  elementares  esse,  ut  ipsl  sibi  sumunt 
aique  ut  hjpoihesis  eorum  postulat.  SSopU  jeigtc  mxtit ,  bafi  man  bie 
3af)l  bcc  Elemente,  im  (^cmifd[)en  »Sinne  genommen,  nid[)t  a  priori  angc; 
ben ,  nod)  nad)  icgenb  einer  linmi)mi  befct)canfen  fonnc. 

5S  0  p  le'ö  3rnftdf)tcn  flimmen  alfo  im  ^cincip  »oUfommen  mit  ben  nod) 
jcgt  anerfanntcn  uberein.  2(ug  roaö  bie  Wlaum  im  ^((Iqemeinen  be(lef)t,  ob 
auß  einem  ober  mel^recen  Ucbefianbt{)eilen ,  ijl  ben  (5t)cmifern  ju  cntfdjeiben 
nid)t  mogtid^.  "übet  eg  giebt  S3e|lanbtl)ei(c,  bie,  üieUcidjt  auS  biefen  U^ 
beflanbtbeilen  jufammengefe^t  (ücrgl.  feine  2(nftct)ten  in  bec  atomi|!ifcf)en 
Si)eone),  in  bec  (5f)emie  al6  einfad),  b.  f).  al0  fuc  bie  ß{)emie  unzerlegbar,  ju 
betrad)ien  ftnb;  er  meint:  concedl  posse,  distlnctas  illas  substantias  (bie 
c]cifitrenben ,  barjleUbaren) ,  quas  concreta  communiter  vel  suppeditant, 
vel  contlnent,  non  adeo  incongrue  posse  eorum  Elementa  velPrin- 
cipia  vocari,  unb  eö  fomme  uberf)aupt  mef)r  barauf  an^  biefe  naf)eren, 
alö  bie  legten  25eftanbt{)ei[c  fennen  ju  lernen,  benn,  fagt  er  anbergroo, 
vix  a  quoquam  negabilur,  corpuscula  compositae  naturae  in  oranibus 
Chjmicorum  exemplis  pro  elementaribus  posse  haberi.  —  SBie  fef)r  CC 
bie  5^ot^roenbigfeit  ful)ltc,  d)emifc^e  (Elemente  oon  ben  metapl^pfifd)en 
ju  unterfd)eiben,  felbjl  roenn  eine  @d)luffolgerung  ber  le^teren  2(rt  burd) 
85eobad^tungen  unterflu^t  werbe,  jeigt  folgenbe  ©teile:  Et  si  quis  dicat, 
saltem  detegere  nos  posse  ingredientia  rerum  elementarla ,  in  quas  sub- 
stantias haec  corpuscula  quae  habebantur  pura  dividantur:  Respondeo, 
necessarium  non  esse,  ut  ejusmodi  detectio  deducatur  in  praxim. 

SSople  f)at  unö  feine  3rufjdf)lung  ber  (Stoffe  ^interlaffen,  bk  er  alS 
Elemente  bctrad)tete.  2)aö  geuer  l)ielt  er  für  ein  Clement,  ia^  fogar  trag- 
bar fei,  unb  fd)rieb  1673  experimenta  nova,  quibus  ostenditur  posse 
partes  Ignis  et  üammae  reddi  stabiles  ponderabilesque  (öergl.  Drpbation). 
^en  SSegriff,  ben  wit  je^t  mit  ber  Sejeid^nung  c^emifd)e  Elemente  üers 
binben,  fdjeint  Soplc  auperbem  aud)  unter  bem  2(uöbru(f  mista  prima 
tocrftanbcn  ju  i)abm.  (SSergl.  bie  @efd)id)tc  ber  d)emifd)en  S3erbinbung  in 
biefem  SJbeile.)  Ob  er  ben  (Sd)njefel  alg  ein  fold)eg  mistum  prlmum  ans 
fal),  \tii)t  bal)in-,  er  jeigte  inbep,  ha^  er  ftd)  moglid^er  5Dßeife  aud)  jufammcm 
gefegter,  alö  mistum  secundarium,  al6  auö  @d)n)efelfaure  unb  einem  oer» 
brcnnlid)en  «Stoffe  bejlef)enb,  betrad)tcn  laffe.    £iic  SJietalle  f)\tlt  er  gleic^s 
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falls  für  mista  prima ,  vok  ec  bte^  namentlidE)  för  ba6  2(ntinion  unb  ta§  Sfgtiinbung  ut 
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(5ifm  auöfpricbt;  bie  SD?69ltd)!ett ,   fte  unter  etnanbec  ju  Dcnranbetn ,  ^ f= '*'"i;"[^' |i™/"" 
fannte  er  an.     (5c  bringt  öerfcfciebene  Cttattonen  anberer  (5{)emifer  bei,  no- 
nad}  eine  foldje  SSerreanbdmg  jlatt()aben  foll,   oi)m  fte  ju  be|!reiten,  er= 
jnl^lt  felbjl  eine  SSerroanblung  üon  @olb  in  fcf)(ed)tcreg  Wlttaü,  unb  fpricf)t 
anbcrönjo  bie  5[)?ot]licf)feit  ber  9)?eta((oerit}anblun9  gerabeju  auö. 

^d)  f)abe  midb  bei  S3ot)le'S  2(nftd)ten  etn^aö  augfuf)rlid)er  a\ifo^il)aU 
tm,  weil  in  if)nen  bie  ©runblage  ber  fpdteren  S3etcad)tungön)eife  für  bie 
2ef)re  üon  ben  d)emifd)cn  Elementen  liegt.  S3opte'g  2)?einung  baruber 
trurbc  nicfjt  gleid)  angenommen.  25ie  (5l)emi!er,  bie  mit  i^m  gleichzeitig 
lebten,  fonntcn  ft'd)  nid)t  ju  bem  ©rabe  Don  23ocurtl)eil6fceif)eit  l)inauf= 
fd)tt)ingcn,  wie  bieg  bei  SSoplc  ber  ^aü  war.  ^aben  fic  aud)  ()infid)tlirf) 
einiger  J^t)potl)efen  ridjtigcrc  SSegriffe  alö  tf)re  9Sorgdnger,  fo  ftef)en  fie  bod^ 
norf)  in  ben  mcijlen  S3ejief)ungen  ganj  unter  bem  ßJinfluffe  ber  fcuf)cren 
SD?einungen ,  unb  if)re  2rnftcf)ten  ftnb  @emifcf)c  auö  benen  ber  (Scftolajlifer, 
ber  2flc{)emiflen  unb  eigenen,  mancf)mal  beridjtigten,  Sbecn.  3Son  ben  mit 
SSoplc  gletcl)jeitigen  (5{)emifern  f)aben  trir  Äun!el,S5ed)er  unb  9?.  2c  = 
mccp  ju  nennen,  bie  für  bie  gcbre  oon  ben  Elementen  ntd)t  oljnc  (Sinflup 
gewefen  finb,  unb  bie  unö  für  ba§  eben  ©efagte  bie  bejlten  25elegc  liefern. 

^unfcl  crfldrtc  ft'cf)  im  Bigemeinen  gegen  bie  ald)emi|lifd)cn  SSessunfeM^fnffd^un. 
griffe  über  bie  Urfloffe,  befonberg  in  feinen  »c^pmifd^cn  TCnmerfungen,  barin 
gef)anbelt  wirb  oon  ben  cl^emifcben  Prlncipüs  jc.«  (1677),  fucljte  er  ba^ 
TTbfurbc  ber  2fnnal)me  barjutf)un ,  ia^  bie  organifdben  ©ubflanjen  auö 
®d)tt)efel,  «Sali  ""^  Slue^ftlber  befleben  ^n  SSejug  auf  ben  <S(i)tt)efel 
leugnete  er  gleic[)fallö,  ba§  er  al6  S3eftanbttf)eil  an  ber  3iifiimmenfc|ung 
ber  5D?etalle  S^eil  nel)me,  aber  barin  fonnte  er  ftd)  üon  vorgefaßten  5D?ei; 
nungen  nid)t  loSreifen,  ha^  £luecEftlber  ein  SlementarbejTanbtl)eil  aller  me» 
tallifd^cn  <Subflan5en  fei.  ©eine  S3ef)auptungen  jief)en  uberl)aupt  an  ^n- 
Idfftgfeit  ber  ^rdmiffen  unb  an  golgeredjtigEeit  ber  ©djluffe  weit  l)'mtet 
benen  SSople'ö  jurüd 

S5ei  S5ed)ec  ftnben  wir  ^tnftdE)tlidf)  bec2el)re  oon  ben  (Elementen  mel)r  a3fd)er'n(nfi(j,ttn. 
neue  9^amen,  alö  ridjtigecc  2(nftd)ten,  wie  ftd)  üorjuglid)  auö  fetner  Phj- 
sica  subterranea  (1669)  ergiebt.  ^ad)  \i)m  ftnb  als  einfadjc  Stoffe  am 
jufef)en  baö  50Baffer  unb  fobann  brci  befonberc  ßrben,  bie  glasartige  (terra 
lapldea,  vitrescibilis,  improprie  sal  dicta,  trie  er  fi'c^  ausbrurft),  bie 
brennbare  (terra  pinguis,  improprie  sulphur  dicta)  unb  bie  mcrcurialifd)c 
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fml)  nadb  itjm  fammt(id)  ai?ifd[)un9en  an^  ben  bcel  Unteren  Srben.  @g 
finb  alfo  nur  neue  5f?amcn  fuc  "Salj,  (Srfjwefel  unt»  Sluecfftlbec,  bie  er 
aufjletitc,  »Die  er  fid)  benn  aud)  nad)  bem  SSorgang  ber  3(Id)emijlen  au§ 
bicfcr  ^ufiimmenfe^ung  ber  IJJcetaUc  i()re  SScrroanbetbarfeit  unter  einanber 
ju  crfldren  fud}te. 

2emm/ö  ■Mnficfitm.  3«  5^.  ?  e  Ol  c  r »)' ö  Cours  de  chjnue(1675)  ftnb,  an  bic  ^Cnffdjtcn  beö 
ßefeürc  crinnernb,  fünf  ©runbfloffe  angenommen,  \}ix€  rodfferige,  getflige, 
otige,  fafjige  unb  erbtge  ^rincip.  Unter  biefen  werben  @et)l,  £)el  unb 
<Salj  actioc  ^rincipten  genannt,  ttjett  ftc  cigentdd)  jur  SSItbung  ber  djcs 
mifdjen  SSerbinbungen  2(nlap  geben  (parce  qu'esiant  en  mouvement,  ils 
fönt  toute  l'actlon  du  mixte).  Die  anberen  f)cifien  pafft'tte  (parce  qu'estant 
en  repos,  ils  ne  servent  qu'a  arrester  la  vivacitc  des  Actifs).  @0  mad)- 
ten  fid)  bic  oerfdjiebenen  Gf)emi!er  oerfd)icbenc,  gleid)  unrid)tigc  SSorjleUuns 
gen  über  bie  Elemente. 

staijM  3infi(^itcn.  ^Tti  3(nfange  be6  18.  Saf)r{)unbertg  begann  juerfi  (Sta{)l,  33ople'g 
2(nftd)ten  in  bie  au^ubcnbe  (5f)emie  öberjutragen,  mit  einer  genjiffen  SSor« 
fid)t,  meld)e  fid)er  bie  allgemeinere  2(nna()me  ber  naturgemd(3eren  2(nfid}t 
bebeutenb  er(eid)tert  f)at.  <Staf)t  Derroarf  bie  alten  SSegriffe  unb  uagen 
©pcculationen  nid)t  ganj  unb  gar;  fic  finben  ftd)  in  feinen  <Sd)riften  üieU 
fac^,  tva^  j.  S3.  ben  @ef)alt  ber  Sl^etallfalfe  an  erbigen  unb  mercurialifdjen 
S3eftanbtf)ei[en ,  ivaö  ben  llrfprung  aller  ©duren  von  @iner  ^rimitiofdure 
angel)t,  aber  biefe  S3etrad)tungen  gaben  fein  vi^inberni^  bafur  ab ,  ba^ 
@tal)l  rcirflid)  bai ,  \vci€  mv  d)emifd)e  (Elemente  nennen,  flar  auf; 
fa^tc.  Sr  be^eid^nete  fie  alö  eigent{)umlid)e  Äorper,  unb  in  ber  Untets 
fud)ung  biefer  eigentt)ümlid)en  Äorper  ftnb  bie  SSorarbeiten  für  unfere  Äennt= 
niffe  ber  d)emifd}en  Elemente  entl)alten.  2)cn  SScgriff  ber  entjünblid)cn 
6rbe,  trelc^en  er  cii§  ^l)logifton  fd)drfer  befi'nirte  unb  erweiterte,  be{)iel\ 
<Stai)l  alö  elementaren  S5c|lanbtf)eil  bei;  il)m  reif)te  er  alö  eigentbömlidje 
S5eftanbtl)eile  bie  .Körper  an ,  au^  beren  23ereinigung  unter  einanber  ober 
mit  ^l)logif!on  er  alle  übrigen  ^ubftanjen  gebilbet  glaubte,  ^nbem  ®tal)l 
bie  %taQe  nad)  ber  (53cunbmifd)ung  biefer  cigent^ümlid)en  Äorper  jwar  beac^s 
tete,  aber  bod)  jugleid)  bie  fdjarfe  Untcrfud)ung  ber  Unteren  befonberg  i)tt: 
t)orl)ob ,  gelang  eg  if)m  unb  nod)  mcl^r  feinen  9?ad)folgern,  ©ubjlanjen  alö 
cigcntl)ümlid)c  ju  erfenncn,  bie  oorf)er  mit  anberen  t»crn)ed)felt  tüorben  waren, 
unb  in  jebcc  biefer  (Sntbeifungen  eincö  neuen  et9ent()ümlid)en  Äörperö^wac 
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für  bie  fpdtecc  ^iit  bic  Äenntnip   emcg  bcfonbecen  cf)cmifd}en  (5lemcnte6  ■unndwn  liwt  bu 
oorbereitet. 

jQ'm  burftc  aud),  ber  c()ronolo9ifcf)en  SSecid^terj^attunq  gema^,  SSocr^  sBoedm«'«  3in= 
f)aoe'ö  gleid^jcitigc  5D?einun9  über  bie  Stementc  etnäufd}a(ten  fein,  ob  er 
gleid)  an  bec  ^{){09ij^ont^eone  feinen  ndf)eren  2(ntf)ei[  naljm.  ^ie  Srage 
nad)  ben  Urlloffen  becü(ffid)ti9te  er  fef)c  wenig,  in  bec  9)?einun9,  bie  (li)i' 
mic  fonnc  boc^  f}ierubec  feinen  3(uffc{)lup  geben.  5Baö  S5oecf)aoe  Ele- 
menta  nennt,  ftnb  S3ejlanbtf)eiU  bec  Äorper,  SSoplc'ö  2(nfid)t,  nur 
9?ad)n)ei^baceö  fo  ju  nennen,  im  ©anjen  gemdf ,  abec  boc^  baoon  Qbn?ei= 
d)enb,  ba^  25oecf)aoc  mit  biefem  ^f^amen  felbf!  fold^e  S5ejltanbtf)ei[c  b^- 
jeidjnet,  rcetdje  er  n)of)t  felbfi  alö  jufammengefeltc  anecfannte.  ( SSecgl. 
ben  2(bfd)nitt  ubec  djemifd^e  58erbinbung  in  biefem  2;f)eile.)  S5oecf)aüc 
f)at  bacin  bie  ridfjtigerc  (Scfenntnif  gefocbect,  iia^  ec  üocjugönjcife  auf  bic 
Untecfud^ung  bec  nad)tt)ei6bacen  23ej!anbt^ei(e  f)inleitete;  bie  Äenntnip 
bec  d)emifd)  cinfad)en  <Stoffe  oecbanfte  abec  f)auptfdd)lid)  if)cc  @ntroi(f(ung 
bec  ^ect>ot{)ebung  bec  eigentl^umlic{)en  Stoffe,  irie  fte  @ta()l  bem 
eben  befprodjenen  gemdf  eingefu{)rt  fjatte. 

^3e  ttjeitec  bic  p{)logijlifd)e  2!l)cocie  unb  mit  i^c  bie  ßf)emie  üorfd)ceitct,a?(itm2iu«HiMinfl 
um  fo  me^c  tcitt  bie  gcagc  nad)  bec  ©cunbmifc^ung  biefec  fi9«ntf)ümlid)cn|^^'^"j'^f'^^^i®'™'j^"^'^ 
Äocpec  in  ben  ^intecgrunb.  3m  17.  3al)r^unbect  roac  man  j.  S5.  nodj 
allgemein  bec  5[)?einun9 ,  in  allen  ?[)?etallen  fei  bic  ecbige  ©cunblage  (ttield)c 
in  ben  O^ücffidnbcn  nad)  bec  ßalcination  entl)alten  fein  follte)  im  iDBefentlid)en 
biefelbc;  im  2(nfange  bcö  IS.^a^c^unbectö  glaubte  jwac  <St.  §.  ©coffcop 
nod),  bie  S!J?ctalle  fonnten  in  einanbec  üccroanbelt  roecben,  abec  ec  bcroicö  bod) 
aud)  (1709),  bap  ftd)  auö  (Jifen,  Äupfec,  3inn  unb  S3lci  nid)t  biefclbe  ccbigc 
©cunblagc  bucc^  ßalcination  bacfiellen  td^t,  fonbecn  ba^  bie  fo  ccf)altcncn 
Äalfc  unter  allen  Umjltdnbcn  3[5ecfd)iebcnf)eit  jeigen;  gegen  ba^  @nbc  ienc6 
Sal)cf)unbect6  enblid)  nannte  fdjon  SSecgman  bie  9)?etallfalfc  gecabeju 
ein  fad)  c  Äocpec.  «So  gelten  um  1770  big  1780  ben  üni^ängitn  biefec 
Sf)cocie  al6  einfad)e  Äocper  ia^  ^f)logilbn,  ta^  9Baffec,  bie  (Sducc  tes! 
(Sd)roefelö,  bcö  ^f)o^pf)oc6  unb  dl)nlid)e  Äocpec  in  bem  xi)mn  befanntcn 
^od)ft  orpbicten  3uj^anbc,  ebcnfo  bie  5)?etallf alfe ,  bie  ßcben,  bic  "ilita- 
(ten  u.  f.  tt). 

2!)ie  2el)ce  üon  ben  d)emifc^en  Elementen  mar  fomit  oon  ben  ^f)lo; 
gijlifecn  big  ju  bem  @cabc  entmirfelt,  ta^  fie  fdf)i9  roac,  in  einec  anbccn 
lixt,  alg  bi6{)ec,  in  S5etcad)tung  gejogen  ju  wccbcn.    S3i6  bal)in  tocit  i§ 


280    ©ef^ic^te  bev  5tffinitatötc6rc  unb  ücriBanbter  ©cgenftäube. 

3r>»t«e  Muöbiibungnur  ^wtd  unb  2fufgabe  getrcfcn,  atg  @(emcntarbefianbt{)ei(c  bcc  (Subjlans 
(^fmi^cfien  sifnumsjcn  Äocpec  atijugebcn ,  bte  aud)  bann  nad)n)etöbar  feien ;  bic  ^t)[09ijltfer 
f)atten  btefe  3(ufgabe  gelojl ;  in  if)cen  3(nftd)ten  ftnbet  ffd)  jutefet  trenig  nief)r 
t)on  ber  fcuf)ercn  Unbefümmt^eit  ber  2(u^brucf?,  mit  n)e[d)ec  bic  ?{(cl)cmij!en 
ben  üerfc^iebenartigjlfen  ^Dingen  auf  obfcflad)lid[)e  ?{ef)nüd)feit  f)in  gleid)e 
SSenennung  beilegten,  unb  iroburd)  be§^a(b  aud)  über  bie  S3e1Ianbt{)ei(e  einet 
©ubftanj  gar  fein  2(uffdbluf  gegeben  roar.  5'?amentlid)  bei  ben  fpatcren 
^f)IogijIifern  ijl  bie  Eingabe  für  bie  einfachen  «Stoffe  fletö  eine  fc  bejlimmte, 
ba§  über  bu  "Ktt  berfelbeti  fein  3iüeife(  fein  fonnte.  2Bo  ffe  5Baffer,  reo 
fte  einen  bejlimmten  ?[)?eta((falf,  eine  geroiffe  @rbc  ober  eine  «Saure  u.  f  n>. 
al6  @Iementarbe|!anbtbeil  einer  Subftanj  angaben ,  ba  fonnte  trenigjTenö 
mit  (Sicf)erf)eit  baraue!  gefd)(ojfen  werben,  ba^  bie  alg  Elemente  angegebenen 
©toffe  roirfüdb  auö  biefer  Subjlanj  barfleübar  feien. 

So  Dorbeteitet  gef^altet  ftd)  aber  mit  ber  uodfommenen  2(u6bilbung 
ber  pf)(ogi|Tifd)en  Sf)eorie  unb  in  ibrem  Äampf  mit  ber  antipf)logijTifd)en 
bie  Untcrfud[)ung  über  bie  Elemente  in  ganj  anberer  "Ktt,  a(6  fruf)er.  Dk 
lin\i(i)t  über  bie  djemifd)  einfallen  Stoffe  wirb  nun  ber  2{u6bru^  ber  (i)i' 
mifd)en  Sbeorie.  S3iö  bie  8e^re  t)on  ben  d)emifd)en  (dementen  biefe  (entere 
SSebeutung  erlangte,  ttjar  fte  nur  ber  ^(uöbruif  einiger  Äenntniffe  in  ber 
analptifd)cn  dbfmie,  ber  empirifd)en  ^^orfd^ung.  Sie  reprafcntirt  aber  nun, 
befonberö  feit  ?aooifier'6  2fuf(lellung  beö  anttp^logijlifc{)en  Spftemö, 
fdidrfer  alö  fonjl  irgenb  eine  d)emifd[)e  Sebre,  bie  tbeoretifd^en  2(nftd)ten,  beren 
2)iöcuffion  fidb  nun  meiftentbeilö  um  bie  ^tdo^i  brebt:  ijl  ein  bejlimmter 
Stoff  eine  95erbinbung  ober  ein  Clement? 

Q§  fann  f)iec  nid)t  öon  ben  Unterfud)ungen  gefprodjen  werben,  wobutd) 
für  bie  einzelnen  Stoffe  ober  für  cinjelne  ©ruppen  öon  Äorpern  bie  ?rnfid)t 
f)inftc^tlid)  if)rer  d)emifd)cn  Unjerlegbarfeit  entroicfelt  würbe,  bie  nod)  je^t  bei= 
hit)aiUn  wirb.  iSie  S5erid)ter)lattung  hierüber  werbe  id)  unten  bei  ber 
fpecicllen  ®efd)id)te  biefer  Stoffe  unb  ®ruppcn  beibringen,  libtt  nur  im 
3((Igemeinen  will  id)  i)'m  über  bie  CWeinung^werfdiiebenbciten,  weld)e  \\d) 
feit  ben  ^f)(ogiiTifern  über  bie  d)emifd)  einfad)en  Stoffe  au6fpra*en,  ba€ 
5Sid)tigf[e  mittbeilen. 

2)er  Streit  jwifd^en  ben  2(ntipf)logijlifern  unb  ben  ^f)logi|ltifern  laft 
ftc^  alg  ein  Streit  barüber  anfe^en,  naß  Elemente,  wa§  SSerbinbungen 
fi'nb,  ob  nad)  ber  50?cinung  ber  Unteren  ^blogifton  unb  9)?etaUEa[fe  unb 
(Sd)wefel;,  ^{)o6pf)or=  k.)  Sauren  Elemente  finb,  ober  wie  bie  crfteren  bt- 
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i)a\ipUtmi  (Sauecjlojf,  WlitaÜe,  ©cbtrefct,   ^i)oipt)ot  u.  f.  n?. ;   ob   ba^2«fitm  ^luibiiruno 

ttg  '?(>inff^  lind 

5Q}afr«c  ein  Clement  tf!,  ober  eine  SScrbinbuna  u.  f.  vo.  (()tnuf*n.  L^Kmfmö 

"  '  Ol  „„  ^8,,3al)tl)un^ftI. 

^aooifiec'ö  2(nfid)t  über  bie  d[)emirrf)en  (Jtemente  n?ar  im  5Sefent= 
üd)m  folgenbe:  @6  giebt  Äorper,  bie  roir  a(ö  einfact)e  anfe^cn  muffen, 
unb  beren  weitere  Sertfgunii  unn?af)rfd)ein(id)  if!.  T>ahm  red)nete  er  ben 
^idjtftoff,  ben  3Barmejloff,  ben  ©auerjloff ,  ben  ^ßafferftoff  unb  ben  <Bt\d- 
jloff.  Tfnbere  Körper  betrachtete  2at»oifier  nidbt  foreof)!  alö  cinfact)e,  a(g 
üielmef)r  a(g  unterlegte,  beren  S5cj!anbtl)eile  namtid)  nod)  nid)t  befannt 
fmb,  aber  für  n)e(d)e  bodb  5iBaf)rfcljeinlid)feit  ba  if!,  fte  bei  weiterem  SSor; 
fcbreiten  ber  SBiffenfd^aft  fennen  ju  lernen.  X)al)m  gef)6ren  feiner  "iinfidit 
nad)  bie  2(Ifa(ien,  bie  (Jrben,  bie  ?[)?eta(Ie.  2)ie  ©toffe,  welche  mit  (Sauer= 
jloff  üerbunben  in  ben  unorganifd}en  «Sauren  entf)alten  ftnb ,  betrad)tete 
Saöoifier  alg  einfadje;  fo  ben  @d)tt)efel,  bie  Äol)le,  ben  ^bospl)or; 
wir  ft'nben  f)icr  jugleicl)  f)r)potf)etifd)e  Elemente  angeführt,  SSeilanbtl^eile 
üon  Mauren,  weld)e  nod^  nidbt  ifotirt  bargeftellt  werben  fonnten,  unb  bie 
ßaüoifter  al^  JKabicale  biefer  ©auren  bejeid^nete.  Tll^  d)emifd)e  QU-- 
mente  ft'nben  wir  baf)er  bei  i^m  weiter  angegeben  baS  9?abicat  ber  S5oraj:= 
faurc,  ©aljfaure,  glu§faure  u.  f.  w. 

Sie  2(nftd)ten  ?aooifier'ö  beftatigten  ftdb  groftentbeilö  in  ben  foU 
genben  Unterfud)ungen.  Äcrper,  bie  er  alg  unterlegte  aufgeflellt,  beren 
waf)rfd)einlidbe  3erfe|ung  er  aber  aucf)  üorauögefagt  i)atu,  würben  jerlegt-,  fo 
bie  '^rifalien  unb  @rben  1807  burdb  ©aüp;  taS  Sftabical  ber  S5ora?:faure 
würbe  1808  bargejiellt  burd^  @ai;  =  ?uff ac  unb  511) e'narb,  unb  feine 
Clementare  9?atur  baburdb  aud^  in  ber  (5rfaf)rung  nadbgcwiefen. 

2)iefe  S3ef!atigungen  üon  S at)  o  i  f i  e  r ' ö  3fnftd)ten  f)Qben  etmaß  @emein= 
fameö,  weldieg  bie  meiflen  Unterfud)ungen  binfidfjtlidb  ber  Elemente  feit  ber 
TfufjleÜung  ber  antipl)logifiifd)m  2!b«oric  d)arafterifirt.  5Bo  namlidl)  ein 
btg{)et  für  einfad)  gef)altener  @toff  als  jufammengefegt  crfannt  wirb,  crgicbt 
bie  Serlegung  nidbt  jwei  neue  biöf)er  unbefannte  (Elemente,  fonbern  fte  reif)t 
jenen  «Stoff  einer  fd)on  befannten  Älaffe  üon  ^öerbinbungcn  an ;  ber  eigen- 
tl)umlid)e  Stoff  enthalt  (5in  neueö  Clement,  unb  ber  $5ortfd)ritt  ber  3Bif= 
fenfdbaft  beflef)t  nur  bartn,  ju  jcigen,  ba^  nur  ein  3!l)cil  beg  cigentl)umlid)en 
iStoffeö,  nid)t,  wie  man  big  baf)in  glaubte,  bag  ©anjc  bicfcS  (Stoffcö,  ein 
befonbereö  Clement  barbictet. 
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»otrMiMmgbetQin-.        05  btc  Äorpcc ,  vcild)^  xiad)  2aöotfiec'6  3fnfid)ten  als  cinfad)c  ju 

in'Blrif^QU- '^^^'^'^'^^^"  ^''"^'  ''^^'^  tt'fld)«/  tt'te  bic  S0?etallc,  gemeinigtid)  alg  unjertegbat: 

i,un6ett.      ^•,tigcfe()en  trecben,   bieg  aud)  tritElid)  ftnb,  rourbe  ju  oecfdjicbenen  SO?alen 

bejroeifelt     2(uf  bic  fpecielle  @cfcl)id[)te  bec  einzelnen  ®tcjfe  tnu^  id}  roiebcc 

oertreifen,  naß  Daop'g  Untecfudjungm  angc()t,  ob  «Sdjtrefel  unb  ^I)og= 

p{)oc  ira[)ce  cl}emifc^e  Elemente  ftnb,  iraö  S3erjcliug'  fcuf)crc  2(nfid)tcn 

über  bie  3ufammengefegt{)eit  be6  <Stic!jIoffeg  Qnge{)t.     3ni  2(ügemeincn  be= 

(tätigte  ftd}  jletö  bei  bem  3Socfd)reiten  bec  5Bi[fenfd[)aft,  ba§  fein  als  einfacf) 

anerkannter  ©tojf  nne  23erbinbung  auö  jwei  bekannten  (Elementen  ifl.    £)ic 

SSerfudje,  n)eld)e  f)iergegen  ju  fltreiten  fd)ienen,  rourben  batb  ali  irrt{)unilid) 

nad)gen)iefen;   fo,    um    nur  cineö  ju  nwai)mn,  weldfjer   befonbecS  2{uf= 

mecffamfeit  auf  ftc^  jog,  bie  Silbung  oon  ©atjfaure  unb  9latron  burd^ 

bie  @inn?irEung  beS  ©aloaniömuS  auf  reineS  5Baffer  (»ergt.  ßleftcodfjemie). 

SSiel   3(uffef)en  madf^te  aud)   bei  mc{)rercn  (5{)emi!ern    ju  3(nfange  biefc6 

ssintetN mn,e.nt»3af)rl)unbertö ,  ba^  SBinterl^)  bie  3i'fanimengefe^t{)ett  mefjrerer  bi6  ba= 

[\<S)t  'Elemente. 

i)\n  aH  einfad)  angcfe{)encr  ©toffc  unb  bie  (Jnjienj  neuer  fe()r  ocrbreitetcc 
Elemente  betriefen  ju  f)aben  glaubte.  £)iefer  (5f)emi!er,  ber  mit  einer  fe{)t 
regen  ^^antafte  nur  unuodfommene  .Äenntniffe  in  ber  ^fnroenbung  bec  cl)es 
mifd)en  >^ijlfgmittel  befaf ,  glaubte  fd)on  1789  mef)cere  ?0?etaüe  in  nod) 
entferntere  SSejIanbt^eile  jerlegt  ju  i)abm,  j.  S5.  baS  Tupfer  in  ^Mtl, 
9iet§blei ,  Äiefelerbe  unb  einen  unbekannten  flüd^tigen  (Stoff.  7fuf  biefcr 
S5af)n  weiter  fd)reitenb,  gelangte  er  bal\)  5U  ber  Ueberjeugung ,  taiß  bie 
antipl)logi|!ifd)e  S'l)corie  für  bie  dljemie  ungenugenb  fei,  ta  if)r  alle  allges 
mcinecen  SSegciffe  abgingen,  unb  ft'e  ?^cagen  nad)  bem  allgemeinen  ^cincip 
bec  2}?ctalle,  beS  «SattigungöüecmogenS  u.  f.  n>.  nid)t  beantwocten  tonne. 
2)iefe  allgemeinecen  S3egciffe  fud)te  ec  bucc^  feine  Prolusiones  ad  cliemiam 
seciili  decimi  novi  (1800)  ^u  geben,  tt)eld)en  1803  feine  Accessiones  no- 
vae  ad  Prolusionem  suam  primäm  et  secundam  folgten.  SBintecl  glaubte, 
bap  bie  Äenntnip  bec  matecicU  nad)n)ciöbaren  S3eftanbtl)eile  in  bcn  t)crfd)ie= 
bcnen  ©ubilanjen  ju  einer  ßcflacung  bec  (5igenfd)aftcn  bec  le^tccen  unju* 
ceicftenb  fei;  bemgemal  naf)m  ec  au^ec  if)nen  nod)  imponbecable  ^cincipien 
an,  begeijtenbe,  irie  ec  fic  nannte,  bie  gleid)faUg  in  bie  SSilbung  bec 
d)emifd)en  SSecbinbungen  mit  eingeben  fotlten.  ^ad)  if)m  ftnb  alle  2(tüme, 
»on  naß  immec  fuc  ©ubftanjen,  an  ftd)  gleid)acti9  unb  ibcntifd^;  ba^  fie 

»)  Sofept)  3acob  Sintcvl,  ^vofeifor  bcr  ßl)cmie  utib  Sotanif  ju  ^cfl^, 
jiarb  1809. 
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bod)  ücrfc{)icbene  ©ubftanjen  bilbm,  rü()ct  baooti  l)it,  baf  imi  ft'd)  etnanjasinieri'*  mumm^ 

lid)t  (älfiiunie. 

ber  entgegengefe^te  begeijicnbe  ^])nnctpten,  baS  (Saucen  unb  bag  S5afe= 
princip,  in  tf)ncn  evif^irfn,  «on  bercn  t)erfd)iebenem  3ntenfttat9üer()attntf, 
roo  mti)t  ober  ttmiger  »odj^anbigc  2(u§gleid)ung  ( Sntgeiflung )  flatt{)at, 
bie  oecfdjiebenen  (5tgenfd)aften  bebingt  roecben.  SSoti  ben  <Subf!anjen, 
n)ctd)e  einö  btefec  begeifienben  ^cinctpien  in  f)o^em  ©rabe  tjaben  (ben 
reinen  <Sauren  unb  ben  a^enben  2((falien) ,  fonnen  biefe  unbefcftabet  bcc 
quantitatioen  3ufanimenfe^ung  getrennt  trerben,  unb  eö  giebt  nad)  i()m 
jlumpfe  (Sauren  unb  ^Hfatien  (acida  et  alcalia  fatua),  ot)ne  ba^  ber  neu= 
tralc  3n|lanb  burd)  9Äifd)»ng  mit  einem  ülUii  ober  einer  ®dure  ^eroor; 
gebrad)t  rourbe.  £)ic  ?(uög[eid)ung  beö  "Saure;  unb  beö  SBafeprincipg  ij^ 
nad)  i{)m  bie  Urfadje  ber  Söarme  bei  d)emifd}en  SSerbinbungen ;  baö  SBaffec 
i^  ein  (Clement,  n)eld)eg  burd)  SSerbinbung  mit  negativer  ©(eftricitdt  (SSafe; 
princip)  ju  ^Bajjerj^off  (5öafferbafe),  burd)  3Serbinbung  mit  pofttiüer  (5(eftri= 
citdt  (Sdureprincip)  ju  «SauerfToff  (^Bafferfdure)  roirb,  u.  f.  tv.  — 
SBintcrl'ö  2fnftd^ten  empfa()[en  ft'd)  mel)reren  (^fiemifern  ber  bamatigen 
3eit  burd)  ben  Umjltanb ,  ia^  in  i^nen  ber  gerabe  an  ber  Sage^orbnung 
feienbe  iSualiömuö  mit  großer  (^onfequenj  burd)gefuf)rt  irar.  Leiber  waren 
bie  @]cperimentatunterfud)ungen ,  roeld)e  SBinterl  jur  Stu|c  feiner  t()co; 
retifd)en  2(nftd)ten  onfu{)rte,  nid)t6  weniger  atg  geeignet,  in  if)m  ben  9?e= 
formator  ber  5Biffenfd)aft  anerfennen  ju  (äffen.  <So  foUte  cö  tf)m  gelun= 
gen  fein,  SD?obiftcationen  ber  ?0?ateric  barjujlteden ,  bie  einfad)er  feien,  alö 
alle  bis  ba{)in  befannten  fogenannten  d)emifd)en  Elemente,  unb  tre[d;e  in 
bec  3uf«mnienfe^ung  biefer  entf)alten  feien,  (finer  biefer  Stoffe  roar  bie 
2(nbronia.  Sie  foüte  bereitet  werben  au6  Salpeter  mit  Äof)le  geg[ü{)t  (5B  i  n  = 
tcrl  na{)m  bieS  in  irbenen  Spiegeln  üor),  unb  gefrieren  laffen  ober  Dorfid)= 
ttgc  üZeutralifation  mit  einer  Sdure.  Sie  2(nbronia,  ein  weifee  ^uber, 
füllte  mit  Sauerjltoff,  5iBaffcc  unb  Sdureprincip  in  t)erfd)iebenen  9Ser^dlt; 
nijfen  werbunben  bie  .^ol)lenfdure ,  ba«  StiifgaS  unb  bie  ©alpeterfdure 
bilben ;  mit  SBafferfloff  aber  bie  5)?ild) ,  ba^  ©iwei§  u.  f  w.  Sn  tjerfd)ie^ 
benen  93erl)dltniffen  mit  Äalf  »erbunben,  gdbe  fte^ali  ober  Äiefelerbe;  hai 
SSlei  üerwanblc  fic  in  S5arpt,  ba§  Äupfer  in  ?iJ?olpbbdn,  btc  2(launerbe  in 
®li)cinerbe.  ?affe  man  galüanifd)e  (Jleftricitdt  auf  fte  einwirfen,  fo  erl)altc 
man  an  bcm  pofitioen  ^ol  eine  Sdure,  an  bem  negativen  aber  2(mmonium 
unb  eine  Sdure ,  bie  DoUfommcne  2(el)nlid)feit  mit  faulenben  organifd)en 
Subftanjen  f)abe.    2)ic  Sdure  am  pofitioen  ^ol  fei  »on  berfelben  Ztt,  wie 
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2Bintfti'ti»mimnt=bie,  Wil<i)i  iii  btt  ^ut  S3ilt>un9  ber  gabanifcf)en  ©aule  angeroanbtm  ^luf- 

licf)t  eitiiifrltf.  /TV  c  ^  e 

ft'gFett  cntf)alten  fei.  Ijiefe  Eingaben  genügen  n)of)l,  um  t)on  5ßtnterr6 
2fct  bec  gorfct)ung  einen  SSegriff  ju  geben;  gleicl)  nadbbem  bie  Prolusiones 
erfc()ienen  njaren,  trucben  bie  SSerfudjc  üon  au^ge^eid^neten  (5()emifem  roies 
ber{)0lt,  aber  feinö  bcr  angegebenen  9?efultatc  erf)altcn,  ®ui)tonunb 
(5{)ene»ip  »ccftd[)et:ten ,  bei  S3efoIgung  aller  angegebenen  33orfd)riften  unb 
fe^lerbaftcn  93erfud[)e  nur  Äiefelerbc  erf)aUen  ju  f)aben.  Wintert  inbef 
bef)arrte  auf  feinen  3(nfid[)ten ,  unb  fd)itfte  ber  franj6ftfd)cn  Tffabemie  üon 
if)m  felb)!  bargefiedte  2fnbronia  ju,  bamit  ft'd)  bicfe  t)on  ber  9licl)tigfeit  feiner 
S3eobad[)tungen  überzeugen  fonne.  Sourcrop,  @upton  =  9)?ort)  eau, 
55ert[)oUet  unb  SSauqucltn  unterfud^ten  \ie,  unb  fanbcn  fie  auö  ^ie- 
feierbe  mit  Äatf,  Sl)onerbe,  ^ali  unb  @ifen  verunreinigt  befte^enb.  3()C 
S5erid)t,  1809  abgeflattet,  mad)te  bcr  ganjcn  (Sd[)tt)tnbelei  ein  (5nbc. 
5ort6i(^u^9^(r■3l^=        @cl)cn  tt)ir  Dou  bicfcm  ocrunglucftcn  SSerfucf)e,  eine  Slotaireform  bec 

fidjttn  über  Cif  d)t=  ^  ^ 

mifdje^n  eicimnte  ßi)emie  bcgruHbcn  ju  wollen,  ju  ben  befonnencren  unb  frud[}tercid^eren  Um 
ijuntert.  terfud[)ungen  über  bie  @infact)f)eit  geroiffer  ©ubfianjen  juru(f,  fo  finben  tt)ir 
ftetö  t»ieber  bie  Srage,  ob  ein  Stoff  ales  einfad)  ober  al6  eine  S3erbinbung 
genommen  werben  muffe,  mit  ben  roicl^tigjlen  allgemeineren  d^emifdjen 
Problemen  »erfnupft.  ^ir  ern?af)ncn  ()ieroon  nur  ber  Unterfucl)ungen ,  ob 
ba^  (5t)lor  al^  ein  einfad[)er  Äorper  ju  betrad^ten  fei,  bercn  enblidje  Qnt- 
fd[)eibung  für  bie  3!l)corie  bcr  ©auren,  ber  <Salje,  bcr  33crbrennung  k.  in 
gleid)cm  @rabe  roidjtig  war.  (Spätere  ^ntbcdungen  über  bie  dtjcmifdjen 
(Elemente  f)abcn  im  ^efentlid)cn  feine  reformircnbe  SBirfung  gef)abt;  bie 
^{ufftnbung  neuer  ©aljbilber  unb  neuer  5[J?etalIc  ücroolljlanbigtc  nur  ©rups 
pen  oon  (Elementen,  bercn  (Sigentl)umlid)fcit  fd^on  frul)er  bargetl)an  war. 
9)?c^c  unb  mc^r  aber  trat  mit  genauerer  Äenntnif  bcr  cinfadijcn  Körper  bie 
[)^otf)wenbigfeit  l)ert)or,  feinen  «Stoff  alö  cinfadE)  anjunc^men,  bcr  nid)t  für 
ftd)  bacflcUbar  fei-,  bicfe  2('nftd^t  war  cg  üorjuglid^,  wcld[)c  in  ber  ^ragc 
über  bie  3ufammcnfc^ung  bcr  ©al^faurc,  über  bie  (Sinfad)f)cit  be6  (5f)lorg 
cntfdbcibenb  einwirkte,  weld^e,  bcr  f)o{)en  üTutoritat  üon  S5crjcliu6  uns 
gead[}tet,  beffen  frul)erc  ?fnftd)t  über  bie  3ufammenfe|ung  bcö  (SticffToffö 
nidbt  allgemein  annel)men  lief,  unb  wclcl)er  nur  in  ben  fallen  weniger 
9?ijcfftrf)t  gcfd)enft  \vm\)(,  wo  (wie  bei  bcm  Sluor)  mcl)rfadE)c  "Analogie  fei; 
ncn  Swcif^l  über  bie  Snflcnj  cinc6  cinfad)en  ©toffcg  la^t,  ben  im  ifoltcj 
tcn  3u)Ianbc  barjullellen  nodi)  nidbt  gelungen  ifl. 


®e{)m  tt)ic  jegt  ju  bec  au6fu^tlid[)crm  SSetrad^tuna  über,  rote  ftd)  bic  srfenntnis 

uncSjcncnnung 

Äenntniffe  über  btc  d)emtfct)e  3(fftnttat  enttrtcfelten.  2!5te  iJel)re  won  ^^c'^'B^lmän'^tit-'" 
SSerroanbtfdjaft  geroann  ©elbjljlanbtöEeit  erfl  üon  ber  ^iit  an,  wo  bie  (5f)e=  '*"''• 
mie  tviffenfdjaftltd)  bel)anbe(t  ju  »reeben  anfing,  roucbe  alöbann  abec  and) 
balb  Ql6  eine  ber  t»id)tigj^en  uberf)aupt  bittadjtet.  gru{)er  nur  l)in  unb 
trieber  getegentlid)  bearbeitet,  rourben  ju(e^t  bie  llnterfudjungen  über  biefe 
Äraft  bie  umfaffcnbllen  in  ber  @ct)etbe!unj!,  fo  \}a^  )e|t  fajl  bie  ganje  (If)e= 
mie  alö  eine  ^ctte  ron  2(ntt)enbun9en  unb  S3eifpielen  ber  2e()re  ron  ber 
SSerroanbtfdjaft  betracl)tet  werben  fann. 

Sangfam  l^at  fic^  bie  Äenntni^  biefer  Äraft  entroi(fe(t,  rocnig  a(Ima(ig, 
mef)r  floproeife  unb  in  einjetnen,  fd)arfgefd)icbenen  (Spod^en-,  ju  i)erfd)iebe* 
nen  3citpwnften  mac()te  ftc  burd)  bic  SSeflrebungen  einzelner  Scanner  grofe 
Sortfci)ritte ,  n)dl)renb  fte  bajn)ifd)en  rerf)dltnif mapig  nur  wenig  geforbert 
würbe.  2)ic  bebeutenbf!en  wiffenfd)aft[id)en  Df^amen  f!e()en  in  95erbinbung 
mit  biefen  Unterfuc{)ungen ;  b'n  Urfac^e  ber  SSerwanbtfdjaftefraft  baräutf)un, 
fte  auf  anberc  befannte  Ärdfte  jurucf5ufüf)ren,  f)aben  ftd)  bic  auögejeidjncts 
jien  ^fJaturforfd^er  bemuf)t;  unb  ifl  and)  bic  5ßiffenfd)aft  in  biefer  Sejicj 
i^ung,  wa6  bie  Urfad)e  ber  3Serwanbtfd)aft  angebt,  nod}  jefjt  nidjf  aufge= 
fldrt,  fo  finb  bod)  tmd)  bie  f)ierauf  gerid)teten  S3eftrebungcn  bie  S3ebin= 
gungen,  unter  welcfjcn,  bie  ©efe^c,  nad)  weldjcn  biefe  Jvraft  wirft,  fo  t)o((= 
|!dnbig  ernannt,  ba^  ftc  bic  ©runbtagc,  ben  3nf)alt  unferer  f)cutigcn  d^e; 
mie  auömad)en. 

S)ic  l^if!orifd)e  Unterfudjung  ber  (Sntwiiftung  ber  ßc^re  ron  ber  TTfft'i 
nitat  fu{)rt  unö  in  jene  3ettcn  jurudf ,  wo  bie  baf)in  gehörigen  'iH)at\ad)m 
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ttfcnntnis  unt  tiorf)  nld^t  üttUx  (Jinctii  @efid[)töpunfte  betrad)tct  würben ,  n?o  ftd)  nuc  bin 

iBcncnniin(i  bcc 

*ir.lSd)>S''  ""^  roiebcr  eine  jufdllige  ©cocterung  eineä  Umffanbeg  ftnbet,  bie  unö  über 
bie  2(nftcl)ten,  tve(d)e  man  frü{)er  f)inft(j[)tticl)  biefer  ^raft  l)to,ti,  2{uf= 
fdjlup  gtebt. 

v^alten  mit  oorerjl  nid[)t  an  bem  Dramen  2ffftnitat  ober  33ertt)anbt=: 
fdjaft  fefi,  fonbern  betrad)ten  reir  uber{)aupt:  roic  entroicfetten  fid)  bie  Hn- 
ftd[)ten  iiber  bie  Äraft,  burcfe  tt)elc{)c  au$  jttjet  t)ecfd)tebenarti9en  Körpern, 
ben  $8e|lanbtf)ei[en ,  eine  SScrbinbung,  ein  in  feinen  (Sigenfdiaften  »on  bei= 
hen  S?cjianbtl)ei[en  üerfdljiebeneg  f)omo9eneg  @anje,  gebilbet  irirb? 

£)ie  altejle  'Kn\i<i)t,  bie  wir  t)icruber  fennen ,  unb  bie  lange  3ett  ii)tm 
(Sinflu§  auf  bie  S5cantn)ortung  biefer  ^tao^e  gettenb  madbte ,  roar  bie ,  ba^ 
wenn  jtret  Äorper  fid)  mit  einanber  vereinigen  fonnen ,  in  if)nen  Sin  ge» 
meinfameö  ^rincip  entf)atten  fein  muf.  (S^  fprad)  biefe  ?{nfid)t  fd)on 
v^^ippocrateg  au6,  beffen  Scben  in  i>ai  fünfte  !3af)rf)unbert  üor  bem 
beginn  unferer  3citred)nung  fallt,  wenn  er  alö  @runbfa|  ki)vt^ ,  @let= 
c^eö  vereinige  ftc^  nur  mit  @leid)em,  unb  bie  folgenbcn  2(utoritaten  im 
Saufe  vieler  3a^rf)unberfe  fümmen  in  biefer  ©runbanftd^t  über  bie  Urfad^e, 
n)e^l)alb  Äorpcr  unter  einanber  23erbinbungen  eingeben,  mit  il)m  überein. 
Einführung  tc«  2(uö  biefer  2{nftd)t,  au^  ber  2(nna()me,  i>a^  Äorpern,  bie  im  (Staube 

frfjafi.  finb ,  ftd)  mit  einanber  ju  vereinigen ,  be^l)alb  aud)  ein  gemeinfamer  S5es 
ffanbtfjeil  inn)o{)nen  muffe,  rüf)rt  bcnn  aud)  bie  S5cjeid)nung  SBerwanbts 
fd)aft  f)er.  Äorper,  weld)e  bie  Si^f)igfcit  l)aben,  mit  einanber  Sßerbim 
bungen  einjugel)en,  nannte  man  verwanbt;  unter  bem  S3anbe  ber  33er= 
wanbtfdjaft,  bem  gemeinfamen  Volute,  wa6  fie  vcnvanbt  mad)t,  verflanb 
man  ba$  gemeinfame  ^rincip,  weld)cg  man  in  il)nen  vorauöfe^te,  bie  SSebin; 
gung  ber  9)i6glid)feit ,  ftd)  ju  einer  SSerbinbung  5U  vereinigen. 

£)iefc  S3eieid)nung  Tfffinitat,  SSerivanbtfd)  aft  für  bat  93er: 
mögen,  mit  einanber  in  SSerbinbung  ju  treten,  ifl  nid)t  fo  neu,  alg 
man  gewo^nlid)  angiebt.  9)?an  ^ort  I)auftg  bie  2(nftd)t  au§fprcd)en,  baf 
erft  mit  bem  "^fnfange  be«  18.  3af)rf)unbcrtö  biefer  wiffenfd)aftlid)e  2(ug= 
brutf  in  bie  (5()emie  eingefül)rt  worben  fei,  ba^  er  juerj!  von  bem  Utred)tec 
^rofejfor  3-  6.  S5ard)ufen  ^)  gebraucht  worben  fei,   ber  in  einem  ju 


')  Sob^iii»  ßonvab  ffiavc^iifcti  \vax  geboren  ju  ^orn  in  ber  ®raffc§aft 
Sip^je  1666;  1698  iinirbc  er  5|5vofeffor  ber  3){cbicin  nnb  (5()cmie  ju  Utrecht, 
unb  fiarb  t)ier  1732. 


(Srfeuntiiif  iinb  S3eucnnung  ber  cfeemifc^cn  93er>vaubtfcf)aft.     287 

ßcnbcn  1696  crfd)icnenen  unb  fpdt«r  mef)rma(ö  it>teb«r  aufgelegten  5Berfe,  emfutrang  m 
Pjrosophia  succincta,  Jatrochjmiani ,  rem  metallicam  et  chrjsopoeiam  f'Vft- 
breviter  pervestigans,  biefeg  SBoct  gcbcaud^t  f)at,  inbem  er  ba,  wo  er 
Don  ber  @cl)tt)iengfeit  fpctcfjt,  gewiffe  (Stoffe  bucc^  bie  (5f)emte  ^)o(I|lanbig 
üon  etnanbec  abjufd^ciben,  aufert:  arctam  enim  atque  reclprocam  interse 
habent  affinitatem.  SO?tt  biefem  @a^  foU,  ber  gett)o^nüd[)en  2fnnaf)me 
jufolge,  ber  Segriff  unb  9?ame  TTffinttdt  in  bie  ©ijfenfdjaft  eingebur= 
gert  iDorben  fein. 

@g  i]1  offenbar  oon  wenig  ^nterejfe,  ob  einige  '^ai)u  fröf)er  ober  fpd= 
ter  ber  ^fugbrutf  TTfftnitdt  im  dbemifdjen  ®inne  juerj!  gebraud)t  roorben 
ift;  roill  man  inbc§  bafur  ein  bej^immteö  %ii)x  gern  angeben,  fo  mu§  man 
etroaS  genauer  ju  Söerfe  gef)cn.  2)er  3fuSbrucf  3(ffinitdt  im  cf)emifc{)en 
(Sinne  ftnbet  fi'd^  fd)on  lange  üor  S  ard[)ufen,  jtrar  nid)t  gen?of)n(i(^, 
aber  aud)  gerabe  nicf)t  feiten  gebraucht,  unb  voaß  ba^  '3)?erfn)urbigfte  ijl, 
im  2(nfange  weit  mc()r  bem  entfpredbenb,  wie  wir  it)n  je^t  anwenben,  als 
fpdtcr,  namentlich)  al«  ju  SSarc^ufen'g  3ett-  @^  wa«  üerbienfiloö ,  bie 
alten  (Sdjriften  mit  befonberer  3(ufmerffamfeit  auf  baS  SBort  2ffftnitdt 
burdjjuftubiren ,  unb  id)  fann  i)m  nur  mittbeilen,  maß  gelegentlid)  bd  bem 
£)urd)tefen  fold^cr  9Ber!e  ftd)  ergiebt.  3ntereffant  iß  e6 ,  ba§  bereite  2(1  = 
bertuS  5)?agnuö,  ber  400  Sabre  öor  SSardjufcn  lebte,  fid)  beS  5(uö- 
brud«!  2(fftnitdt  bebiente.  Sulphur  propter  affinitatem  naturae  metalla 
adiirit,  fagt  er  in  feinem  SSud^e  de  rebus  metaliicis  {ia^  bereite  1518 
gebrutft  würbe),  bei  @elegen{)eit,  wo  er  bation  fpridjt,  baf  (Sdjwefel  ftd) 
mit  allen  SWetaUen,  nur  mit  bem  @olbe  nid)t,  »ereinigen  laffe,  wenn  man 
if)n  auf  l;ie  fd^meljenben  ^Ketalle  werfe.  SSei  ben  nad)folgenben  ß^emifern 
ft'nben  wir  gleid)fatlg  ba§  SBort  affinltas  nod)  t)or  1696  {)in  unb  wieber 
ganj  im  d)emifd)en  ©inne  gebrandet,  wennglctd)  aud)  nod)  öfter  ber  auö= 
jubruifenbe  @inn  burd)  eine  Umfc^reibung  gegeben  wirb.  @o  umfd)reibt 
j.  85.  ©lauber  in  feinem  1648  gebrückten  S3udE)e:  novl  furni  pfiiloso- 
phici,  wo  er  öon  ber  'Affinität  ber  Äiefelfdure  jum  Äali  fprid)t,  in  ber  2(rt, 
iia^  er  fagt:  »benn  (Sanb  unb  fcineg  ®leid)en  mit  sale  tartari  eine  grogc 
@emeinfd)aft  {)aben  unb  ftd)  jufammen  fe{)r  lieben,  alfo  baf  feinS  üon 
bem  anbern  gern  will  weichen«,  aber  (Splüiu^  be  le  SSoe  braud)t  fd)on 
in  einer  1659  erf*icnenen  2)iffertation,  wo  oon  ber  2(uöfd)eibung  cineö 
^itaM  aug  feiner  2(uflofung  in  (Sauren  burd)  ein  anbereg  WtetaU.  bie 
9?cbe  x\l,  ol)m  Umfc^reibung  ben  2(u6brud:  quotles  aliud  metallum  prae- 


288    ®efc^i(f)te  ber  Slffinitatölet)re  unb  »ertoanbter  Ocäcnfiänbe. 

einfiiijrung  de«  dicto  acido  magis  affine  addituF  solutlonl.  (5bcnfo  bcurft  ffc^  SSo^U 
fdjaft.  in  feinem  1661  crfd)icnenen  Lhjmista  scepticus  au^,  mo  et  üon  bec 
Sßicfung  bec  «Saljfdure  unb  beö  fluchtigen  SaugenfatäeS  auf  einanbec  fpnd)t: 
quae  duo  sibi  invicem  valde  sunt  affinia,  unb  aud)  bei  di.  «^Oofc,  bec 
in  ber  ^weiten  J^alfte  beS  17.  3aftcl)unbcctg  fd^cieb,  ftnbet  fi'd)  fdjon  bec 
^Tuebcud  affinitas  chemica.  SBic  fef)en  alfo  fcf)on  lange  t)oc  1700,  unb  big 
baf)in,  bie  SSejeid^nungcn  affinitas  unb  affine  in  bem  cl)emif(^cn  «Sinne  ge^ 
bcauct)t,  tric  üon  S3acd)ufen.  —  Tfuf  bie  2(ct,  wie  man  fid)  f)infid)tüc^ 
biefec  Äcaft  fonjl  nod^  bucd^  SBocte  Decjlanblid)  ju  mad;en  fud[)te,  trerbc 
id)  nod)  mef)cfad)  @clegcnf)e!t  t)aben,  jucuifjufommen,  unb  bafuc  d)acafte= 
riflifd)c  (Stellen  anjufu^ccn,  namentlid)  ido  id^  ubec  ba§  ^ijlocifd)e  üon  bec 
5Bal)lüectt)anbtfc^aft  unb  bec  Ucfad)e  bec  SSecroanbtfcbaft  ju  becid)ten  l)abe. 
sBefltifföbefjimmnna  S5ig  l)iecf)ec  jlef)t  faft  immcc  bec  ©ebcaud)  beö  5ß?octeö  2(fftnitat  in 
Uebccemfrimmung  mtt  bem ,  njaö  tm  3(nfange  biefeö  2lbfd}nttteö  ubec  feinen 
Urfpcung  gefagt  tt)ucbe;  bec  2{uöbcu(f  trieb  namlid)  in  bec  93ocaugfefeung 
gebcaudjt,  bo.^  bie  Stoffe,  n3cld)en  man  2Ifftnitdt  ju  einanbec  jufd)ceibt, 
etiDag  ©emeinfameg  entl)alten.  (So  ift  bie  Spcadjweife  beö  '^Tlbcctuö 
S0?agnu6:  sulphur  propter  affinitatem  naturae  metalla  aduril ,  offenbac 
ox\%  bec  üon  allen  (5f)emifecn  fcincc  3eit  angenommenen  2(nfid)t  ^ecüocge= 
gangen,  b^^  in  ben  ceinen  SO?etalIcn  Sdjwefel  ctttl)alten  fei,  roonac^  alfo 
bie  33ccroanbtfd)aft  beö  gemeinen  ©djrocfel^  ju  ben  SWetallen  auf  einem 
gemeinfamen  @el)alte  an  ( f)ppotl)etifd)cm )  ceincm  Sd)tt)cfel  becu{)t.  3tt 
ganj  df)nlid)em  Sinne  bcaudjt  S5acd)ufcn  unb  feine  ^eitg^noffcn  ben 
3(uöbcu^  Tlffinitdt;  23 cd) er,  in  bec  jweiten  .^dlfte  beö  17.  3af)cf)unbect6, 
l^atte  alg  einen  bec  roidjtigjlen  d)cmifd)en  ©cunbfd^c  aufgcflellt,  \><i!^  bie 
5)?6glid)feit  bec  93eceinigung  jttjeiec  Stoffe  nuc  auf  bem  @c{)alt  bcibec  an 
einem  gcmeinfd)aftlid)en  '^^cincip  bcciil)c,  unb  bei  iljm  bebeutet  affinis  unb 
affinitas  |Tet^,  tt)a6  wie  jefet  titoo,  bucd)  analog  unb  2(nalogic  auöbcucfcn. 
(5^  i|l  f)iccnad)  ju  jener  3eit  bem  S3egciff  2(fftnitdt  ganj  ber  cntgegengefe^te 
Sinn  untergelegt,  alö  n)eld)en  roic  je^t  bamit  oecbinben.  ^m  17.  3a^c= 
{)unbect  bebeutete  nod)  2Secnianbtfd)aft  eine  2(el)nlid)feit,  eine  23ecgleid)bacs 
feit  in  c^emifdjec  S3e5iel)ung;  jmei  Stoffe  galten  fuc  um  fo  üecwanbter,  je 
mef)r  man  in  if)nen  gemeinfameg  ^rincip  üocauöfe^te,  fuc  je  d)emifd)  hk)X\.' 
lidiec  man  fte  alfo  l)ielt,  md^ccnb  wie  jcfet  jroei  Stoffen  eine  um  fo  gcofecc 
23ecn)anbtfd}aft  ju  einanbec  beilegen,  eine  je  gropcce  d)emifd)e  Und()nlid)fcit, 
ein  je  entgegengefe^teccg  c^emifdje«  2Scr{)aUcn  trir  on  i^nen  njaf)rnef)men. 
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ctroa  mit  bcra  18-  3fl()rf}unbert,  unb  jttjac  wat  eg  f)aupt[nd}[ic{)  Soec; 
^aöe,  roclcbec  fie  üermitteltc.  3n  feinem  1732  ecfd)ienenen  533erfe,  Ele- 
menia  Chemiae,  ft'nbet  ftd)  baö  5Bort  affinitas ,  reenn  aud)  nidbt  atö 
bag  gen)o{)nlid)e,  bod)  öftere  gebcaucf)t.  Qt  legt  hier  namentlid)  ben 
?ofungömitte(n  Xffinitat  bti  in  23ejug  auf  bie  aufjulofenben  ®toffe,  aber 
aud)  i)a§  3ufammentreten  9[eid)artigec  Äorpectt)eild)en  beti;ad)tet  er  nod) 
a(ö  auf  2(ffinitdt  beruf)ent».  3So  er  j.  S.  auf  eine  naf)ere  SSetrad); 
tung  bcr  3Birfung  ber  2ofungömitte(  auf  \}k  ju  lofenben  Äorper ,  ber  5Sir= 
fung  ber  93ent)anbtfd)aft  alfo,  ein9et)t,  fagt  er:  Causa  certa  requiritur, 
quae  efficit ,  ut  parliculae  dissolventis  a  se  mutuo  recedentes  potlus 
petant  illas  materiae  dissolvendae  particulas,  quam  ut  in  antiqua  sta- 
tione  maneant.  An  non  simllis  ratio  exigitur,  cum  particulae  solvendi, 
jam  divulsae  per  vii'tutem  solventis ,  sicque  jam  separatae,  potius  ma- 
neant nunc  unitae  Ulis  menstrui  partibus ,  per  quas  solutio  facta  fuit, 
quam  ut  iterum  post  solutionem  peractam ,  particulae  solventes,  et 
solutae,  denuo  se  affinitate  suae  naturae  colligant  in  corpora  homo- 
genea.  S3  oer^aw  c  meint  aber  unter  Sofung^mitteln  nid)t  ganj  bai,  wa$ 
mir  je^t  im  eigenttid)en  ©inne  be§  5BorteS  barunter  üerftei)en;  er  nennt 
Sofungömittel  meifi  fold)e  (Stoffe,  tt)e[d)e  bie  aufjulofenben  Körper  d)cmifd) 
üeranbern,  fo  j.  S5.  ffnb  if)m  <Sauren  in  Sejug  auf  SJ^etade  ßofungömittel, 
menstrua,  unb  ben  ©auren  legt  er  SSern^anbtfc^aft  ju  ben  üO^etallen  t)ei. 
2)iefe  Äorper  finb  aber  offenbar  unter  einanber  oerfd)ieben,  fte  l)aben  md)tö 
@emeinfame;5,  unb  S5oer()aüe  fud)t  aud)  gcrabeju  burd)jufüf)ren ,  SSer= 
roanbtfd)aft  fei  audf)  ba§  SSejlfreben  unaf)nlid)cr  Äorper,  ftd)  ju  ticrbinben ; 
ganj  im  ©egenfa^  ju  ber  3)?einung  ber  t>orf)erget)enben  3a()r{)unbecte,  ba^ 
SSertranbtfd)aft  au6fd)lieflid)  ia§  S3eflrebcn  d{)ntid)er  Äorper  nad)  SSereini= 
gung  fei.  ©er  Uebergang  in  ber  SSebeutung  i)t§  SBorteö  93ern)anbtfd)aft  be- 
ml)U  alfo  grofentf)eil6  in  ber  Unbeffimmtf)eit,  voiidji  man  ju  jener  3eit  mit 
bcmSSorte  Sofung^mittel  »erbanb.  5Benn  bie6f)emifer  beg  17.  3ci{)r{)unbertö 
fagten,  3inn,  ©itber  k.  loflen  fid)  in  £lue(f filber ,  »l^arje  in  Selen,  roeil  biefe 
(Stoffe  üerrcanbt  fein  müftcn,  ba  bie  erjleren  bie  gemeinfame  (5igenfd)aft  beg 
metaUifd)en  Sufianbeö,  bie  letzteren  5.  23.  bie  beg  33erbrennlid)feinö  f)dtten,  fo 
üerjlanben  fte  unter  Sofcn  ettraö  ^fnbereö ,  atö  tt)enn  S5oerf)ai»c  im  ^Tn- 
fange  beS  18.  3abrf)unbertö  bie  Soötid)!eit  be§  Sifcn^  in  (Salpeterfdure 
gleid)fallg  auf  9ved)nung  ber  SSertranbtfi^aft  jnjifd^en  beiben  .Sorpern  fe^te. — 
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290    ®efc^icf)te  ber  9lffiiiUäts?tc^re  «nb  lurtoanbtcr  ©cgcnflänbe. 
«BfgnffsbommmutioDec  Umjlattb ,  ta^  Soer{)aüe'^  (Scf)nften  fo  feljr  verbreitet  tvurben  unb 

in  53ecmanM|'d)aft. 

fafi  aUgemein  bte  ©runblagc  beg  djcmifdjen  ©tubtumS  waren,  trug  oi)m 
Streifet  üiel  baju  bei,  bem  5öorte  2(fftnitat  bie  if)m  üon  biefcm  (5f)emifer,  im 
©egenfal  ju  ber  fruf)eren  2(nffd[)t,  untergelegte  SSebeutung  ju  ert)a(ten,  mie 
wir  benn  je^t  nod)  e6  in  S3oer{)aüe'6  ©inn  nef)men,  alö  bie  Äraft, 
wctdje  d)emifc{}  üerfd^iebene  Körper  in  93erbinbungen  jufammenf)dlt. 

23on  25oer{)at»c'g  Seit  an  würbe  audj  erjl  ber  3(uöbru(f  2(ffinitat 
ober  33crwanbtfcl)aft  in  ber  2Biffenfdbaft  allgemein  angewanbt.  3m  "Kn- 
fange  beS  18.  3a^fl^«nbertg  crf)oben  ftd)  nod)  SSiele,  namentlid)  bie  ^f)p= 
ftfer  jener  Seit,  gegen  biefen  2(uöbru(f ,  inbem  fic  in  bem  ®ebraud[)e  beffeU 
ben  bie  2lner!ennung  einer  neuen  vis  occulta  furcfeteten.  3n  i^^anfreic^ 
befonberg  waltete  ju  biefer  Seit  2(bneigung  gegen  ben  2(uöbru(f  "Jfffinitat 
üor,  unb  <St.  g.  ©eoffrop,  um  biefe  ^üt  (1718  unb  fpater)  eine  ber 
bebeutenbflen  2Cutoritaten,  wa§  cl)emifd)e  23erwanbtfd)aft  angel)t,  oermieb 
ben  ©ebraud)  beffelben;  |!att  ju  fagen:  jwei  tiereinigte  «Stoffe  werben  jer= 
fe^t,  wenn  ein  britter  baju  fommt,  ber  ju  einem  ber  beiben  »origen  mef)r 
SSerwanbtfd^aft  bat,  at§  biefe  unter  fi'd),  bru(ft  er  fi'c^  au6:  wenn  er  ju 
einem  berfelben  mef)r  rapport  f)at.  SSon  1730  an  etwa  tj!  übrigen^  t>ie 
S5ejeid)nung  ^Tfftnitdt  ober  $Berwanbtfdiaft  bie  bei  weitem  gebrdud)lid)fle, 
unb  felbfl  S3ergman'g  ^(utoritdt  fonnte  am  @nbe  beg  18.  3al)rl)unbertg 
bie  (5t)emifer  nid)t  beflimmen,  biefen  nun  gewol)nt  geworbenen  Tfuöbrucf 
aufzugeben,  unb  ben  »on  H)m  bafur  angewanbten,  bereite!  üon  5^ewton 
gcbraud}ten,  2(njie()ung,  2(ttraction,  anjune{)mcn. 


1 


Um  ble  aümaHge  ^(uSbilbun.q  ber  ^rfenntnt§  ber  SScrtranbtfdjaftg;  e-tfenntnis 

bet  perft()ie^tä 

erfd)ctnun9m  etnjufefien,  {)aben  ivir  junad))^  bacauf  üorjug^trdfe  ^«^^^^n'^^^^^^j^f^«^"" 
gu  nehmen,  vok  bie  (5rfaf)run9en  übet  bie  »erfdjtcbcnc  ®tarEe  bec  9Sec=  ^'^''^'' 
manbtfdjaft  fi'd)  cnttviifelten,  unb  trie  man  biefe  ju  crüacen  fud)te;  ba  @c= 
fal)cun9en  in  btefcr  SScsiel^ung  bic  erjlen  traten ,  au^  roelcfjm  eine  wiffen; 
fd?aft[id)e  JSie()anblung  bet  2(fftnitat6lcl^tc  f)ctoor9tn9.  5Baö  bie  anbeten 
^OBitfungen  bn  SSefn)anbtfd)aft  anQit)t,  fo  ttjetbe  idf)  unten,  namentlid) 
bei  bet  SSettad^tung  bit  2(nfidf)ten  übet  bie  d[)emifcf)e  33etbinbung ,  ia^  \>a' 
i)in  @ef)6tige  mittbcilcn. 

5[Bit  iroden  bie  (5ntn)i(felung  bit  Äenntniffe  uhiv  bie  tietfdjicbene 
(Statte  btt  3Setroanbtfd)aft  untet  jreei  obgefonbettcn  @eftd[)töpun!ten  ab; 
{)anbeln.  ^nit\l  njctfen  roit  bie  empitifcf)en  (Jtfa^tungen ,  bie  man  im 
?aufc  btt  3cit  batübet  ma6:)tef  üetfolgen,  iva^tenb  eine«  ^i\tahf<i}mtU§, 
njo  enttrcbet  no^  Qat  feine  2!f)cotic  batütec  bcfJanb ,  obet  wo  bie  aufge= 
ftellten  tbeotetifd^en  2fnfic{)ten  bod)  nut  öon  untctgeotbnetem  Sinfluffe  auf 
bie  Untetfud)ungen  njaten.  S5iö  ju  bem  Snbe  beö  18.  Sabrl^unbettg  ftnb 
btc  S5cmüf)ungen  bit  {Ratutforfd^et,  bie  SSeftt)anbtfc{)aftgetfd)einungen  ju 
etfennen,  tjotjugöreeife  auf  ba^  (impmfd)e  gctidE)tet;  nadf)  biefct  3«tt  ttitt 
bie  tf)eotefifd)e  58ef)anblung  njeit  einflu§teid)et  f)ett)Of,  unb  roit  tuollen  ab; 
gcfonbett  bie  big  ba()in  aufgejiellten  $l{)eorien  bufd)gef)en  unb  batan  bie 
Scttad^tung  bet  weiteten  gottfdjtitte  bn  2('fftnitdfö(cf)te  fnüpfen. 

T>a  bie  ganje  Qi)imk  auf  3Settt)anbtfcf)aftöerfd)einun9en  betuf)t,  fo 
mußten  natütlid)  gleid)  mit  ben  etj^en  djemifdien  Opetationen  SSotgdngc 
begannt  njetben,  tt)f(d)en  bie  oeffd)iebene  ©tofe  bet  93etn)anbtfd)aft  üetfd)ie= 
benet  Stoffe  ju  einem  intten  ju  ©tunbe  lag.  3(bet  ctjl  fpdt  fing  man 
an,  bie  Umfldnbe  genauet  fej^jufe^en,  wann  eine  3«fe^ung,  irann  eine 
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292    ®efcf)it^tc  ber  3lffiiiitatstcl)re  unb  »ertoanbter  ©egeujlaubc. 
srfenntnis  tn  !Kbfcl)etbun9  ccfol^t.    £)aoon,  ju  roetd)ec  3eit  juerjlt  (5rfd)cinungcn,  bic  auf 

»er|■c(n(^fnf^  Slörf«  ^ 

6ft  s.t.BQntii|d;Qft.i)ec  üerfd)tebencn  @tacfc  ber  SSerroanbtfdjaft  bcrul)m,  beobad)tet  roucbcn,  !ann 
{)tcr  ntdjt  bie  9?ebe  fein ;  bic  erf!en  metallur9ifd)en  SSefdjaftigungen  fann  man 
alö  bie  erflen  funfiüc{)eren  £)pecationen  anfef)en/  tro  bie  t)erfd[}iebcne  (Starfe 
ber  2(ffinitat  pra!tifd^  genügt  »rutbe-,  aber  ^inftd[)tlidi)  beö  SSocgangeg  bei 
biefen  SJperationcn  würbe  lange  Seit  in  feiner  5Beife  nad)  tf)eoretifcf)er  @r» 
flarung  geftrebt,  lange  ftnbet  man  nid}t  einmal  eine  S3ejeict)nung  ber  Ur= 
facl)e  ber  bal)in  gel)origen  (5rfd)einun9en  V)erfud[)t.  Sei  ben  fielen  (5j:peri= 
menten,  weldje  auf  ben  5öirfungen  ber  oerfdjieben  großen  "^Iffinitat  beru^ 
ben,  rcurben  t>or  bem  17.  3al)r{)unbert  jlet«  nur  bie  9\efultate  alg  gacta 
angegeben,  ol)ne  irgenb  ein  S3e)lreben,  ben  vorgegangenen  ^roce§  ju  erlau; 
tern.  —  2{(6  eine  ber  dlteften  £)perationen ,  bie  auf  einer  cinfadjen  2Ba()l- 

2(fit»ftf25?<if>tnfi).  t)frtt)anbtfdiaft  beruhen,    muß  bic  9}?etbobc  bcö  Siogcocibci  (ber  in 

mungen  Dntiibet. 

bem  erjTen  Sa^rbunbert  unferer  3eitrcd)nung  lebte)  genannt  werben,  bag 
Sluecfftlber  am  bem  Sinnober  burd)  (5rl)i^en  mit  metallifd)em  Sifcn  abju^ 
fd)cibcn.  ©eber  im  8.  3al)rf)unbcrt  flellte  üiele  (Jjcpcrimente  an,  bie  auf 
ber  SBirfung  ber  ?Baf)lt)ern?anbtfd)aft  berufen ,  gleid)faU6  oi)m  tiefe  Äraft 
irgenbwic  ju  bejcid)nen.  SSafiliuö  9Salentinu6  im  15.  3a^r()unbert 
l)at  in  feinen  »^anbgriffen«  eine  (Stelle,  wo  er  alle  ibm  befannten  '^aU 
lungen  jufammengctragen  ju  i)i\hin  fdjcint,  unb  ba  bic  mcij^en  t)on  biefen 
auf  SBirfungcn  ber  9Bal)loern3anbtfd)aft  berufen,  fo  t^cilc  idi  ftc  {)icr  mit: 
»SSitriol  fd)ldgt  nieber  Mercurlum  vivum,  unb  Sal Tartari  ta^  Q,  '^  unb 
gemein  <Sal5  ba6  j)/  c/"  bic  ?,  eine  Sauge  üon  SSüdjenafd^en  ben  93itriol, 
©fft'g  ben  gemeinen  (Sd)tt)efel ,  cf  tartarum ,  unb  (Salpeter  ben  Antimo- 
nium.«  J^ier  iji  alleö  m6glid)e  Unglcidjartige  ^ufammen  unter  bem  gc« 
mcinfamen  ^f^amen  beg  5'?ieberfd)lagen6  begriffen,  einem  2fuöbru(fc,  ber 
fpdter  üorjugöroeife  für  (5rfd)einungen ,  bie  auf  2Baf)loertt)anbtfd)aften  be: 
ru{)en,  angeroanbt  rcurbc.  —  2(ngeluS  (Sala  im  2(nfange  beg  17. 3a()c= 
bunbertö  wufte,  l)a^  bic  (Sd)irefelfdure  auö  bem  (Salpeter  (Sdjcibewaffec 
auftreibt.  —  (So  waren  eine  S)?enge  @rfd)einungen  befannt,  weld^c  auf 
ber  93erreanbtfd)aft  beruhen  •,  bic  ßrfidrung  inbe§  f onnte  faum  c{)cr  gegeben 
werben,  beuor  ber  23egriff  einer  d)emifd)en  SSerbinbung  fe|igefleüt  war. 
3u  ben  Sl^atfad)en,  bic  befonberg  bal)in  geboren  unb  balb  allgemeiner  be= 
fannt  würben,  gel)6rt  namentlid)  bie  gdllung  eines  Wletaüi  aug  feiner 
2(uflofung  burd)  ein  anberee;  bic  bal)tn  bejuglidjen  9'iad)rid)tcn  werbe  id^ 
unten,  wo  bie  SO?eta Ufa t langen  au6ful)rlicber  erörtert  werben  follen, 
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niittf)d(cn.    libit  ntccicnbö  ftnbet  ftd)  üor  ber  ?0?itte  beS  17.  3a!)c()unbect6 
eine  ^(nbeutung  bcc  Urfadje  bicfer  (Jcfcbeinungen. 

©lauber  fprtd)t  jucrjlt  befrimmt  baüon,  ba^  ein  Körper  nidfjt  gleidje  stfenntnis 

b  e  t  e  I  n  f  a  d)  f  n 

ÜZeigung  ()abe,  ftcf)  mit  jebem  beliebigen  anbecn  ju  üecbinben.     @c  tt)etp,2i5ai)iyr™ani)t> 

baf  f)iec  eine  2Secfd)iebenf)eit  jlattfinbet,   ba^  baö  25ejlreben  eineS  «Stoffeö, 

fic^  mit  einem  anbem  ju  vereinigen,  üerf(l)ieben  ijl,  je  naä)  ber  5f?atur  beö 

(enteren ;  baf  ein  .Körper  eine  SSerbinbung  jerlegen  fann,  weil  er  ju  einem 

ber  25elTanbtt}eite  eine  größere  58ern)anbtfd)aft  i)at ,   atg  bie  S5e|!anbtf)eite 

unter  fi'd).     (5r  brü(ft  ftd)  in  biefer  S5ejief)ung,  of)ne  übrigens  fid)  ber  SSc^ 

jeicf)nung  2}ertt)anbtfd)aft  je  ju  bebienen,  [et)r  bejltimmt  unb  rid)tig   auö. 

(Sef)en  roir  juerjl,  wie  feine  TTnft'djten  f)inftd)tlic^  folc^er  (5rfd)einungen  ftnb, 

bie  auf  einfacher  5ßa^[t)crn)anbtfd}aft  beruf)en.    ©tauber  n)eif ,  ici^  Äali, 

Äal!  ober  3info]ci)b  in  ber  J^i^e  auS  bem  ©almiaf  baö  2(mmoniaf  au6= 

treibt,  unb  äußert  ftd)  in  feinem  1648  pubticirten  S3ud)e  novi  fumi  phl- 

losophicl  in  folgenber  "Kit  über  bie  ©eroinnung  beö  flüchtigen  2augenfaljeS. 

^r  fagt,  man  fonnc  jur  2{bfd)eibung  beö  'ifmmoniafö  auS  bem  (Satmiaf 

fid)  nid)t  jeber  beliebigen  (5rbe  bebienen,  fonbern  nur  eineö  ber  eben  ange^ 

gebenen  <Stoffe;  anbete  Äorper,  SSotuS,  3iegelerbe,  ®anb  j.  35.  »erhielten 

ftd)  fraftloS,  unb  bie  50Birfung  ber  t)orgefd)riebenen  Si)?aterien  Uvnl)t  barauf, 

»weilen  ber  ©almei"  (wie  aud)  Äali  unb  Äalf)  )>fold)er  CRatur  ift,  bap  er 

gropc  @emeinfd)aft  mit  allen  acidis  f)at,  biefetben  fe^r  liebet  unb  aud)  t)on 

if)nen  geliebt  mirb-,  alfo  f)enfet  ftd)  ba^  sal  acidum«  (bie  <Sa(jfdure)  »in 

ber  9Barme  an  benfelben,  oerbinbet  ftd)  bamit,  baburd)  haß  sal  volatile« 

(baß  2(mmoniaf)  »lebig  gemad)t  unb  ju  einem  fubtilen  spiritu  bifliUiret 

tvirb.«     2{ud)  bei  complicirteren  {5rfd)einungen  ttjeifet  er  nadf),  wie  gdlluns 

gen  burd)  2(ufl)ebung  frü{)er  beftanbener  unb  SSilbung  neuer  SSerbinbungen 

üor  ftd)  gef)en.    ^n  bem  angefül)rten  5Berfe  erfldrt  er,  roie  burd)  SSer^ 

mifd)en  t)on  ©olbfolution  unb  .^iefetfeud)tigfeit  ein  [Rieberfd)lag  t)on  Äiefcl; 

erbe  unb  @olb(o):i)b)  entjlef)t,     »iSaS  aqua  regls  f)at  burd)  feine  2(cibitdt 

bag  sal  tartari  getobtet  unb  fraftloö  gemad)t,  baf  eö  fein  angenommen 

Jliepling  ober  @anb"  (bie  aufgeloffe  Äiefelcrbe)  »l)at  müf[en  fallen  laffen-, 

{)ingegen  l^at  aud)  baö  sal  lariari  bei  bem  liquore  slllcum  bie  <Sd)drfe  beg 

aquae  regis  junid)te  gemad)t,  bap  eö  fein  angenommene^  ©olb  nid)t  ldn= 

ger  feat  f)alten  fonnen;  baburd^  alfo  jugleid)  baö  ©olb  unb  Äiepling  oon 

il)rem  solvente  erlebiget  fein.« 


294    ®eftf)i*tc  ber  Slffiuitäteile'^re  iinb  »criiianbter  ©egcuftänbc 
3uno(,im  Oft  ©icfe  ©i-fldrunggtrelfen  üon  ©laubec  ftnb  \it)t  gcnugenb;  üon  fet= 

Äenntnifff  iibft  bie 

'^"nanmah"'  ^^^ ^^'^  ''^  finbeti  iric  überhaupt  bic  3fnftd)t  nief)r  angenommen  unb  aüßa^i'' 
fprod)en,  ba§  irgenb  ein  Stoff  ffd)  lieber  mit  einem  geroiffen,  atö  mit  einem 
anbern  oerbinbet,  inx^  et  mit  bem  leiteten  »erbunben  aug  bec  93erbinbung 
au6fcf}eibet,  um  ftd)  mit  bem  erficren  ju  Dereinigen.  ©6  jcigt  bieö  j.  S5. 
bie  fdjon  oben  angeführte  ©teile  ©ploiug  be  le  S3oe'g  »om  ^iif)« 
1659,  tronad)  biefer  jebeömal  eine  2(uöfcl)eibung  eineö  5)?etallg  auö  feiner 
^Tuflofung  in  einer  *Sdure  annimmt,  quoties  aliud  metallum  praedicto 
acldo  magis  affine  additur  solutloni.  SSorjuglidf)  berichtigte  2lnftcl)ten  in 
biefer  25e5iel)ung  finben  fid)  bei  S5oi;le,  unb  bie  oerfcl}iebenen  @rabe  bec 
93ertt)anbtfd)aft  f)atte  er  in  oielen  j^dUen  genau  beobacl)tet  unb  rid[)tig  ange= 
geben,  ©o,  um  nur  einige  Belege  anjufül)ren,  rceif  er,  baf  Äali  baö 
^Tmmoniaf  aui  feinen  SSerbinbungen  auftreibt,  unb  bieö  ftnbet  nad)  \i)m 
(Memoirs  for  the  natural  historj  of  human  blood ,  1684)  beff)alb 
flatt,  ttjeil  bie  «Sdure  ju  bem  fij;en  2augenfalj  mct)r  SSerroanbtfdjaft  i)at, 
al^  JU  bem  flucf)tigen  (Lelng  more  congmous  to  the  fixed  sali  than  to 
ihe  volatile).  ^benfo  roeif  er,  ta^  bie  d^enben  ^Tlfalien  bie  jldrfjlc  2(fft= 
nitdt  f)aben  gegen  flarfe  ©duren,  unb  ba^,  roaö  in  'otn  erjleren  aufgelofl 
ift,  burd)  le^tere  barauö  gefallt  werben  fann-,  er  erfldrt  fo  t>a^  2ru6fdllen 
ber  ©d}n?efelmild)  aui  ber  ©d)n?efeUeberlofung.  9Jod)  mii)t  t)ierf)er  @c= 
t)orige6  üon  23oplc  trill  id)  i;erfd)ieben  biö  ba()in,  iro  öon  ben  S3ej!re: 
bungen  bie  9tebe  ijl,  bie  Urfadie  ber  9Sern)anbtfd)aft  ju  bej^immen-, 
ha§  eben  £!}?itget^eilte  reid)t  inbe^  fd)on  {)in,  um  einjufel)en,  rcie  flar  unb 
rid}tig  Ißoplc  bie  2{ffinitdtöpl)dnomene  aufgefaßt  i)at.  ©eine  SSeob; 
ad)tungen  über  bie  d}arafteri)Tifd)c ,  ftd)  unter  allen  Um|ldnben  du^ernbc, 
23ectt)anbtfd)aft,  rceldje  gewiffe  ©toffe  ju  geroiffen  anberen  jeigen,  unb  voo- 
burd)  ftd)  biefe  gegenfeitig  erfennen  laffen,  gel)oten  metjr  bem  S5erid)t  über 
bIc  2(ugbtlbung  bec  analptifd)en  (5l)cmic  an. 

Smmer  mef)r  enrciterte  fid^  gegen  baß  (5nbe  beg  17.  3öl)rf)unbertg 
bic  Äenntnip  ber  t)crfd)tebenen  ©tdrfe  ber  SJerroanbtfd)aft  einzelner  ©ub^ 
ffanjen  ju  einanbcr.  ©o  erfldrte  fd)on  ber  ©ngldnber  CWapore,  ber  1679 
jlarb ,  baf  allgemein  bic  iJaugcnfaljc  größere  9?eigung,  fid)  mit  bcn  ©ducen 
JU  \)ecbinben,  f)aben,  alö  irgenb  einö  ber  WlitaÜe-,  bie  t)erfd)iebene  ©tdrfc 
in  ber  SSern)anbtfd)aft  ber  ©duren  ju  ben  3(lfalien  unb  9)?ctallen  untcc^ 
fud)te  ©ta()l  im  2(nfange  biß  18.  3al)rf)unberts ,  unb  fanb,  bap  untec 
allen  ©ducen  bie  @d)tt)efelfducc ,  bann  bie  ©alpetccfdure,  bie  mdd)tig|Tcn 
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feien,  rocidje  alle  anberen  ©ducett  auö  if)ren  SSerbinbungcn  auftreiben-, 
unb  oiete  anbere  einjelne  Seobarfjtungen  njurben  9emact}t,  trctct)e  bte  Äennt; 
nip  ber  ^(bjlufungen  in  bec  33en;)anbtfd)aft  ber  oerfdjiebenen  9)?aterien  ju 
einanber  erweiterten. 

©anj  befonberö  mürbe  bie  ^fufmerffamfeit  ber  (5()emifer  auf  biefen  ^lufffccfung  ^n 

iCcnoanMfd)aflS. 

©egenfianb  gerid}tet,  al§  man  anfing,  in  2"afeln  bie  yvett)enfo[9e  auSju^       tnfd«. 
bcuden,   in  weldjer  bie  93eriranbtfd[)aft  oecfc()iebencr  (Stoffe  ju  einem  unb 
bemfelben  Äorper  ab=  ober  junimmt;  biefe  $öern)anbtfd)aftgtafetn  würben 
l)auptfdd[)tid[}  burd)  <St.  g.  (S^eoffrop,  oon  1718  an,  in  bie  5Siffmfd)aft 
eingeführt ,  wo  fte  (ange  3eit  ein  gro^eö  3(nfel)en  bef)aupteten. 

«Sc^on  S3oplc  l)atte  1G75  barauf  aufmerffam  geraadit,  ha^  Äupfer, 
njeldjeö  «Silber  auö  feinen  2(ufIofungen  fallt,  feincrfeitö  lieber  burd)  3inf 
ober  (Jifen  auö  feinen  ßofungen  abgefd}ieben  werben  fann;  eö  war  bamit 
eine  9?eif)enfolge  in  ber  2(njief)ung  ber  Sauren  ju  biefen  üerfdnebenen  2}?e= 
tallen  gegeben.  93ollfldnbiger  nod)  f)attc  ©lauber  fd)on  1648  bie  9iei= 
f)enfolge  angegeben,  in  welcher  bie  oerfd)iebenen  ÜJietatle  fid)  an  DIeigung 
übertreffen,  mit  bem  Sluecfftlber  in  25ereinigung  ju  treten.  »^Benn  in 
einer  (5rbe  ®olb,  «Silber,  Äupfer  unb  ©ifen  waren,"  fagt  er,  »fo  würbe 
ber  £!)?ercur  erftlid)  nur  ^ai  ©olb  allein  ju  fid)  nel)men ,  l)ernad)  ba^  ®\U 
ber,  bann  baö  Tupfer,  jule^t  ^a^  Sifen  ganj  ungern,  wegen  feiner  Unrei; 
nigfeit;  Binn  unb  S3lei  jwar  and)  gern,  am  allerliebjlen  aber  haS  @olb."  — 
(Staf)(  i)atU  fc^on  im  TTnfange  beö  18.  3al)rl)unbertö  t)erfd}iebenc  fold)er 
93erwanbtfd)aftörei()en  jiemlid)  ooUflanbig  burd)  33erfud)e  bejlimmt;  fo  j.  23. 
bie  beö  Sd)wefetS  in  SSejug  auf  bie  2J?etalle,  inbem  er  ^ufammenflellte, 
ia^  ber  Sd)wefel  burd)  2(ntimon  oom  £luecfftlber,  burd)  S3lei  t»om 
Silber,  burd)  Äupfer  oom  Slei,  burd)  Sifen  t»om  Äupfer  abgefd)ieben 
werbe;  ebenfo  bie  bcr  t)erfd)iebenen  WlitaÜe  ju  iSdurcn  im  2(llgemeinen,  wo 
er  al6  bie  9xei()enfolge,  in  weld)er  bu  2(njief)ung  ber  50?etalle  ju  ben  (Sdu= 
ren  abnimmt,  folgenbe  angab:  3in!  (wirb,  wie  er  fid)  au6bruc!t,  am  leid); 
teflen  non  fd)arfen  Saljen  angegriffen,  ndd)ft  ii)m  baä)  (Sifen,  Tupfer,  Slei 
unb  3inn,  Sluerf filber,  Silber,  ^nv  bie  9}erwanbtfd)aft  ber  Sauren  ju  2(lfali 
gab  er  an,  ba^  SSitriolol  bie  Salpeterfdure,  Salpeterfdure  bie  Saljfdure 
auftreibt.  —  ©anj  im  ©eij^  jener  ^iit  alfo  lag  eö,  bie  33erwanbtrd)aften 
ber  Äorper  unter  einanber  allgemein  in  Sorm  oon  9?eif)en  barjuftellen,  unb 
in  <St.  S-  ©eoffrop'g  2!abellen  ftnbet  fid)  bie§  auf  eine  für  bie  bama= 
(ige  ^tit  fe{)r  öoüjltdnbige  unb  erfd)opfenbe  "iitt  au6gefül)rt. 
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@t.  %.  ©eoffcop  publicicte  juerf!  1718  in  hm  Denffd^riften  bec 
^arifer  2(fabemte  SSenranbtfd^aftötafeln,  in  einer  (Sinridjtung,  trclcf)«  lange 
3eit  unoeranbert  beibef)a[tcn  rourbe.  dt  fpmc{)  bamats  juecj^  md)  ben 
(Sauber  einfad)en  2öaf)lüecatanbtfd)aft  au6:  toutes  les  fois,  que  deux 
substances,  qui  ont  quelque  disposition  ä  se  joindre  Tune  avec  l'aiitre, 
se  trouvent  unies  ensemble;  s'il  en  survient  mie  Iroisieme,  qui  ait  plus 
de  rapport  avec  l'une  des  deux ,  eile  s'y  unit  en  faisant  lacher  prise  ä 
l'autre.  ^ie  oon  \l)m  jugleid)  nittget()etlten  SJecrcanbtfdjaftstafetn  bientcn 
at6  SSeifpiele  unb  Selege  ju  biefem  ©a^e.  S^bc  3!afcl  bejlanb  auö  einer 
ßolumne,  njeldje  uberfdirieben  war  mit  bem  ^f^araen  irgenb  cineö  ©toffeg. 
3n  ber  dolumne  \iih\t  waxm  bie  Äorper,  voddjt  ju  biefem  <Stojfe  23er= 
ivanbtfcf^aft  f)aben,  in  ber  9(teif)enfo[i5e  ar\Qtfui)tt,  n?ie  if)re  9}ertranbtfd)aft 
ju  if)m  abnimmt,  fo  ba^  atfo  immer  ein  fpdter  genannter  <Stojf  bem  in  ber 
3(uffcf)rift  genannten  weniger  »erwanbt  ijl:,  alS  ein  fruf)er  genannter,  unb 
ba^  jebe  23erbinbung,  bej!el^enb  auS  bem  in  ber  2(uffcbrift  genannten  Äorper 
unb  einem  in  ber  ßoUtmne  (genannten,  jerfe^t  mirb  burd)  jeben  bem  (enteren 
in  ber  9teif)enfolge  ber  ßolumnc  oort)erge{)enbcn.  S3on  ben  fed)ö5ef)n  93er= 
tt)anbtfd)aftötafeln ,  roeldje  ©eoffrop  1718  unter  ber  ■Sc5eid[)nung  tables 
des  rap[!oris  befannt  mad)te,  roiU  id)  fotgenbe  al$  bie  intereffantejlcn  f)ier 
einrucfen. 


©ctureii  im 
SlU^cmctuen. 

©c^lcefelfaure. 

©al].ietcrfäure. 

©aljfäuve. 

©rfiirefel. 

g-ireä  ^Ufalt 

eifcu 

Silin 

SivCiJ  SUfali 

glüc^tigeä  Stlfati 

^ires  SltfaU 

iliUjfer 

Jlntimon 

(Sifeti 

9tbforbireube(Sr'' 

ben 

fall 

93lei 

Äu^fev 

Tupfer 

mäalk 

9lbfcr6ircube 
@rbeu 

Duccfftlbcr 

©itbcv 

53(ct 

(Sifeit 

©ilkr 

DuedEjIlbcr 

(Silber 

^ui.ifev 

©otb 

Jlntimon 

®i(ber 

Duecffilber 
@otb 

^)  Unter   ölicfitem  ^rinci):)   (principe  huileux)    iicvfie'^t   ©ccffroi}  iaS  ^t^U: 
gifton. 
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%ms  9(tfa(i. 

JUfaU. 

Slbfcrbircnbe 
©rbeii. 

ÜJJetaUe. 

Duecfftlber. 

©c^uiefclfitute 

(Scfnvefclfäure 

©c^uiefetfäurc 

Satäfäure 

®olb 

©atpeterfäurc 

©aU'etcvfäuve 

(Sa().ieterfaiivc 

©c^wefetfäuve 

©itbcr 

©aljfäuvc 

©aljfäuve 

©afifäurc 

©aUietevfciurc 

qsici 

(Sffiä 

©c^iücfct 

Jtuffer 

®rt)wefet 

3inf 
5liitimon 

Oifoffrcl)'^  53»r= 
nnmCifdjaflötafeln. 


£)iefe  "iitt  f  bie  üerfd^tebene  (Stacfe  bec  3{fftnitat  ücrfd[)icbener  «Stoffe 
ju  (Jtnem  bejtimmten  au^^ubrucfen,  würbe  balb  fef)r  beliebt,  2)ie  ucfprung^ 
lid)en  Safetn  ©t.  g.  ®eoffrop'6  rourben  batb  oerbeffert  unb  erweitert, 
bucd)  il)n  fclbj^  fd^on  1720,  unb  balb  tuurben  in  Sf^infrcid)  unb  ©eutfd)- 
tanb  unjdl)liöe  53eric})ti9un9en  unb  Snretteningen  »erfud[)t.  S3efonbeccg 
2fnfel)en  unter  ber  gropen  SD^engc  üon  3Sern3anbtfcf)aft6tafeln ,  bie  im  Saufe 
beg  18.  3«f)rf)unbertö  erfc^tenen,  genoffen  nad)  benen  ©eoffrop'ö  in 
Jranfreid)  bie,  roeldje  ®roffe  1730  l)erau69ab ,  bie  »on  Limburg, 
n)eld)e  üon  ber  ^arifer  2(fabcmie  1758  alö  ^ret6fd[)rift  gefront  unb  1761 
publicirt  rourbcn,  bie  üon  2)emact)i;  1774;  in  Deutfd[)lanb  bie  oon 
©cllert  1750,  üon  Wlatl)nt  1762,  oon  5Benjel  1777,  biö  enblid) 
in  allen  lOanbern  bie  üon  S3ergman  1775  publicirten  alö  bie  oolIllanbig= 
jlen  unb  rid)tigf}en  allgemein  anerfannt  würben.  £)ie  S3e{)anblunggn)eife, 
rocldbe  SSergman  auf  bie  2et)re  von  bcr  33enranbtfc^aft  anroanbte,  unter= 
fd)ieb  ft'd)  in  üteler  25ejie[)ung  oon  ber  feiner  23organger;  feine  Unterfud^ung 
umfaßte  üiel  mel)r  alle  einzelnen  Umjldnbe,  üon  welcf)en  bie  "iiü  beö  (Srfolgö, 
üon  tt)eld)en  bie  ?OBirfungcn  ber  SSerwanbtfcljaftgfraft  abf)dngen;  nament- 
lich bead)tete  er  genauer,  al6  bieS  je  üor  il)m  gefd)e^en  mar,  btn  ßinflu^ 
ber  ®drme  auf  bie  93enr»anbtfd)aft,  unb  gerabe  bieS  war  eö,  iraö  feine 
^{rbcitcn  über  bie  2(fftnitdt  üon  allen  früljeren  unterfd^eibet.  S3e»or  roir 
bie  23ertt)anbtfd)aftötafeln  üon  ^ergman  felb)l  ndf)er  betrad)ten,  wollen 
wir  unterfud)en,  wie  ftd)  bie  Äenntniffc  über  bie  2Cbdnberung  ber  93er; 
wanbtfd)aftögro§e  burd)  bie  5Bdrmc  allmdlig  entwicfeltc. 

2)ie  93erwanbtfd)aftöreil)e  t)erfd}iebencr  Äorper  ju  ßinem  bejiimmten 
ju  unterfud)en,  crforbert  eine  0leif)e  üon  Beobachtungen,  wclcf)c,  unter  bcnfet= 
ben  UmjTdnben  angeftellt,  t)ergleid)bare  Dtefultate  geben,  ^k  Körper,  beren 
93erwanbtfd)aft  ju  einanber  unterfucf)t,  ober  beren  t)erfd)ieben  grope  93er= 


ffrtenntniß  ^fö 

ISiitiiif  auf  ^ie 

2!5fll)lreru'anDtä 

\d)aU. 
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erfenntniß  M  tvauhtfdjcift  ju  etnetii  bcittcn  öccgltdjen  roecben  fod,  muffen  in  Bujianben 
ssnrmf  nur  Bit  nitt  emanbcc  in  SSerubruna  Qcbracht  mecbcn/  tro  ffcb  ihre  chemifc})cn  5Bic= 
fdjafi.  fungen  ungebinbect  aufern  fonnen;  man  muf  fte  allgemein  im  flüffigen 
Suftanbe  auf  einander  eintt)it:!en  laffen.  Qß  fann  bieg  gefd)ef)en  burd) 
2(ufl6fen  obet  burdj  iSdimeljen;  im  ecjleren  j^alle  tuecben  SScrnjanbtfdjaftös 
erfdjcinungen  bei  9en)6()nlid)ei',  obec  bodE)  baoon  nuc  rcenig  abwcidjenber, 
Temperatur  beobad)tet,  im  (enteren  bei  er()6t)ter.  Um  bie  crj^en  93ertranbt: 
fd)aftötafeln  ju  conftruicen,  rourben  beibe  5Bege  angeiranbt;  bie  3Sernjanbts 
fd)aft6reif)e  bec  <Sdurcn  ju  ben  2(lfa[ien,  (Jrben  ober  SO^etallen  bejlimmte 
@t.  g.  @eoffro»),  inbem  er  biefe  Äorpcr  in  ■2(uflofungen  jufammem 
bradjte  (atfo  für  9en)of)nlicl)e  Temperatur);  bie  SSerroanbtfd^aftörei^e  bes 
(Sd[)tt)efelg  ju  ben  SO?etalIen,  inbem  er  in  ber  ^i|e  5i)Zeta(Ie  auf  ©diTOefeU 
metatle  einroirfen  tief,  unb  bie  babei  eintrctenben  Sccfc^ungen  beobachtete 
(roo  er  9tefuttate  für  fef)r  eti)oi)U  Temperatur  er()ie(t).  £iie  auf  fo  oer; 
fdjiebenen  ^Begen  gewonnenen  O^efultate  i)itlt  man  für  t)ergleid)bar,  voiil 
man  §u  jener  3eit  nur  feiten  oerfud^t  i)atu,  biefelben  "Stoffe  bei  fel)r  oet; 
fct)iebenen  Temperaturen  auf  einanber  einroirfen  ju  laffen,  unb  ju  fefcen, 
ob  bef  ungeacl)tet  berfelbe  (Erfolg  eintrete.  S)?an  t)ernad[)lafftgtc  ganj,  ba^  bie 
i)erfd)icbenen  93crn)anbtfd)aft6reil)en  unter  fel)r  üerfd}iebenen  Umftdnben  er- 
()altene  9?efultate  rcaren-,  man  oernadjldffigte  ju  unterfudfjen,  ob  jebe  23er= 
tt5anbtfcl)aftöreif)e  bü  jeber  Siemperatuc  bicfelbc  tjl. 

S3eobacl^tungen,  auö  welchen  ein  3itf«ninienf)an9  jroifd^en  ber  SSempera: 
tur  unb  ber  ^(ffinitdtßgrope  l)eroorging,  waren  inbep  fdjon  frül)er  befannt. 
2;)ap  namcntlid)  bie  ^Barmc  einen  entfcf)iebenen  (Jinffuf  auf  bie  2(euferung  bec 
93errt)anbtfd)aft  auöiibt,  bap  oielc  c{)emifdf)e  ffiirfungen,  rceldE)e  golge  Don 
9Sertt)anbtfcf)aft  ftnb,  erf!  bei  crf)of)ter  Temperatur  eintreten,  rcar  fo  lange 
befannt,  alö  irgenb  d^emtfdje  £)perationen  angefletit  roorben  waren.  TTbec 
aud^  in  ber  S3ejiel)ung,  t)a^  bie  SDßdrme  nidjt  allein  bie  SSerwanbtfdljaft^; 
duferungen  l)en)orrufenb,  fonbern  aud)  bie  «StdrEe  ber  ^erwanbtfdjaften  in 
t)erfd[)iebenem  @rabe  bebingenb  wirft,  waren,  wenn  and)  fpdter,  bodb  vnt- 
l)dltnifmdpig  fdjon  frul),  (Erfahrungen  gemadjjt,  allein  man  fcfjenftc  it)mn 
feine  2(ufmerffamfeit ,  wenigften6  jog  man  auö  i^nen  nid)t  bie  Folgerung, 
baf  jebe  23erwanbtfcf)aftöreil)e  nuc  fiac  ©ine  Temperatur  ricl)tig  tfl.  — 
@d[)on  (Staf)l,  ber  öberljaupt  tk  93crwanbtfd)aftöerfd)einungen  rid^tigec 
beobadfjtete,  alg  alle  feine  9}orgdnger  unb  bie  mei)Ten  feiner  unmittelbaren 
S'iadjfolgec ,  ^atte  ben  (Einfluß  bec  Slempecatuc  auf  ben  (Srfolg  c^)emifcf)ec 
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3«rff|ungen  tt)o()l  bemctft;  er  f)atte  bcobad)tet,  baf  bie  2Sern)anbtfd^aftö=  (ärffnnmiM«« 
ecfd)cinun9m  bei  nieberec  3!empctatuc  manct)mat  gerabe  bm  bei  i)ot)iten  l^aumr/n^'-' 
©acmegraben  etntretmben  entgegengefegt  ftnb.     <So  befd)rcibt  er  j.  $8.  ge:       f'*-'"^'- 
nau,  tt)ie  in  ber  Ädlte  ta^  Äalomel  burd)  Silber  jerlegt  mirb,  tt)df)renb  in 
bcr  ^ige  ha^  ^ornfttber  burd)  £luccfftlber  jerlegt  njirb.     3n  feiner  ®c^rift 
)'2fuöful)rlicf)c  23etrac{)tunA  unb  juldnglidjer  SSewetg  uon  ben  «Saljen ,  i)a$ 
fte  auö  einer  garten  (Jrbe  mit  Gaffer  innig  üerbunben  beftef)en"  ,  n)cld)e 
1738  publicirt  rourbe,  id^t  er  fid)  barüber  folgenbermafen  auö :  '>5i5enn 
man  mercarium  sublinialuin  diilcein  in  eine  soliiilonem  argenti  legt,   fo 
fallt  bas  ©ilber  alä  eine  cornua  ju  SSoben,   baö  aqua  fort  aber  greift  ba^ 

gegen  bag  0ue(ffilbcr  an. Oiun  nef)me  id)  frtfdjcö  laufenbeS  Sl\iid= 

filbcc ;  biefeg  mifcl}e  id)  unter  jene  lunam  cornuam  unb  gebe  iljm 

gcbuf)rlid)  treuer;  fo  jleigt  mir  roiebcr  ein  mercurius  dulcis  auf,  trie  er 
juerfl  baju  gebraucht  geroefen.  CRun  t)atte  gleid)n)ol)l  in  ber  cr)len  2(rbeit 
bai  «Silber  oon  bem  mercurio  dulcl  fein  Saljtrefen«  (bie  Saure)  »über- 
nommen,   roenn  aber  eine  fleine  anberireitige  23orbereitung<-  (bie 

SBdrmc)  »bajn^ifdjcn  fommt,  fo  fef)rt  ftd)  ^a^  ganje  S5latt  um,  unb  baö 
Silber  roirft  il)m  baö  oorfjer  angel)dngte  acidum  salis  roteber  auf  ben  Scib, 
fo  gar,  ba§  er  fi'd)  rcieber  bamit  auf  unb  baoon  parfcn  mup.«  Sold)c 
(5rfa{)rungen ,  i)ii  halb  ftd)  oeroielfdltigten ,  liefen  einfeljen,  ba^  bie  auf 
ber  t)erfd)ieben  großen  9Sern)anbtfd)aft  ber  Äorper  unter  cinanber  bcrul)enben 
Berfegungen  oon  ber  SJemperatur  abf)dngig  ffnb,  ta^  bei  »erfd)icbenen 
^Temperaturen  bie  3?cfegungöerfd)einungen  bei  benfelben  Äorpern  gerabeju 
entgegengefegt  fein  fonnen.  X)er  franjoftfd)e  ßf)emifer  S3aume'  fd)lug 
bef^alb  um  1773  oor,  bie  93ertt)anbtfd)aftöreit)e  auf  naffem  9Bege 
Don  ber  auftroifncm  SBege  ju  unterfd^eiben ,  unter  erjlerer  bie  ju  t)er= 
jlefien,  rceld)e  Körper  in  rodfferigen  2(ufl6fungcn  jeigen,  alfo  bie  für  mittlere 
Temperatur  gültigen,  unter  legtcrcr  bie,  n)eld)e  gefd)moljene  Äorper  ju  ers 
fennen  geben.  (56  würben  t)itmaö;)  für  jeben  Stoff  jtrei  SSern)anbtfc^aft6= 
tafeln  n6tf)ig ,  eine  für  bag  9Serf)alten  ber  anbercn  Äorpcr  ju  biefem  Stoffe 
für  bie  Operationen  auf  naffem  SBege,  eine  anbete  für  bie  Operationen 
auf  trorfnem  5Bege.  3)ie  3af)l  ber  n6tf)igen  SSerfud)e,  um  SSerroanbt- 
fd)aftötafeln  ju  eonfiruiren,  rourbe  f)iernad)  bebcutenb  oergrofert,  unb  ba 
jugleid)  \teti  bie  3fnjaf)l  ber  befannten  Äorper  tt)ud)g,  für  rceld)c  bie  Söer^ 
tt)anbtfd)aft6reil)en  ju  fennen  oon  3ntereffe  war,  fo  mufte  ber  SSerfud), 
gegen  bag  gn^e  bcö  18.  3al)r()unbertö  üoUjldnbige  SSermanbtfdjaftötafeln 
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aufjujlellen ,  eine  bec  qcofartigflen  S3emuf)un9en  fein,  bec  fid)  nur  ein 
du^erfl  auöbauernber  unb  9efd)icftec  ßfjemifer  untecjief)en  fonnte.  ©inen 
foldien  33erfud),  fuc  bie  bamalige  3eit  *Jn  2Birf)tigfeit  etwa  bamit  oec= 
g[eid)bar,  rca§  in  unferer  3eit  eine  ooUjianbige  Oieoiftcn  aller  2(tom9en?id)tc 
unb  gormctn  fein  m6d)te,  untema{)m  oon  1775  an  bec  beruf)mtc  fd)ttje= 
bifd)c  Ctjemifer  See 9 man,  unb  \>a^  SSerbicnfl  bec  2(uöfuf)cun9  rourbe 
burd)  nicl)tö  beffer  ancrfannt,  atö  baburd),  baf  bt§  jum  ^(nfange  biefeg 
3at)r()unbert6  feine  Htbiitm,  feine  2rnftd}ten  ubec  2(ffinitat  unbeffcitten  bie 
angenommenen  blieben. 
sBKgninn-«  !c.t=  S3  e  c  Q  m  0  n ,  ouf  befTen  2(nftd)ten  id)  nod)  einmal  bei  bec  hiilorifd^en 

reonbitd)oftStafan.  ^  \  t 

S5etcad)tung  bec  2:f)eocien  ubec  bie  Ucfad)e  bec  23eciranbtfd)aft  jucucffom; 
men  wecbc,  ging  üon  bem  @a|e  au^,  ba^  je  jn^ei  Äocpec,  feien  fte  tvdä)e 
fte  rcoUen ,  eine  3(njie^ung  ju  einanbec  t)aUn,  weldje  bucd)  eine  3al)l  aug; 
gebcucft  werben  fann,  bap  abec  üecfdjiebene  Äocpec  ju  einem  unb  bemfelben 
anbecn  üerfd)ieben  gco^e  5öcctt)anbtfd)aften  t)ahtn,  rcaö  ftd)  baburd^  dufert, 
ba^  bec  mebc  oectranbtc  Äorpec  ben  n^enigec  oectranbten  au^  bec  eingegans 
genen  S3ecbinbung  au6fd)cibet.  Sie  SSerroanbtfdjaftsgcofe  in  3al)len 
auögebcijcft  ju  be|limmen,  gelang  23ecgman  nid)t;  ec  gab,  tt?ic  @eof= 
fcop,  nuc  bie  9?eil)e,  in  n)eld)ec  bie  oecfc^iebenen  Äocpec  an  93ecn?anbt= 
fd}aft  ju  einem  bcitten  abnef)men;  bie  S^afcln  fmb  alfo  fuc  jebe  <3ducc 
5.  35.  fo  conjlcuict,  bap  aÜc  2(tfalien,  ©eben  unb  2)?etaUe  bacunter  in  bec 
9^eif)e  georbnet  ftnb ,  roic  fie  an  93ecn)anbtfd)aft  ju  bec  ©duce  abnel)men, 
fobap  jebeö  bacin  üocfommenbe  2(lfali,  (5rbe  obec  3)?etall  alle  folgenben 
aug  if)cec  SSecbinbung  mit  bec  «Sduce  abfdjeibet,  felb]!  abec  buccb  jebeg 
t)ocl)ergef)enbe  auS  feiner  $ßecbinbung  mit  bec  @dure  abgefdjieben  reicb. 
guc  59  (Stoffe  (Sauren  unb  S3afen)  jlellte  23ecgman  Dolljldnbige  SSeci 
wanbtfd)aft6tafeln  auf;  für  jeben  biefec  Stoffe  in  jirei  dolumnen,  roooon 
bie  eine  bie  9Secn)anbtfd)aftöceil}e  fuc  nicbece  Sempecatucen  angab,  fuc 
Opecationen  auf  naffem  5ßegc/  wo  bie  öecfd)iebenen  Stoffe  in  TTuflöfungen. 
auf  einanbec  »rirfen,  —  bie  anbere  bie  9Sern)anbtfd)aftörei()e  für  f)6l)ecc 
Sempecatucen  jeigte,  n?o  auf  tco(fnem  Sßcge,  bucd)  @c{)i§en,  operirt 
wirb.  2Son  feinen  59  SSecroanbtfd^aftötafeln  will  id)  l)iec  üiec  mit^ 
t()eilen : 
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©  C^  >11  c  f 

e  t  f  ä  u  r  e 

©aläf 

ä  u  V  e 

auf  naffem  ffiegc 

auf  trocfncm  üBege 

auf  uaffcm  SBege 

auf  troffuem  3Bege 

S3arl;tcrbc 

^f}(ofl(iftou 

58an)tevbc 

^()(ogirtcu 

^ali  inib  DJatron 

33an;t 

Äali  unb  ölatvon 

San)tcrbc 

Slmmouiaf 

Äali 

Jlatfcrbc 

Äali 

S^^cuevbe 

5yiatroH 

93ittererbe 

Sflatrou 

3iiifcvt}b 

Äalferbe 

SImmouiaf 

Äalferbe 

(Sifeiiorl)b 

93ittererbe 

!J[)onerbc 

58ittererbc 

öleiorljb 

2)ictaUorl;be 

3iufov>)b 

3JJetaUori)be 

j?u)5fcrcrl)b 

Slmmouiaf 

(Sifeuorl)b 

5tmmcuiaf 

DuecfiKbevor^b 

3;(}ouei:be 

Sleicr^ß 

3;()ouerbc 

©ilberovi^b 

Äupferort)b 

ffiiömut^or^b 

Duecfritberorijb 

©ilberori^b 

ivanütfd^afUttifiln, 


Rc 

ü 

©c^toefel 

auf  uaffem  QBcge 

auf  trocfncm  SBege 

auf  uajfem  Sege 

auf  tvocfuem  SBege 

©c^ircfetfäuve 

$l)06)?^orfäure 

Slci 

Äaü  unb  DtJatrou 

©alpeterfiiurc 

93oravfäure 

3inn 

eifcu 

©al,^fäure 

Slrfcniffäure 

©über 

Äupfer 

^l)08t»^ovfäure 

©cfiinefeltaure 

Duecffilbec 

3iim 

5{rfeuiffäure 

©alpetcrfäure 

(Sifeu 

Stei 

(Sffigfäure 

©aljfäurc 

J^aü  unb  iJlatron 

©ilber 

SSorarfäuve 

©ffigfäuve 

9lmmoniaf 

mdil 

fc^hiefiige  ©ciure 

Äalferbe 

SBiSmut^ 

^o^leufdure 

Octe 
Slet^er 

Ouecffitber 

£)lefe  SScifpiele  mögen  genügen,  um  ju  jeigen,  in  tt)eld)er  2(ct 
SSecoman  alle  einjetnen  SSorgange  bec  SSecroanbtfdiaft  unter  allgemeine 
Uebetfid)ten  ju  bringen  fudjte.  3^er  dufere  2(uöbruc!,  luie  er  bie  2(fftni: 
tdtöerfdjeinungen  barjlellte,  blieb  allgemein  angenommen  biö  an  ben  2(n- 
fang  unferö  3a^r^unbertö;  in  bem  legten  S3iertel  beö  oorl)ergef)enbcn  war 
cg  ebenfo  trid)tig,  bei  ber  Unterfud[)ung  eineö  jeben  neu  entbecften  ©toffeg 
bie  93ern)anbtfd)aftöreif)e  für  benfelben  ju  befiimmen ,  rcie  je^t  ia§  2(tcm- 
9eirid)t  beffelben  eine  unumgdngltd)  not()ige  "iln^aU  für  bie  d)emifd)e  G^a^ 
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rafterijli!  t|lt.  (So  5.  S5.  g,ah  ?aDotficr  1782  eine  SSerroanbtfd^aftötafet 
bcr  Metalle  in  S3ejug  auf  bcn  ©auecf^off.  £)ic  5Bid)tt9felt  fo[c{)cc  23er; 
iranbtfd)aft6tafe[n  luurbc  ccjl  in  Sroeifel  gcjogen,  alö  S3frt^  oll  et  bie 
ganjc  ?ef)re  Don  ber  2rfftnitnt  einer  Steüifion  untcrtrarf,  unb  'är\\id)tin 
aufllellte,  roeldje  ben  25er.qman'f<^ftt  gerabeju  triberfprad)en.  (3}er9l. 
unten  bie  S3ertf)  otlet'fdje  ?ef)re.) 

stffnntnis  «ffiit  bobcn  in  bem  SSorllefienben  bie  @nttt)i(flunq  ber  Äenntniffe  über 

^erDop^' fiten  •  '      ^  ^  " 

^'"''f^"f"""^"bieienigen  ^(fftnitdtöerf^einungen  »erfolgt,  n>eld)e  man  ale  Söirfungcn  ber 
ctnfad[)cn  3öa{)ltjertt)anbtfci)aft  ju  bejeidjnen  pflegt;  mir  njollen 
nun  ba5u  übergef}en,  mic  bie  Phänomene  berboppeltcn5öal)loertt)anbt: 
fd)aft  nacf)  unb  nacf)  erfannt  irurben.  Unter  btefem  2Cu6bru(fe  unter- 
fd)ieb  bie  SSerwanbtfd^aftöecfdjeinungen  juer|T  SSergman  1775,  roeldjer 
bie  SBcjeidjnungen  attractio  electiva  simplex,  duplex  unb  multiplex  ein* 
führte  unb  erflarte.  ©od)  roaren  5iBirfungen  ber  boppelten  2Baf)loerrt)anbts 
fdbaft  fd}on  üiel  früf)er  befannt  unb  ridbtig  aufgefaßt  rcorben;  juerft  aud) 
trieber  »on  ©lau ber.  9So  er  in  bem  ofterg  angefuf)rten  SBerfe  novi 
furni  philosophici  (1648)  t)on  ber  Söirfung  bc6  (Sd)n)efe(antimong  auf 
£!lue(ffilberfublimat  bei  erbol^ter  Temperatur  [prid)t,  jcigt  er  ben  SSorgang 
ber  SSilbung  üon  Zinnober  unb  2(ntimonbutter  folgenbermafen:  ))5ßcnn 
ber  mercurlus  sublimatus  mit  antimonio«  (<Sd)tt)efelantimon)  ))Dermifd)t 
bie  JQi^t  empfinbet,  fo  greifen  bie  spIrltus,  roeld)e  bei  bem  mercurlo  sub- 
limaio  fein,  ben  antlmonium  lieber  an,  unb  laffen  alfo  ben  mercurlum 
tt)ieber  fallen,  unb  j^eigt  alfo  ein  bi(f  oleum  über;  ber  sulphur  antimonil 
aber  conjungirt  fid)  mit  bem  mercurlo  vivo,  unb  giebt  einen  Zinnober, 
n)eld)er  im  >^alö  ber  Oletortc  bleibt.« 

3Bir  finben  alfo  fd)on  bei  ©lau ber  üoUfommnc  (5infid)t  in  ben 
SSorgang,  ber  bei  3erfe&ungen  burd)  boppelte  ^af)lüern)anbtfd)aft  jlatt; 
ftnbet.  SSiele  einzelne  gdllc,  bie  barauf  bcruf)ten,  würben  befannt,  ober  bai 
(5omplicirtere  beö  93organgö  üerf)inberte,  über  bie  (5rfd)einungen  ber  boppeU 
ten  5öaf)lt)crn)anbtfd)aft  ebenfo  allgemeine  Ueberftdbten  aufjuf!ellen,  alS  cg 
für  bie  ber  einfad)en  in  ben  23ern?anbtfd)aftötafeln  moglidj  roar.  <Selbfi 
SScrgman  jlellte  für  biefe  gdlle  feine  umfaffenbcren  Ueberftd^ten  auf, 
fonbern  begnügte  fid)  in  feinem  5Berfe  über  bie  23crn)anbtfd)aft  in  64  ein* 
jelnen  S5eifpielen  bie  33]irfutigen  ber  boppelten  -IBabloerroanbtfd^aft  anju; 
geben,  unb  ben  SSorgang  in  ber  Ztt  allgemein  ju  erläutern,  ba^  i)'m  mdjt 
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nur  bic  einjelnm  SSertranbtfdbaftfqrofen  ber  öerfdjiebenen  (Stoffe  ju  ctn^  erfenntnit  b« 
anber  ju  beriKfftdjtigen  feien,  fonbern  bie<Summc  ber  eine  S^rfe^ung  iMnBif(})Qft. 
f)ert)orrufenben  ^rffinitaten,  verglichen  mit  ber  (Summe  ber  3Senranbtfd)aftö= 
grofen,  n?elc{)e  ben  bereite  in  S3erbinbung  genjefenen  S5e11anbtf)eilen  unter 
einanber  jufommt.  @rjl  ©upton  be  Ü)?orDean  unternahm  eö  1786, 
Qud)  biefe  @rfd)einungen  ber  bamalö  beliebten  tabetlarifd)en  %otm  ju  unter; 
werfen.  <Setn  ©nbjroecf  babei  mar,  ben  J^ergang  bei  fold^en  S^rfefeungen 
baburdE)  anfd)aulid[)  ^u  mad)en,  ba^  er  für  bie  ft'cft  jerfe^enben  9}erbinbun= 
gen  bic  @rofe  ber  S3crn)anbtfd)aft  aller  barin  entl)altenen  S5e|Ianbtf)eile  ju 
einanber  burd^  3af)len  auöbruifte,  ttjeldbc  cmpirifd),  burd)  Satonniren,  fo 
gewa{)lt  roaren,  ba^  bic  (Summe  ber  SSerwanbtfdjaften  ber  Sepanbt^eitc 
in  ben  nad)  ber  3erfe^ung  fid)  bitbenbcn  SSetbinbungen  großer  ijl,  alö  bie 
(Summe  ber  93ertt)anbtfd)aft  ber  S3efianbtf)eite  in  ben  üor  ber  ^^rfe^ung 
beftanben  f)abenben.  dt  gab  folgenbe  SSabellc  für  bic  2(ffinitdtSgrofc 
jtt)ifd)en  ben  nadjbenanntcn  ©auren  unb  S3afen. 


@c^>üefct- 
[äure. 

Salpeter,' 
fäure. 

©aljfäure. 

S"fftc(fiiure. 

Mo^ixu 
[äurc. 

^ax\)t 

66 

62 

36 

29 

14 

Mali 

62 

58 

32 

26 

9 

Patron      .... 

58 

50 

28 

25 

8 

Malf     .     •    .    .    . 

54 

44 

20 

19 

12 

Slmmoniaf       .     .     . 

46 

38 

14 

20 

4 

SSittererbe      .    .    . 

50 

40 

16 

17 

6 

2;t)ünerbc   .... 

40 

36 

10 

15 

2 

2)cr  9?u§cn  biefcr  Safel,  mlctje  if)rcm  SJcrfaffcr  njegen  ber  9)?cngc  ber 
JU  berucffid)tigenben  S3cobad)tungcn  unb  bcg  unfidjcrn  Saflcns  in  ber 
3Ba^l  ber  ^cii)Un  oiclc  Si}2uf)c  gcfoflct  i)ahen  mag,  blieb  immer  fcl^c  ctnges 
fd)ran!t.  @ic  fonnte  f)od)llen^  baju  bicnen,  eine  33or(!eüung  ju  geben,  in 
tt)cld)cr  "ütt  bii  3erfe^ungcn  burd)  boppeltc  5Ba{)H)crtranbtfd)aft  oor  fid) 
gefjen ,  o|)nc  ba^  bic  3af)lcn  felbfl  alg  ^aa^  ber  2(ffmitdtcn  ju  betrachten 
waren.  (So  j.  35.  fonnte  man  mittelfl  ber  angegebenen  ^ai)ltn  beutlid^ 
mad)cn,  rae^^alb  bei  S3ermifd)ung  »on  cfftgfaurcm  SBarpt  mit  fcf)tt)efelfau= 
rem  Äali  eine  3ecfe|ung  eintritt,  unb  fd)tt)efclfaurer  S3arpt  unb  efftgfaureg 
Äali  gcbilbct  wirb,  ©ic  (Summe  ber  ^Tffinitdtcn,  womit  tie  beiben  erjlercn 
(Saljc  jufammcngeF)a(ten  werben,  ijl  29  +  62  =  91;    bie  «Summe  ber 
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bomürn  T-';nium. '^^f^'"'^'^^^"  ^^^^ '  ""^'^'*  f'*  ^'^  htitiü  U^titin  <Saljc  ju  bilbcn  fud)cn,  ijl 
mnnb.fd^nft.  ßß  _^  26  =  92 ;  blf  TTffinttaten ,  ireld)c  bie  SSÜbung  neuer  9Secbtnbun= 
gen  Deranlaffen,  finb  a(fo  flacfec  alS  bie,  roetcl)e  bie  btö{)ec  bejlanbenen  SSec? 
binbimgen  jufammen^alten ;  eö  mu§  alfD  Serfe^img  eintreten.  —  übet  ba^ 
iiie  angegebenen  ^al)im  nid)t  in  jeber  S5e5ie()ung  ber  Srfa^rung  entfprecl)en, 
t)ielnief)r  mit  H)t  im  5öiberfprudb  jle()en,  ergicbt  fid)  bei  einiger  Prüfung 
leid)t,  unb  man  faf)  ba(b  ein,  ta^  auf  biefc  3{rt  ftd)  feine  allgemeine  Ueber; 
ftd)t  unb  ©rfldrung  ber  bei  Srfcbeinungen  ber  boppcUen  5ßa()(oern)anbt: 
fdjaften  reirffamen  3(ffinitdt6gro§cn  aufftellen  id^t. 

5Bir  fe()en  nun,  gegen  ba^  ©nDe  beö  aci)tjef)nten  3af)r()unbert^ ,  bie 
cmpirifd)c  (Srfenntni§  ber  2{ffinitdt6erfd)einungen  unb  bie  empirifd^e  3u= 
fammenjlellung  berfelben  unter  aUgemeineren  formen  fo  roeit  Dorgefcfcritten, 
ba§  wir  ben  ^ujlanb  unferer  jefjigen  (Erfahrungen  barüber  ungezwungen 
baran  anreif)en  fonnen.  3u  bem  genannten  S^itpunft  waren  alfo  bereite, 
waö  5Baf)loenranbtfd)aft6pf)dnomene  angel)t,  bie  Derfcl)iebenen  Kategorien, 
unter  weldbe  biefe  jerfallen,  ernannt  unb  unterfd[)ieben  •,  bie  t)On  i>a  an  ge= 
madjten  @rfa{)rungen  f)aben  bie  ^ai)l  ber  SSeifpiclc  \3erme()ct,  ofine  jur 
^Tufpellung  einer  neuen  @int()ei(ung  2fn(ai  gegeben  ju  baben,  wie  benn 
überl)aupt  bie  fpdteren  Unterfud[)ungen  über  2(ffinitdt  ftd)  f)auptfdd)lid)  mit 
ben  Urfad)en  ber  2(ffinitdtöerfd)cinungen  befd)dftigt  f)aben  unb  mit  ber 
(5rforfd)ung  ber  5öirfungen  biefer  Äraft,  voa^  bie  @ewid)t6ocrf)dltnifj"e  ber 
üermogc  if)rec  ft'ct)  ju  d^emifdjen  SSerbinbungen  üereinigcnben  Körper  ange()t. 

©tfenntnis  ^f)c  wir  ju  ber  S5ctrad)tung  übcrgef)en,  mldji  tf)eoretifd)e  2(nftd)ten 

anSftcr'Jlticn  ^ 

""  1*0^""''^"^  bie  im  SSorlle^enbcn  angefuf)rten  @rfa{)rungen  angewanbt  würben, 
wollen  wir  nod)  untcrfud)en,  wann  einige  anbere  2}erwanbtfd)aft6erfd)einun= 
gen,  bie  alö  befonbere  3(rten  ber  2(fftnitdt  unterfdjicben  würben,  juerfi  beobs 
ad)tet  unb  al6  eigentt)ümlid)  crfannt  würben. 

Affinita,  aggrega-         ^ti  bcc  crftcn  ^dlfte  beg  üorigeu  Sabr&unberts  unterfdjieb  man  eine 

torum  unb  mixtio- 

"'«•  affinitas  aggregatonim  t)On  ber  affinitas  mixtionis  ober  ber  eigentlid}cn  <i)i' 

mifd)en  93erwanbtfd)aft;  unter  ber  crfteren  oerjlanb  man  bie  2rn5iel)ung  jwi= 
fd)en  ben  einzelnen  (unter  ftd)  l)omogenen)  Sl)eild)en  beffelben  Korpcrö,  unb  bie 
Benennung  war  fomit  eine  fel)r  uneigentlid)e;  na^  bie  (entere,  bie  afliniias 
mixtionis  angel)t,  fo  trurben  bei  erweiterter  Srfabrung  balb  gdlle  befannt, 
weld)e  jur  genaueren  S3ejeid)nung  einzelner  2(rten  berfelben  l)inleiteten. 
©d)on  1727  unterfd)ieb   ber  furfdd)ft'fd)c  23ergrat()  3ol).  griebc. 
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Jöenfet  üon  btt  9Scctt)anbtfd)aft  im  llilatmünm,  üermoge  berm  ficf)  jmetAffinita»  appropru 

ata. 

t)erfcf)iebcnc  Äorper  ju  einem  ei9entf)umlid)en  ©anjen  vereinigen,  ben 
fpecietlen  galt,  wo  ein  Äorpec  A  mit  einem  anbern  B  jroar  nid)t  unmitte[= 
bac  vereinigt  werben  fann,  aber  bod)  mitteljl  S3ei{)alfe  eineö  britten  Äorper^ 
C,  ber  ju  A  unb  B  SSermanbtfdiaft  i)at.  2)iefen  gatl  unterfd^ieb  er  aiß 
burd)  eine  eigene  ^frt  ber  23ern:)anbtfd)aft,  bie  affmltas  appropriaia,  l)erüor; 
gebrad)t,  unb  jd)rieb  ein  eigene^  ^ud)  barüber  »de  appropriatione«  (1727); 
ben  Körper  C  nannte  er  baö  corpus  approprians.  (Sine  fold)e  affinitas 
appropriaia  fanbe  5.  58.  ®tatt,  wenn  man  «^arje,  bie  an  unb  für  \id)  in 
5Baffer  unloötid)  ftnb,  in  jlarfcm  (aber  bod)  reafferl^attigem)  SBeingeifl 
l6|l.  .^er  SBeingeij!  \]l  ()ier  ba^  corpus  approprians.  —  Sie  meiflen 
S3eifpie(e,  weldje  «i^enfel  angiebt,  gef)oren  cigenttid)  nic^t  i)mi)iv;  fo 
ful)rt  er  ba^  2fuflofen  ber  S)e(e  ober  beg  <Sd)n>efe(ö  in  SBaffer,  n)eld)e6 
.Kalt  cntl^dlt,  an,  voa§  mir  nad)  unferen  jegigen  SSegrijfen  ntd)t  baf)in  ju 
paffen  fdjeint. 

£)ie  Unterfdjeibungen,  roeld^e  S3  e  r  g  m  a  n  l)inftd)tlici^  ber  üerfd)iebcncn<sinfa*e-bovpcit 

!3BabU'«vii'an6t= 

litten  von  33enüanbtfd)aft  madjte,  ^abi  id)  bereite  («Seite  302)  ermaljnt.  f*'^f'- 
(5r  unterfd)ieb  1775  bie  altractio  electiva  simpIex  von  ber  attractio 
electiva  duplex,  bic  einfad)e  unb  boppeltc  5Baf)lvertt)anbtfd)aft.  —  Um 
fold)e  5Bal)loertvanbtfd)aftöerfd)eiaungen  ju  erfidren,  bebient  man  ftd)  nod) 
ofterl  ber  Unterfdjeibung  5unfd)en  cu{)enber  unb  jerfe^cnbec  23ec= 
n3anbtfd)aft;  biefe  @intf)eilung  unb  S5ejeid)nung  ful)rte  .Kirroan  1781 
ein;  er  bejeidjnetc  alö  rul^enbe  33envanbtfd)aft  bie  Ä'raft,  mit  roeldjec  bie 
S5e|!anbtl)eile  einer  SSerbinbung  il)rer  Trennung  tt)iber)Ief)en,  al6  jerfe^enbe 
ober  trennenbe  aber  bie  ilraft,  tvomit  ein  anberer  Äorper  (Sinen  SSeflanb^: 
t^eil  biefer  SSerbinbung  anjief)t  unb  3erfefjung  5U  bewirken  fud)t. 

®id)tig  ift  nod)  bie  litt  von  23ertt)anbtfd)aft,  auf  n3eld)e  9)?acqucr  !n?e*fdfnti9e 
1778  juerji  aufmertfam  mad)te,  namltdp  bte  aftimte  reciproque,  aftmitas  ^atu 
reciproca,  bie  rDed)felfeitige  3Sal)lverivanbtfd)aft,  bie  ftc^  bann  jeigt,  wenn 
jttjei  Stoffe  A  unb  B  ju  einem  britten  G  beinal)e  gleid)  grofe  3(ffinitdt 
l^aben,  fo  ba^  unter  nur  wenig  verfd)iebenen  Umjldnben,  5.  58.  je  nad)  ber 
Temperatur,  balb  A  von  C  burd)  B,  balb  B  von  C  burd)  A  abgefd)ieben 
wirb.  Sdlle,  wcldje  man  i)'ml)(t  red)nen  fann,  waren  fd}on  langer  befannt, 
wie  auö  ber  Seite  299  angeful)rten  Beobachtung  Stal)!'^  über  bie  23er-- 
wanbtfd)aft  be§  Silberg  unb  bes  £luecffilber6  jur  Saljfdurc  f)ervor9el)t, 
aber  ?iKacquec  I)at  juerft  auf  baö  Sigcntf)ümtidf)e  biefer  9Serwanbtfd;aftö=: 

Sovv'<  &t^d)iii)!i  b(t  <H)tmu.   II.  20 
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ecfd)einun9cn  aufmerffam  gcmadjt,  unb  hk  üon  i^m  gegebene  SSejeid^nung 
ij!  immer  nod)  im  ©ebraucf). 

Afiinifas  producta.  ©inc  S3enranbtfd[)aftöart,  beten  je^t  fcltnec,  ahit  bocf)  nod^  mondljmal, 
atö  einer  ei9ent()ümltd)en  enra^nt  wirb,  ijl  bic  affinitas  producta,  n?eld)c 
im  3af)rc  1794  oon  @rcn  juerjl  f)eroor9ef)oben  irurbe.  (5r  nai)m  fie  für 
ben  Satt  nn ,  reo  eine  SJZateric  A  ju  einem  jufammengefefeten  Äorper  B  C 
SSerrcanbtfcfjvift  hat,  cf)nc  ha^  A  mit  B  ober  mit  C  vereinbar  rodre. 

qjtöMn'onirfnbe  ^oö)  mii)uu  ttttberc  ei9entf)üm[id)c  S3crtranbtfd)aft6arten  würben  ju 

fd;aft.  t)erfd)iebenen  Seiten  üon  üerfd^iebenen  ©ele^rten  aufgelMt,  ol^ne  iia^  c6 
inbef  ber  50?ü{)c  trertf)  njdre,  fie  fdmmtlid)  f)ier  aufjujd{)len.  5^ur  (5inc 
bation,  trelcbe  nocl)  immer  alö  eigentf)ümlid)  anerfannt  roirb,  l)ahi  xd)  nodj 
nnjufu^ren,  bie  prdbi6ponircnbe  5öaf)lüertt)anbtfd)aft  ndmlid).  gourcrop 
unb  23auquelin  unterfdjieben  juerj^  eine  affinite  disposante,  bic  nad) 
i{)rer2)eftnition  bann  ^atti)at,  wenn  ein  Äorper  cl)emifd)e  2(ction  ausübt 
burd)  2(ffinitdt  ju  einer  33erbinbung,  bie  nid)t  [d)on  gebilbet,  fonbern  nur 
if)ren  entfernteren  S3ejlanbtbei(en  naö)  in  bem  @emifd}c  ))or{)anben  ijl. 
£)bg(eic^  ju  Derfc^iebenen  3«iten  eingeroanbt  würbe,  \>a^  ein  Jlorper  um 
moglid)  93ern)anbtfdiaft6!raft  auf  einen  anbern  nod)  nid)t  oorf)anbenen,  erft 
nod)  burd)  biefe  35erwanbtfd)aft§fraft  ju  bilbenben,  ausüben  fonne,  fo  wirb 
bod)  im  ^(((gemeinen  baß  <Statt{)aben  einer  prdbieponirenben  23erwanbt= 
fd)aft  t)on  ben  (^^emifern  nod)  angenommen. 

©oweit  {)atte  ftd)  big  ju  bem  (5nbe  beS  ad)t5ebnten  3a^rf)unbert6  bie 
cmpirifdje  .Kcnntnip  unb  ^luffaffung  ber  33erwanbtfd)aftöerfd)cinungen  f)ers 
nngebitbet.  S5i6  ju  biefer  3cit  bilbet  bie  empirifd)C  ^Bearbeitung  bic 
^auptrtd)tung  in  ber  @rforfd)ung  biefer  @rfd)einungen.  23on  biefem  ^iiu 
pun!t  an  aber  greift  bie  t^eoretifd)eS3etrad)tung6weife  in  bie  Unterfud)ungen 
über  bie  2(ffinitdt  fo  tief  ein,  ba^,  um  htn  weiteren  @ang  biefer  ju  oer= 
folgen,  wir  ben  aufgefleUten  tf)eoretifd)en  3{nfid)ten  l)auptfdd)lid)e  2(ufmerfs 
famfeit  wibmcn  muffen.  SBie  bie  t^eoretifd^c  Setrad)tung  ftd)  aKmdlig  ent; 
wirfeit,  wit  fte  üon  bem  angegebenen  ^^itpunft  an  in  ben  Unterfud)ungen 
über  3(ffinitdt  oorberrfd;t,  mag  nun  gejeigt  werben. 


5Ba6  bic  Ucfad[)e  ber  SSent)anbtfcl)aft  angebt,  fo  finbct  ft'di  üoc  bem3fnfi<f,tcn  .ib«t 

Die  Urfncfte  Der 

17.  3a?)r()unbert  feine  Ai)iom  nur  icgenb  beutlid)  auggefprod[)en.  Sic  ^'-T""/'  = 
attece  5)?einung,  bie  id}  bmit^  im  93ort)erge()enben,  (Seite  286,  beru()ct  ^abe, 
ta^  93ectt)anbtfcf}aft  auf  einer  3(ef)nlid)feit  becu{)e,  bk  ßrfdjeinungen  bec 
SSectranbtfdjaft  barauf,  baf  ©leidjeg  ftd)  mit  ©leid^em  ju  üecbinben  tcad)te, 
mürbe  nie  miUv  auögefuf)rt.  2)ie  erflte  3!^eorie  über  ba^  SOSefen  bec  23er; 
n)anbtfd[)aft  finbet  ftd)  bti  S5  o  p  t  e.  2)iefec  (5f)cmifer  f)u(bi9te  bereite  ber  sboi>u'«  ^andi^tm. 
2(nftd)t,  ia^  alle  Körper  auö  fleinften  3!f)fi(d)en  bejlef)en,  üon  beren  3(n- 
jieljung  ju  einanber  bie  SSerbtnbungg  *  unb  3«f«|unggerfd)cinungen  ab^am 
gen.  3?  me{)r  2(fftnitat  jroei  Äorper  ju  einanber  f)aben,  um  fo  ftdrfec 
jieljen  fi'c^  if)re  f(einjlen  2!f)eild)en  an ,  um  fo  ndf)er  legen  fte  ftd^  bei  bec 
SSerbinbung  an  einanber.  3Bie  S5oi}le  ft'd^  ^iernac^  bie  SScrnjanbtfd^aftö; 
pl^dnomene  crfldrt,  ergiebt  ftd)  red)t  gut  aui  feiner  SarfieUung  beg  93or= 
gang6,  roenn  Zinnober  mit  .^ali  er()i^t  wirb.  2)iefen  jlellt  er  ftc^  in  feinen 
Considerations  and  experiments  touchlng  the  origin  of  quallties  and 
forms(1664  juerfl  gebrudf t)  fo  üor,  as  when  the  corpuscles  of  sulphurand 
mercurj  do  bj  a  strict  coalltion  associate  themselves  into  the  bodj 
we  call  vermillon ,  though  these  will  rise  together  in  subllmatorj 
vessels  without  being  divorced  bj  the  fire,  and  will  act  in  manj  cases 
as  one  phjsical  bodj;  jet  it  is  known  enough  among  chjmlsts,  that 
if  jou  exqulsitelj  mix  with  a  due  proportion  of  salt  of  tartar,  the 
parts  of  the  alcali  will  associate  themselves  more 
strictlj  with  those  of  snlphur,  than  these  were  before 
associated  with  those  of  mercurj,  wherebj  jou  shall  obtain 
out  of  the  cinnabar,  which   seemed   intenselj  red,  a  real    mercurj. 
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sBovic'sQCnficijttn.J^icrnad)  tt?ar  fid;  S5oi)U  offenbar  einet  jiemlid)  auögebtlbelen  (lorpuöcular- 
tbeone  betrugt,  bte  er  (ftef)e  2(tomif!ifd)e5lt)eorte)  aud)  fonf!  Dertbeibigte,  unb 
leitete  bte  2{ffinitatgerfd}einun9en  oon  einer  2Serfd)ieben^eit  in  ber  ©ro^e  ber 
3(ttraction  ber  fteinftcn  S()eild)en  ab;  bod)  fii[)rte  er  btefe  feine 2{nftd)t  ntd)t 
fpecieller  an§.  @r  äußerte  ftd)  nod)  (in  fetner  (Sd)rift  on  the  usefulness 
of  experimental  philosophj),  ia^  mo9lid)er  SBeifc  allen  Äorpern  nur  eine 
unb  biefelbc  auSgebe{)nte,  tl)eilbare  unb  unburdjbringltdje  Urmaterle  ju 
©ritnbe  liege,  unb  ha'^  bie  9Serfcibifbenl)eit,  n3eld)e  mir  an  i^nen  tt)al^rnel)men, 
nur^olge  ber  ungleidjen  ®rope,  ©eftalt,  ber  9{ul)e  ober  SSereegung,  unb  ber 
gegenfeitigen  Sage  ber  2(tome  fei.  (93ergl.  nod)  unten  in  bem  Tlbfdjnitt 
über  d)emifd)e  SSerbinbungen.)  3n  ber  3Serfd}ieben5eit  ber  ©cjltalt  ber 
fleinften  Sbeild)en  fud)te  23ople  aud)  ben  @runb,  tre^l)alb  ber  eine  ©tojf 
burd)  ein  Sofungömittel  angegriffen  tt)irb,  ber  anbere  ntd)t;  fo  meint  er  (in 
ben  experlments  and  observalions  lipon  colours),  bie  Urfad)e  ber  Unlo^s 
lid)feit  beg  ©olbeg  in  «Salpeterfaure,  bie  bod)  ba^  (Silber  auflof!,  fei  ber 
Umjlanb,  ba^  bte  ^artifeln  ber  «Saure  jroar  in  bie  Bi^ifc^^nraume  be6 
©ilberg  einbringen  fonnen,  aber  nid)t  in  bie  be^  ©olbeö. 

9Son  ben  auf  95oi;le  junad)fi  folgenben  6l)emifern  f)aben  mt  f)iet 

fB«(ficr'ö  Qfnfid)^. SScdjer'ö,  5^.  ßemerp'g  unb  <Stal)rei  ju  ern)al)nen.  S3ed)er  be^ 
jcid)net  bie  5leigung  ber  Sauren  unb  Saugenfalje,  fid)  unter  einanber  ju 
oerbinben,  alö  eine  ^(rt  9)?agnetiSmuö,  ol)ne  ftd)  nal)er  barüber  ju  crüaren. 

simm/ä  :unricf)ten.  ?  e  m  e  r  i)  erörtert  au0ful)rlid)er,  roie  man  ftd)  ba§  (5ntf!el)en  ber  d)e; 
mifd)en  93erbinbungen  barauö  erfldrcn  fonne,  ba^  ber  eine  ber  S5ef!anbtl)eile 
mit  feinen  Spieen  in  bie  ^oren  beö  anbern  eingreife.  «Seine  2fnfid)ten 
barüber  »erbienen  f)ier  if)rer  @igent^ümltd)feit  tuegcn  eine  nal)ere  SSetrad)- 
tung;  td)  tl)eile  begl)alb  au§  feinem  Cours  de  Chjmie  (1675)  bte  2!l)Coric 
ber  gdditng  be6  ©ilbers  burd)  Äupfer  mit,  dt  fagt:  Qnand  on  met  du 
cuivre  dans  la  dissolullon  d'argent,  l'eau  forte  qiiitle  l'argent  a  mesure 
qn'elle  dissout  le  cuivre.  Quelques-uns  pretendenl  expliquer  cette 
pre'cipitalion ,  en  disant  que  comme  ces  mixtes  ont  des  pores  plus 
accomodez  les  uns  que  les  aulres  a  la  figurc  des  poiiiies  de  l'eau  forte, 
eile  est  en  etat  d'abandonner  le  pre'mier  pour  dissoudre  le  dernier. 
Mais  il  semble  que  par  ce  ralsonnement  11  voudralent  donner  de 
l'intelligence  aux  poinles  de  l'eau  forte;  car  pourquoj  ces  pointes  qui 
dans  la  dIssolution  de  l'argent  s'estoient  embarasse'es  dans  les  particules 
de  ce  me'lal,  et  quI  les  tenaient  suspendues,  quiltent  elles  ces  petlts 
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Corps  pour   aller  s'introduire  dans   le   culvre;   c'esi  ce   qu'on   ne  peut  itmmfi  iin^ii)un. 

expliquer  par    cela  seul,    a   moins   qu'on  ne   suppose   qua  l'eau  forte 

soit  (loue'e  de  raison.  —   Je  crois  qu'on    ne  peut  mieux   eclalrclr  celte 

difficulte,   qu'en   disant   que   le  Phlegme   de  la  dlssolntlon    de'tache  des 

petits  Corps  du  cuivre,     lesquels    nagent   dedans  la  llqueur,    et  comme 

ces  petits  corps  rencontrent  les  pointes  de  l'eau    forte  cliarge'e  de  par- 

ticules  de  l'argent,  ils  les  choquent  et  les   e'branlent  en  sorte  qu'ils  les 

rompent,  d'oü  vient  la  pre'cipitation  de  l'argent;  car  les  pointes  qui  le 

suspendent   e'tant  rompues,   et  le   phlegme  n'estant  pas  assez  fort  pour 

le  soustenir,  il  doit  se  precipiter  par  sa  propre  pesanteur.     Pour  ce 

qui  est  de  la  dissolution  du  cuivre,  eile  se  fait  ensuite  par  la  force  qui 

reste  a  l'eau  forte;  car  quoj  que  le  plus  subtile  des  pointes  de  ce  dissolu- 

ant  soit  rompu,  il  est  encore  assez  aigu  pour  pe'ne'trer  le  plus  dissoluble 

du  cuivre,   et   pour  faire  l'eau  seconde.      ßbenfo    erfliUt  it   a\X§  bec  ÜfC= 

fcf)iebmcn  Stcfe  bec  ©auccpactifeln ,  n?epf)atb  (Saljfaure  in  bec  Ult  bmi- 

teten  Öuecffilbecfolution  einen  5'?teberfd)(a9  giebt:  Le  sei  ou  son  esprit, 

qui  est  compose'  de  pointes  plus  grossieres  ou  moins  delicates  que  celles 

de    l'esprit  de   nitre,    tombant   sur   cette   dissolution,    il   choquera,   il 

e'branlera  et    il  rompra  facilement  les    pointes   chargees   du    corps   de 

mercure,   et   il  leur  fera   lächer  prise,   d'oü   vient   que  le  mercure  se 

pre'cipite  par  sa  propre   pesanteur.     Qt  fugt  fllnju:   On  peut  expliquer 

par  ce  mesme  raisonnement,  pourquoj  le  plomb  dissout  dans  le  vinaigre 

est  pre'cipite'  par  l'esprit  de  vitriol  ou  par  l'esprit  de  sei. 

<So  ecflnctc  Semcrt)  alle  ^fuflofungen,  alle  Stauungen,  deiner  felnec 
3eitgenoffen  ful)rte  feine  2(nftd[)ten  über  ba^  5Befen  bec  23ectranbtfc{)aft  fo 
confequent  bucd)  wie  cc;  <Staf)t  j.  SS-  fd)lie^t  fid)  ^mac  nief)c  an  S3op(e'6sta()i'ji  Qfnfiinen. 
SSotj^ellung  an,  inbem  aiiö;)  ec  eine  "^Cnetnanbectagecung  bec  fleinften 
2;f)etld)en  bec  S5eftanbt{)ei(e  bei  bec  S3i(bimg  bec  d[)emifdE)en  SSecbinbung  an= 
nimmt,  allein  ec  gef)t  ntdjt  roeitec  auf  bie  fpecielle  2(nmenbung  biefec  2(n= 
ftd)t  ein. 

£)ec  nad)fle  ®elef)cte,  rceldöer  bie  2(fftnitatäecfd)etnungcn  miebec  untec 
einem  tf)eocetifc^en  ©eftc^t^punffe  genauec  bctcad;tet,  ift  ^^etrton^),  bec 


i)3[aac  9le»otou  \vav  1642  511  SBooltirjorpc,  einem  fleiiicu  Sorfc  in  Sincofn^ 
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9i«wton-ä 3{nfi(§«n.in  feinen  Opticks  (1701  etfc^ienen)  mehrere  ba^in  9e{)oci9e  %aüt  beruf)ct. 
Zud)  (t  betrachtet  als  Ucfad^e  berfelben  3(ttt;actton  jtt)tfc{)en  ben  fleinfien 
Sf)eiIdE)en.  »Sj^  baögerflic^en  be^^Bemjfeinfatjeö,«  fragt  er  in  ben  Opticks, 
»ntd)t  burd)  eine  2fttractton  jwifd^en  ben  falinifd)en  ^artifeln  unb  ben 
5i3affetbdmpfen  ber  2(tmofpf)dre  {)eroor9ebrad)t?  503arum  jerflte^t  baS  ge^ 
meine  @atj,  ber  (Salpeter  unb  ber  SSitriol  ntdjt,  rcenn  nid)t  be^alb,  mil 
il^nen  eine  foldje  2(ttractionöfraft  abge[)t?«  «So  ift  eS  nad)  CRewton 
2(ttraction  jn)ifd)en  ben  9Sitriol6(pacttfetn  unb  ben  Sßafferpartifeln,  tt)elcf)e 
üerurfacf)t,  baf  ba§  erjlere  ba§  [entere  au6  berSuft  an5ie()t;  eö  ijl  bie  größere 
2Cttraction  bc§  23itrio(6lg  5um  firen  2flfali,  n)eld)c  niac^t,  ta^  baburcf)  auö 
«Salpeter  unb  Äod)fa[j  ©duren  auggetrieben  werben.  Tfuflofung  ft'nbet  nad) 
^ivoton  (Statt,  roenn  bie  fleinjten  Sf)eil(^en  eineg  Äorperö  ju  benen  beg 
2(uf(ofunggmittelfii  me{)r  ^Tttraction  {)aben,  at6  biefe  unter  ftd) ;  bie  Sauren 
finb  nad)  if)m  Äorper,  n5e(d)e  mit  befonberö  jTarfer  2(ttractiongfraft  begabt 
finb.  2)ieS  alleö  fonntc  nur  a(g  Umfd)reibung  ber  reinen  (5rfaf)rung  gel- 
ten; «jic^tiger  i)!,  ba^  dliwtoxx  au^fprad),  fo[d)e  d)emifd)e  2(ttraction 
5tt)ifd)en  jtt)ci  Subj^anjen  babc  nie  einfeitig,  fonbern  immer  gegenfeitig  (Statt, 
unb  ta^  er  bk  d)emifd)e  2(ttraction  üon  ber  allgemeinen  2Cnjiel^ung6!raft 
(ber  Sd)n)er!raft)  alS  t)erfd)ieben  unterfd)ieb.  (Jr  glaubte  namentlid),  ba$ 
bie  erjlere  in  einem  größeren  33erf)dltnip  5une()me  bei  93erminberung  beö 
2Cbjlanbeg,  a(6  bie  testete 

(St.  g.  @eoffrop,  welcher  fi'd)  1718  fo  üiel  mit  9Sern?anbtfd)aft6= 
erfd)einungen  befd^dftigte,  'i)at  f)infid)tüd)  ber  tf)eoretifd)en  ©cfidrung  ber- 
felben nid)tö  gedufert;  er  blieb  nur  bei  ber  @rfal)rung  f!e{)en. 

sBott^aee'«  acnfic^»        S5oerf)aoe,  beffen  1732  erfd)ienene  Elementa  chemiae  fonj^  mand)e6 

tta. 

^fuögejeidjnete  für  bie  Seigre  üon  berSSermanbtfcl^aft  entf)alten  (infofern  23ers 
tt)anbtfd)aft  bie  (5rfd)einungen  bei  berSSereinigung  l)eterogener  Stoffe  bebingt, 
tt)eld)e  er  unter  ber  2ef)re  üon  ben  2ofungömitteln  augful)rlid)  befpridjt),  t)at 
über  bie  Urfad^e  ber  3Serroanbtfd)aft  nur  rocnig  mitget{)eilt.  2)aS  S3ef!reben 
ber  t)crfd)iebenen  Äorper,  ftd)  ju  vereinigen,  fd)reibt  er  einer  eigentf)umlid)en 
if)nen  cintt)of)nenben   .traft    ju,  bie  er  alö  amor  ober  amidiia  befinirt. 


bie  Itnbevfttät  (SamBribgc  ju  bcjie'^eu,  »o  er  iic§  üorjüglic^  nmt^ematifr^en 
(Stubien  Eingab.  1666  ungcfäl)r  begann  er  feine  mat^ematifc^mftronomiff^cn  Unter; 
fuc^nngen,  bie  il^m  ben  Stut^m  eineö  ber  auögejeidE)nettlen  j^crfctcc  aller  Seiten 
geftc^cvt  ^aBen.  @c  tonrbe  1696  ^rofeffor  ber  3Jiat^ematif  ju  (Sambvibge, 
1697  35ovjlel)er  ber  2Rünje  gn  Sonbon.    (Sr  jlarb  1727. 
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6incn  ganj  medjanifdjm  SSorgang  «rfennt  er  bei  bec  Tfuflofung  namcntIicI)3o«f)af.'«7inf;d,- 

len. 

nid)t  an.  Non  acllones  mechanicae,  non  propulsiones  vlolentae,  non 
inimicitiae  cogitaiiflae,  scd  amicitia,  si  amor  fllcendns  copulae  ciipulo. 
Unb  er  f)ebt  nod)  bcfonbcrsS  f)erüor,  ba§  bte  SSeciDanbtfdjaft  wed)felfeitii:)  ijl. 
Nonne  evidenter  cernitls,  faqt  er  ju  feinm  Su^oc^rn,  reo  üon  ber  2{uf' 
lofung  beg  ©olbeg  in  Äonigöroaffec  bic  9tebc  ijl,  hie  inter  unamquam- 
que  auri,  et  aquae  regiae,  particulam ,  virtutem  quandam  mutuam, 
qua  auri  pars  illam,  haec  vero  auri  particulam  amat,  unit ,  retinet? 
Uebec  bie  Ucfacfje,  n)cfha[b  ein  Äorpec  ben  anbern  auflojl,  bcu(ft  ec  ftc^ 
nur  bunfct  auö.  Menstrua  agunt  solo  motu,  fagt  tt,  unb  benjciöt  bann, 
ba^  bic  2it:tf)i'ünn$  beö  aufjutofcnben  ©toffeö,  tt^eldfjc  bei  bec  7fufl6fung 
eintritt,  feine  med}anifd[)c  unb  be^alb  auä)  feine  auf  med^anifc^en  Ucfad)en 
beruf)cnbc  fein  fonne.  SD?an  fonnc  e^  jmar  ^fuflofung  nennen,  njenn  eine 
Äuget  oon  $lopfcctf)on  in  5DBaffec  gelegt  ftd)  bacin  in  l)o<i)\t  feine  Sf)eild^en 
jectf)eite,  ttjcnn  ia^  SBaffer  jum  Äocljen  gcbrac{)t  roecbc,  unb  eine  foIcf)e 
2fuf(ofung  roollc  er  otS  mecbanifcfie  anerfennen,  aber  ta$  fei  bodf)  etwa^ 
anbereg  alö  eine  djemifdjc  3(ufl6fung,  roo  nad)  bem  (Jrfa(ten  fein  2(bfe^en, 
feine  S^rl^gung,  jTattftnbc,  tt>o  eine  SScrbinbung  ffattgcfunben  l)ahe,  bic 
baucrnb  fei.  —  Uebrigenö  fc^cint  ftd)  boc^  Soerl)at)e'6  2rnftd)t  ber 
CorpuöcuIartf)eoric  SSople'ö  ju  na{)ern,  tt)ie  j.  23.  aud)  bie  oben  (Seite  289 
nittgetl)ei[te  (Stelle  fd)lie§en  laf t.  ^nbef  ift  »on  xf)m  nid^tä  9?af)ereö  ober  bic 
Zu  ber  ^Tggregirung  ber  fleinften  'iti)e'ü<i)m  mitgctl)eilt,  ebcnfo  n?entg  alö 
in  S5ot)le'g  Sd)riften  felb)l;  and)  [Reivton'^  tf)eoretifd)e  3(nftd)ten 
finb  t)on  S3oerf)at)e  jwar  furj  ertt)al)nt,  aber  nic^t  anerfannt.  ^inftd)t= 
lid)  ber  tf)eoretifd)en  2(nftd)t  über  baö  SOBefen  ber  2}erwanbtfd)aft  i)at  alfo 
S3oerl)aüc  nidjtö  5ßefentlid)eS  ben  frul)eren  S)?einungen  l)in5U9efugt. 

5^cn>ton'g  SWeinung  fanb  5Biberfprud)  bei  Suffon  ^),   ber  bicsuffon-.iinfic^ttn. 
2(ttraction  ber  ^artifeln,   n)eld)c  bie  2(fftnitatgerfc^einungcn  l^erüorbringt, 
al6  ibentifd)  mit  ber  allgemeinen    2rnäicl)ung§fraft,  ber  ©raoitation,  be; 


')®corgeg  Souiö  ßeclerc  ®raf  üon  Suffou,  icav  511  ^KontSar  in  58iir; 
gmib  1707  geboren,  ico  fein  93ater,  Seniamin  Seclcrc,  aU  •pavlamcntö; 
vat^  lebte.  9tac^  einer  an^gejeicfineten  (Sr^ietjnng  toanble  er  fit^  bem  Stubinm 
ber  ©cometrie,  $bi)ftt  unb  Dluralöfonomie  befonberö  ju;  bie  5)üari[ev  Stfabcniic 
ernannte  i()n  1733  ju  i()rcm  SJcitglieb.  Slnf  bic  Skturgcfc^iditc  couccntvivte 
58nffon  feine  Gräfte,  narf)bem  ev  1739  jnm  Sntcnbantcii  bcö  Jardin  des 
plantes  ernannt  hjovben  Wax;    v^on  1749  an  bativt  bie    J&crauögabe   feiner 


312    @efcf)ici^te  ber  Slffinitätöfe'^re  imb  lunvanbter  ©egcnjiatibe. 

»uffcn'ä  Mn)ici)tfn.trad)tete.  ©eine  7rnficf)ten,  irle  fte  fid)  in  feinen  1778  crfd)ienenen  Epoques 

de  la  nature  bargejlellt  ftnben,  gingen  barauf  f)inau6,  baf  bie  fleinflen 

3!f)eile  ber  tier[d)i ebenen  (Stoffe  eine  t»ccfcl)iebenc  (S}ej!alt  befi^en,  ha^  je  nad) 

bec  t)crfd)iebenen  ©ejlatt  if)ce  ®c{)tt)erpun!te  ft'cf)  mcf)i:  ober  weniger  nd()ecn 

fonnen,  unb  ia^  ^ierüon  bie  35erfc{)iebenl^eit  in  bec  ®tac!e  bec  93ecn)anbt= 

fd)aft  jn>ifd)en  üecfd)icbenen  Äocpecn  abbangt,    ^ad)  biefec  5{nfid)t  feilte 

auf  bie  gocm   ber  ^actifeln  alleg  anfommen,   unb  fogac  @leicl)l)eit  beg 

UrjloffcS  bti  ben  ^acttfeln  allec  Äorpec  trucbe,  roie  bei  Sople,  fuc  mog; 

lid)    ecad)tet,    inbem  bie  2}ecfd)iebenl)eit  bec    ©efialt  l)inceid)e,    um  alle 

^f)dnomene  ju  ecf Ideen. 

»etgman'«  2tnfid)=        SSecgman,  bec  öon  1775  an  ftd)  mit  bec  Untccfud)ung  bec  "^fffinitdt 
tfti. 

befonbecs  befd}dftigte ,  unb  bucd)  feine  t)ielfad)en  23ecfud)C   unb  richtigen 

S5cobad)tungen  ftd)  bin[i'*flid)  biefeö   ©egenjlanbeö  eine  gcofc  2(utoritdt 

ecroarb,  fd)lop  ftd)  in  feinen  tbeocetifd)en  2(nftd)ten  mel^r  an  bie  SSoc^ec; 

gef)enben  an.    2(ud)  ec  nabm  ein,  \)a^  bec  2{n5ief)ung  bec  2ftome  ju  cinan= 

bec  (bec  3(ffinitdt)  fef)c  roobl  bie  allgemeine  ®d)trec!raft  ju  ©cunbe  liegen 

!onne,  ba^  bie  2(ttcaction  bec  2(tome   ju  einanbec  aber  anbecen  ®efc^en 

untecttjocfen  fei,  alö  bei  ben  ubcigen  ©caüitation^ecfdjeinungen  gültig  finb, 

tt)egen  bec  t)ecfd)ieberten®eftalt  bcc^ltome  unb  tregen  ibcec»ecfd}iebenen<Stels 

(ung.     .3«  uad)  bec  üecfd)iebenen  gorm  bec  3(tome  jweiec  .Kocpec  unb  je 

nad)  if)cec  gegenfeitigen  «Stellung  ijl  nun  aud)  bie  2Cttcaction  jn)ifd)en  ben 

2(tomen  biefec  bciben  ^ocpec,  bie  2(ffinitdt,  V)ecfd)ieben.    3(lle  .^ocpec  baben 

^fttcaction  ju  einanbec,  abec  je  jroei  iKcfd)iebene  ^aace  üon  .^orpecn  dufern 

biefe  2fttcaction  in  üecfd)iebenec  <Stdc!e.     Untec  mebceren  9)?atecicn  n)icb 

alfo  nuc  bie  eine  obec  bie  anbecc  t)on  einec  gegebenen  bcitten  9)?atecie  juc 

SSecbinbung  angesogen  werben,  ndmlid)  bie,  beren  ?ftome  mit  ben  3(tomen 

ber  britten  ?[)?aterie  burd)  ben  gegenfeitigen  @influ^  ber  ^orm  unb  <Stel= 

lung  bie  größte  3fttraction  f)erüorbringen  —  5Beil  biefer  3rnftd)t  gemd§ 

getviffermafen  mit  2ru6roaf)l  angejogen  roirb,  fd)lug  SSergman  bie  S5c= 

jeidbnung  attractio  electiva  üor,  tra6  im  Seutfd)en  allgemein  mit  5öal)ls 

t)ecn)anbtfd)aft  »iebergegeben  würbe. 


grojicn  Histoire  naturelle,  ju  Irctd^cr  cv  fiJiiter  uot^  @iH.i).i(cmeiitt>äubc  fc^ricb,  » 
lion  benen    bev  fünfte    (1778  cvfc{)icnen)    bie   oben   cvUHitjntcii  Epoques  de  la  ■! 
natura   ciitljäU.  —  93ou    Sub^vig  XV.  Univbe  23iiffou  in  tcn  ©rafenflanb 
evljobeu;  ec  ftarb  1788. 
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^aii)   S3  er  gm  an  if!  übrigens  bie  2rttraction  jwifchen  bcn  litomin^mman'i  %n^u 

ten. 

üon  jreet  gctrifycn  Äorpem  eine  ganj  befümmte  ©rofe,  bie  im  3{llgcmeinen 
confitant  t|l,  fo  lange  n\d)t  anbere  influircnbc  Uraflanbe,  j.  S5.  bebeutenbe 
3!emperaturcrf)6f)itn9,  eine  2(enberung  bebingen.  6ben  treit  Sergman  bie 
23entjanbtfd)aft  jtt)ifct)en  jnjci  bejlimmten  3)?atcrien  fijr  unüecdnberlid)  ()ie(t, 
glaubte  er,  bie  (5rfd)einungen,  bie  bei  ber  ßinreirfung  t)erfd[)iebenec  Jlorpec 
eintreten,  tiefen  ftd)  mit  @ewi§(}eit  oorauSbejlimmen,  njenn  man  alle 
^Ittractionen  ber  \)erfd[)iebenen  9)?aterien  unter  cinanber  ber  ©rofe  nadt) 
fennc.  ©ie  retattwe  ©ro^e  ber  ^(fftnitdt  oerfd[)iebener  ©ubj^anscn  ju 
einer  britten  bejlimmte  SSergman  nad)  ©eoffrop'ö  ÜJ?et^obe  burrf)  ^iv- 
fe^ung,  fo  ba^  eine  «Subflanj,  rocldje  eine  jtreite  auö  if)rer  93erbinbung 
mit  einer  britten  auftreibt,  ju  biefer  britten  mef)r  33ern?anbtfd)aft  bat,  a(S 
bie  i^weite.  Huf  biefe  litt  erhielt  er  bie  fd)on  oben  (@eite301)  mttget^eitten 
S3ertt)anbtfd}afätafetn,  treidle  bie  9?eif)enfc(ge  ber  3(ff{nitdten  üerfd)iebener 
Körper  ju  (5inem  bejlimmten  angeben.  S3ergman  glaubte  inbef  aud) 
nod)  auf  anbere  3Beife  bie  yerfd)iebene  @ro^e  ber  93ern)anbtfd)aft  jtt)i[d)en 
t)erfd)tebenen  (Stoffen  au6mitte(n  ju  fonnen,  namentüd)  wa^  bie  SJerroanbtj 
fdjaft  }trifd)en  (Sauren  unb  SSafen  betrifft.  @r  ttjufte,  ia^  fdmmtlid)e 
93erbinbungen  nur  nad)  @inem  ober  bod)  nur  nad)  fef)r  wenigen  fcflen 
5!}?engenüer^d(tniffen  ber  S3cftanbtf)ei(c  jlattfinben,  ba§  5.  S5.  bie  9)'? enge 
SSaftö,  njeldje  notf)ig  ifl,  um  eine  bejlimmte  SDTenge  berfelben  «Saure  5U 
fdttigen  unb  bamit  ein  neutraleä  (Bai^  ju  bilben,  unwerdnberlid)  f!et§  bie= 
felbc  ij^.  Qv  fud)te  bie  »erfdiiebenen  Quantitäten  öerfd^iebener  SSafen  ju 
beftimmen ,  bie  burd)  biefelbe  Quantität  einer  «Saure  neutraltftrt  «»erben, 
unb  er  glaubte  einen  allgemeinen  3ufammenbang  5n)tfd)en  ber  ^fffmitat^grof  e 
jtreier  Äorper  (einer  «Sdure  unb  einer  SSaftö)  unter  einanber,  unb  bem 
0uantitdtgoerl)dltni|5,  in  n)eld)em  fie  fid)  neutralifiren ,  aufgefunben  ju 
{jaben.  Unter  bem  5^amen  eines  d)emifd)en  ^araboponS  ftellte  er  ben  <Sa^ 
auf,  ba^,  je  f!drfer  bie  93ern)anbtfd)aft  einer  9)?aterie  fei,  um  fo  trenigcr 
t)on  einer  anbern  9}?aterie  ju  il)rer  Sättigung  erforbert  irerbe^)j   eine  S5c; 


')23cri3man  Univbe  auf  biefen  ®a^  juerft  biirc^  einen  SluSf^Jvuct)  ©c^effer'^ 
geleitet,  beffen  aSovlcfmujen  ber  (Srfiere  1775  ftevauögab  (t^ergl.  «Seite  70 
biefeä  !5!()cilce).  3n  Se^ietjunj  auf  bie  am  eben  ani3cfü^rten  £)rte  mitge; 
tbeilten  Q^erfucfce  fagtc  ©c^eff er:  »bie  ?Ufatieu  erfcrbcvn  ^u  ilu-cr  <£attiv3ung 
niet;v  ücn  ben  fl.u-fcrcn  unb  fct)iveveven,  aU  von  ben  fc§\»äc^eren  unb  leit^teren 


314  ©cfc^ic^te  ber  Slffinitdtölef)re  nnb  üertfanbter  ©egenfiänbc 
zttQimn'i  2in|-i*=  f)auptung ,  beren  ^Folgerungen  tf)m  burdb   bte  Diefultate  fetner  2(nalpfcn  gc; 

tin. 

redjtfertigt  ju  fein  fcf)tenen.  2((6  Folgerungen  ge{)en  bie  (3d|e  Ijeröor: 
eine  SSafi^  erforbert  ju  if)rer  (Sättigung  eine  um  fo  größere  S)?engc  «Sdure, 
je  grofer  il)re  3Scrn)anbtfd)aft  ju  biefer  ©dure  tf!,  —  unb:  elm  <Sdurc  erfor; 
bert  JU  if)rer  Sättigung  eine  um  fo  größere  Si)?enge  S5aft6,  je  grofer  iljrc 
SBerroanbtfdjaft  ju  biefer  S5afiö  ijT.  3uni  SSewciö  ber  9ftid)tigfett  biefer 
@d|e  fielltc  S5  er  gm  an  bie  üon  il^m  gefunbenen  3ufammenfe^ungen  auf, 
tt)eld[)c  er  inbef  olle  unrid)tig  angab,  roie  man  cg  ermarten  muf ,  ba  feine 
3(nalr)fen  faft  bie  erften  tt)aren,  ik  jemalö  angefltellt  mürben.  @o  crfor= 
bern  nad)  S3ergman  jur  ^f^eutralifation  (id)  fuge  jur  S5eurt{)eilung  ber 
©cnauigfeit  feiner  2fnalpfen  bie  ridjtigen  SSeflimmungen  in  klammern  bei) 


100  ®eiinc^tätf)etfc  Mdi: 
78,5  ©elinc^töt^.  ©c^lrefelfäurc   (85) 
64  »  ©ali^etci-fäure  (114) 

51,5        »  (Saljfäure         (58) 


100  ©eiric^töt^eitc  ?latron: 
177    ©etoic^töt^.  ©c^ircfelfäiire  (128) 
135,5         »  @a(t'eterfäure(172) 

125  »  ©atjfdiire        (87) 


dlaä)  25ergman'6  eingaben  mürben  f)ier  allerbingö  bie  @duren  ber 
Quantität  nad),  in  tt)eld)er  fte  baffelbc  ©ewidjt  Saftö  neutralifiren,  in  ber 
ndmlid)en  SKei^enfolgc  |Tel)en,  in  n)eld)er  fte  ft'd^  auc^  bcr?I^ffinitdt  nad)  orbs 
nen;  allein  eine  SBergleid)ung  feiner  2(ngaben  mit  ben  tt5a^ren  9Serbinbung6s 
t)erl)dltniffen  jeigt  bie  grope  Unrid)tigfett  ber  erftercn.  ©obalb  aud)  hk 
d)emifd)e  2(nalpfc  itwaß  an  SSeroollfommnung  junal)m,  mußten  bie  SBiber; 
fprud)e  jn)ifd)en  ben  obigen  Sel^auptungen  SSergman'ö  unb  ber  @rfaf)s 
rung  an'^  Sid)t  fommen,  unb  bei  feinem  oon  benen,  rceld)e  ftd)  nad^ 
SSergman  mit  ber  Unterfud)ung  ber  ^{fftnitdt  befd)dftigten,  ftnben  mir 
bicfe  9)?einungen  unoerdnbert  aboptirt.  SSon  biefen  fpdteren  ®elef)rten 
rourben  bie  t>erfd)iebenartigilen  SO?etf)oben  in  93orfd)lag  gebrad)t,  bie  2Ser= 
n)anbtfd)aftggrofe  in  ^af)lm  nod)  auf  anberem  SSeg  alö  aiiQ  ben  S3er= 
tt)anbtfd)aft6tafeln  abzuleiten;  wir  wollen  juerf!  bie  5D?einung  Äirroan'ö 
ndl)er  betrad)ten,  ba  ftd)  feine  Unterfud)ungcn  an  bie  SSergman'ö  in  ber 
2frt  anfd)liefen,  baf  aud)  er  a\i^  bcm  ?9?engent)erf)dltnip,  in  rceld)em  ftd) 
jwei  Äorper  Derbinbcn,  auf  bie  ©rofe  ber  2}ern!anbtfd)aft  jn)ifd)en  biefen 
beiben  «Körpern  ju  fd)licfen  fud)tc. 


(Sauren,«  Sin  biefe  Slcufcrung  fnü))feti  jid^  bie  (Seite  71  biefcö  Sanbeö  er; 
ttiäljntcn  aScrfucfce  Scrgman'iJ  unb  feine  oben  angefütjrten  tl)Covctif(^eu 
llntevfnc^ungen. 
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ÄIrttjan  tvac  bcc  unmittelbare  ^^ad^folgec  SSergman'g  fott)of)lsit.Bon'«2Xnfic(n«n. 
traö  bie  Untecfud)un9en  über  bic  93emanbtfcl)aft6reif)en  alö  aud)  naß  bic 
2(ugmittelung  ber  quantttatioen  Suftinimenfcgung  cl)emifd)cr  SSerbinbungcn 
anget)!;  f)infid)tltd)  ber  erj!eren  fonntc  er  itn  ja()lretct)en  unb  genauen  S5eob= 
ad[)tun9enS5ergman'ö  nur  roenig  l)injufugcn,  voaß  aber  bieSefrtmmung 
ber  ßufflninienfe^ung  angebt,  übertraf  er  feinen  SSorganger  njeit  an  &(- 
nauigfeit  ber  Otefultate,  n?ie  ftd)  auö  ben  gteid^  mitjutf)eilenben  S3ej!immun= 
gen  oon  tf)m  ergiebt,  unb  auferbem  in  bem  2(bfd)nitt  »ana[ptifd}e  (I{)emie« 
ou6fubrtid[)er  erörtert  if^.  —  Äirroan  flimmte,  roaö  bie  2(ttraction  ber 
2(tome  a(g  Urfadje  ber  TTffinitat  ange{)t,  mit  S5  er  gm  an  uberein;  in  bm 
@d)(uffo(gerungen  aber,  »rc(cf)e  auß  feinen  2rna(i)fen  f)inftd[)tlid[)  ber  Hb- 
f)dngigfeit  ber  Tfffinitat^grofc  oon  bem  2Serbinbung^oer{)altnip  abzuleiten  er 
ftdf)  für  bered)figt  i)ult,  rcid)  er  tfjeihreife  oon  bemfelben  ab.  Tlit  S3  c  r  g  m  a  n 
übcreinjltimmenb  glaubte  er,  bie  liffinitat  einer  S3aft6  ju  einer  «Saure  fei 
um  fo  großer,  je  mel)r  üon  ber  SSafi'ö  ftd^  mit  ber  ©durc  bei  ber  5^eutrali= 
fation  vereinigt;  aber  im  SBiberfprud)  mit  S5  ctg  man  naf)m  er  nod)  an, 
bic  5lffi'nitdt  einer  (»dure  gegen  eine  S5aft^  fei  um  fo  geringer,  je  mebr  oon 
ber  ©durc  ft'd)  mit  ber  S3aft§  bei  ber  DIeutralifation  vereinigt.  —  £)iefe 
@d[)luffol9erungen  jltanbcn  inbe^  mit  ^trroan'g  0?efultaten  über  bic  3u' 
fammenfe^ung  ber  neutralen  (Salje  fclbf!  im  SiSiberfpruö},  n?enn  man  bic 
^ffftnitdt  ber  Körper  ju  einanber  al6  burd)  bie  3ccfc|ungöcrfd[)einungen  ge^ 
geben  annimmt,  ^ad)  feinen  9}erfud)en  neutralifiren  (id)  füge  hie  ridjtigen 
3af)lcn  1)  jur  2Sergleicf)ung  roicber  in  klammern  bei) 
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®etoicf)tät^eile 
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53ari;t 

©troutian 

ÄaK 
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121  (118) 
117  (87) 
177  (172) 
95  (107) 
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73    (58) 

136  (114) 

150  (142) 

26    (42) 
40    (31) 
58    (62) 

200  (192) 
178  (142) 
314  (280) 
354  (348) 

138  (130) 
116    (96) 
216  (190) 
231  (236) 

70     (71) 

56     (53) 

118  (104) 

122  (129) 

5!}?an  erftebt  {)ieraug,  roie  ftch  Äirroan'g  SSeftimmungen  ben  rid)ti; 
gen  fdjon  üicl  me{)r  ndf)crn,  al6  bic  JScrgman'^;  rcic  aber  feine  0?eful: 


^)93ott  ben  fo'^fcnfauven    ©al^en   onali^iivte    Jlivtran   baö  boV}>eUfo()lenfaure 
Stall  unb  ba3  cinfac^fotjlenfaure  9iatton.  — 
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ÄinMn'«2in),(()tm.tatc  iti  fcltiec  SBcife  mit  bm  üon  i{)ni  für  bie  ^(ffinltdtögrofen  ber  «Sauren 
unb  3?afen  aufqejlellten  allgcmeinm  ©efe^cn  im  ßinftang  flehen.  I^iefer 
51]iberfpru*  5trtfd[)m  ber  @rfaf)run9  unb  ben  aufgejltedten  3!f)eorien  Scrg^ 
man'ö  unb  Äirroan'g  mag  bie  llrfadbe  [ein,  ba^  bie  anberen  ©ele^rten, 
roelchc  ftdE)  ju  biefer  3eit  an  ber  S3ef!immung  ber  ^Cffinitatögro^en  'om 
fuc{)ten,  eö  aufgaben,  aug  ben  Cluantitafen ,  trorin  ftd)  bie  üerfd^iebenen 
(Stoffe  vereinigen,  bie  Statfe  ber  9Ser»anbtfd)aft  jtvifcben  benfelben  ^er[ei= 
ten  ju  ttjollen.  ®d)on  üor  Äirman  »raren  inbep  93erfud^e  gemad)t  irorben, 
bie  ®ro§c  ber  2(ff{nttat  5ttifd)en  sroei  Körpern  auf  anberc  ?{rt  birect  (nicl)t 
au6  ben  SSerwanbtfd^aftStafeln)  ju  bejlimmen. 

2Bcnj.i'r-nnfii)ttn.  ©ö  o^ihoü  hierher  ber  5ßerfuc{)  von  ^Benjet,  bie  ®rope  ber  9?er- 
wanbtfc^aft  nerfc^iebener  Äorper  ju  einem  ^Tuflofungömittet  auö  ber  3eit 
ju  bcftimmen,  ttjeldbe  jur  DoKigen  Tfuflofung  erforberlid)  if!.  ^ad)  if)m  follte 
fid)  bie  3Sertt)anbtfcf)aft  üerfdbiebener  Körper  ju  bcmfelben  Sofungömittel, 
bei  gleid)er  Sluantitdt  beg  aufge(6jlen,  umgefel^rt  üerf)alten  njic  bie  3eit 
ber  2(ufl6fung.  Sottiel  SSerbienfte  aud)  Söen^el,  beffcn  ^er!  über  bie 
SSerroanbtfc^aft  fdjon  1777  erfd)ien,  um  bie  (Srfenntni^  ber  quantttatiüen 
3ufammenfe|ung  d)emifc^er  SSerbinbungen  unb  um  bie  ?ef)re  üon  ben  be= 
flimmten  Proportionen  f)at  (t>erg(eid)  \>a),  fo  lag  bod)  in  biefer  feiner  S3e; 
{)auptung  über  ben  3ufammenf)ang  5tt)ifd)en  '^Iffinitdt  unb  3(uf[ofungöjeit 
eine  grofe  93erfennung  ber  crf^eren  Äraft;  feine  2(nfid)t  barubcr  rcurbe  aud) 
balb  alö  irrig  erfannt  unb  nid)t  heiter  bead)tet. 

®ui)ton.ii;on>eQu'«  SSiebcr  anbere  2(nftd)ten  über  bie  2(ffinitdt  unb  bie  CO?itteI,  fie  ber 
©rofe  nad)  ju  bejiimmen,  f)attc  @ui)ton  bc  SO^orüeau,  beffcn  1786 
in  ber  Encjclopedie  methodique  pubticirte  2(bf)anb[ungen  über  TTffinitdt 
unb  3(bf}dfion  mit  9?ed)t  ju  jener  3eit  ein  üorjug[id)c§  7(nfet)en  genoffen. — 
©upton  ftimmte  im  9Befentlid)en  mit  SSuffon'ö  ?0?einung  überein, 
roaS  bk  Urfad)e  ber  2fffinitdt  anlangt,  wenn  er  gleid)  jugejlanb,  ta^  bie 
"^fnnal^mc  einer  tierfd)iebenen  ©eftalt  ber  ^Ttomc  allein  nid)t  ausreiche,  alTc 
2Sern)anbtfd)aftgerfd)einungen  genügenb  ju  erfldren.  —  3f)m  cigent^ümtid) 
tttar  ber  @eban!e,  bie  2(b^dfton  al^  eine  mit  ber  3(ffinitdt  gleidjartige  Äraft 
anjufef)en,  ober  bod)  bie  2{bf)aftonSerfd)einungcn  alS  503irfungen  bcrfelbcn 
Äraft,  ber  ©raüitation,  ju  betrad)ten,  weld^c  aud)  bie  SSerroanbffdjaftöer; 
fd)einungen  l)ert)orbringe.  :J)cmgemd§  fud)tc  er  fclbf!  au^  ber  ®ro§e  ber 
3(bl)dfton  jn>ifc^en  jwei  (Stoffen  il)re  23ern)anbtfd)aftsgrofe  herjuleiten,  unb 
ii  fd)ien  if)m  eine  SSejldtigung  feiner  2fnftd)t,  bap  bie  SWetalle  eine  um  fo 
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grofere  ^Cb^afion  jitm  £luccffübei:  jcigen,  je  leict)tec  ftc  ftd)  bamtt  amal= 
gamiren  (dicmifd)  tierbinben).  3nbef  aud)  biefeg  ?D?ittel,  bic  9ScnDanbt= 
fc^aftggrope  ju  beftimmen,  rcurbe  ba(b  al^  ungenugenb  erfannt. 

S3on  ben  minbcr  bead^tcten  33orfd)lageit  anbcrec  G^emifcr,  bie  @ro^c 
bec  2(ffinttdt  ju  bejltimmen,  mag  f)iet;  nur  nod)  bec  ent)df)nt  werben,  tre[d)en 
Sourcroj;  um  1800  t()at,  ndmlid)  bie  ®tdrfe  bec  23ertvanbtfd)aft  i^wmt 
Körper  au6  bec  Sempecatuc  ju  bejlimmen,  Jücld)e  juc  3fi'f<;feuiig  i()rec  3)ec= 
binbung  n6tl)ig  ij!,  2(n  fidi  nuc  auf  vecl)dltntfmdptg  irentge  SSerbinbungen 
onroenbbac,  trurbe  biefec  SSocfd)[ag  faum  bcad)tet,  unb  blieb  ol)ne  vetteren 
ßtnfluf  auf  bie  7in\i(i)Un  iibec  bie  ^ertranbt[d}aft. 

@ö  ftnb  biefeS  bie  trid)tigjlten  SSecfud)e,  meldte  big  ju  bem  Snbe  beS 
18.  3cil)c^unbertS  angeftellt  n)ucben,  um  eine  Sf)eocie  übec  bie  Ucfadje  bec 
3{fftnitdt6ec[d)cinungen  ju  geben  unb  einen  3u[ammenf)ang  jn)ifd)en  biefec 
Ucfad)e  unb  anberen  d)emifd)en  obec  pl)pfifalifd)en  2Ser()dUnifj'en,  j.  ^. 
beS  3ufiinimenfe|unggoect)dltniffeö  bec  23ecbinbung,  bec  '2rbl)dfion  u.  f.  \v., 
nad)jutt)eifen.  2(Ue  biefe  ^ecfud)e  fdjeitecten,  unb  toenn  aud)  35ccgman'ö 
2(nfid)ten  ju  bem  genannten  3eitpun!tc  won  ben  meiffen  (5f)emifecn  ange- 
nommen tracen,  fo  benjciSt  bieg  nid)t,  ^a^  fi'e  alle  6rfd)einungen  confequent 
ccfUuten,  fonbern  nuc  ba^  fi'e,  mit  ben  anbecen  aufgeflellten  2:f)eorien  üec: 
gtid)en,  nod)  am  bejlcn  mit  bec  @cfaf)cung  ju  {)acmoniren  fd)ienen;  ju  bec 
allgemeinen  S^iKigung  berfelben  trug  nod)  aupecbem  Secgman'6  9vuf 
als  pcaf"tifd)ec  (5t)emifec  ni*t  menig  bei,  unb  ^alf  baju,  baf  übcc  bie  ein= 
jelncn  9)?dngel  feinec  '2l'ffinitdtglet)ce  n)eggefel)en  t»ucbe.  lim  meiften  ec= 
fd)uttert  n)urbe  SSecgman'S  2!l)eocie  bucd)  bie  2(uf|!ellung  bec  2rffinitdt6= 
lef)ce  öon  S5ect()oUet,  bie  il)c  in  oielen  %aüm  gerabeju  anbcrfprad), 
unb  alle  SSeci»anbtfd)aftöecfd)einungen  bucd)  bie  einfad)fien  ^ulfSmittel, 
bucd)  2(nnaf)me  cinec  allgemeinen  2(ttc;iction5fcaft  unb  eines  gcofen  (Sin= 
fluffeS  bec  p()9ftfalifd)en  Qfigenfd)aften  bec  Äocpec,  ju  ecfldcen  fd)ien. 

SSectl)  öltet,  beffcn  (Sd)ciftcn  übec  bie  ^fffinitdt  id)  beceitS  im  ecffen  «mhottet'« sa-«. 
3:f)eile('2.339)angefül)ctf)abe,  betcad)tetc  alS  Ucfad)e  bec  d)emifd)en  23erbin; 
bungen,rcie  eS  aud)S3ccgman  unb  nod)  mcl)cecebec  im 3Soc{)ergef)enben  ges 
nannten  6l)emifec  angenommen  {)atten,  bie  allgemeine  3Injiel)ungSfcaft  bec 
SO'Jatecie,  bie  fid)  abec  l)iec  üon  bec  ©caoitation  öerfd)ieben  dufect,  rceil  ftc 
nid)t  n)ie  biefe  auf  SJiaffen ,  becen  fonjlige  auf ece  pt)i)ft6alifd)e  23ecl)dltni|Jc 
bafüc  ntc^t  üon  SSelang  finb ,  fonbecn  auf  bie  flcinf!en  $ll)eild)en  bec  ^a- 
tecie  mxH,  becen  ©ej^att,  Go^dfion  unb  Seficeben,  itm  gasfocmigen  ^u- 
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sBmi)oiic«  p.i)tf.  jltanb  anjunef)men,  t)'m  mit  in'S  @piet  fommen.  2)ie  '•tfnftc^t  SScrgs 
man'ö  über  5ißaf)lücnranbtfd)aft,  occmogc  imn  ein  «Stoff  a  auS  einec 
SSerbinbung  bc  ben  einen  ber  testeten  (b  obec  c)  nur  oermogc  feiner  gco^ 
feren  S3ecrcanbtfdE)aft  ju  c  obec  b  abfc{)eiben  foll,  um  ftd)  mit  c  ober  b 
ju  üereinigen,  l^ielt  S5ertf)onet  für  unüectcdglidf)  mit  ber  2(nna{)me,  iia^ 
bic  2(ffinitdt  auf  2rnjief)ung  beruht.  SBdce  nur  bie  2(ftcaction  bie  Urfad^e 
ber  ^Cfftnitdtöerfdljeinungcn,  fo  fonnte  nadf)  i()m  burd)  Buf^nimenbcingen 
üon  a  mit  b  c  feine  anbere  ?ffiicfung  alg  bie  S3tlbung  einer  neuen  93erbin= 
bung  abc  erfolgen,  d^  i)at  aber  in  5Bir!Iid)feit  öftere  eine  anbere  5Birs 
!ung  'Btatt,  unb  um  biefe  ju  erfldren,  flellte  S5ertf)olUt  eine  2;f)eorie 
auf,  bie  man  in  folgenben  <Sa^en  jufammenfaffen  fann. 

"Ulli  Körper  f)aben  S3ern)anbtfd)aft  ju  einanber,  aber  bie  @rofe  ber 
33ertt)anbtfd)aft  x\i  einmal  an  fi'd)  ocrfd)ieben  (roegen  ber  ücrfdjiebencn  g^orm 
ber  flcinflen  S^eildEjen),  unb  befonberg  ftnb  nod)  bie  5Birfungen  öerfdjieben 
wegen  ber  93crfd)tebenf)eit  ber  Körper,  wa^  ßof)dfton  (worunter  er  (Sc^iucrs 
loölid)!eit  t)erflef)t)  unb  (5lajlicitdt  (SSeftreben,  in  ben  gasförmigen  3u|lanb 
uberjuge{)en)  betrifft.  —  X/k  Äorper  fonnen  nur  bann  auf  einanber  d)es 
mifrf)  wirken,  »renn  ftd)  ii)ti  fleinjTen  5l{)eild)en  in  unmittelbarer  S5eruf)? 
rung  ,  in  3(ufl6fung ,  beftnben.  Sie  d)emifd}e  2i?irffamfeit  eineö  ÄorperS 
auf  einen  anbern  l^dngt  ab  »on  feiner  33ertr>anbtfd)aft  ju  i{)m  unb  oon  bem 
!J)?engem)erl^dltnif ,  worin  ftc^  beibe  bei  if)rer  ßinreirfung  auf  einanber  bi: 
ftnben.  @in  .Korper  wirb  ber  d)emifd)en  2fction  entjogen ,  wenn  er  ftd^ 
unloSlid^  auSfd)eibet,  ober  wenn  er  alS  ®ag  weggef)t. 

2(ug  biefen  «Sd^en  fud)te  S3ertt)oUet  aiii  33erwanbtfrf)aftöcrfd)eij 
nungen  ju  erfldren.  3Bir  wollen  il^m  juerfl  in  feiner  Srfldrung  folgen, 
wai  gefd)ief)t,  wenn  wir  Körper  Den  üerfd)iebener  SSerwanbtfdjaft  ju  einem 
britten  auf  biefen  einwirfen  laffen,  unb  wie  eg  jugel)t,  ba^  ein  <Stoff  a 
aus  einer  SSerbinbung  b  c  ben  einen  S5ejlanbtl)eil  b  ooUjltdnbig  abfdjeiben 
fann. 

5Birb  eine  ^Tuflofung  t)on  a  mit  einer  2(ufl6fitng  oon  bc  ttermifd)t, 
unb  fd)eibet  fid)  (;ierbei  weber  itroaS  ab,  nod)  enttreid)t  etnaß  gasförmig, 
fo  trecben  ftd)  a  unb  b  in  c  tbeilen,  jebeS,  a  wie  b,  wirb  fid^  mit  um  fo 
mef)r  c  vereinigen,  je  großer  feine  S3erwanbtfd)aft  jU  biefem  Körper  ift,  unb 
in  je  größerer  S[)?engc  eS  üorf)anben  ift.  3ff  bie  3(ff{nitdt  t)on  a  ju  c  burd) 
bie  @rope  a  auSgebrucft,  trenn  ß  bie  3(fftnitdt  »on  b  ju  c  bebeutet,  i(!  in 
ber  Cofung  a  in  ber  ©ewic^tSmenge  A,  b  in  ber  @ewid)tSmenge  B,  c  in 
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bcr  ©cwic^tömengc  C  enthalten,  fo  trirb  ftd)  c  fo  untec  a  unb  b  üertf)eilcn,  sotthoati'«  s,t,». 

A  cc 

ba^  mit  ben  A  @eirid[)t6tf)ettm  a  tjecbunben  ftnb  -r r-^R-r,  C  »on  c,  mit 

A  a  -\-  li  p 

bcn  B  @cn)id)t6t{)d(en  t)on  b  aber  -r I—ft^  C  t»on  c      (5^  tritt  nach 

Aa   -\-  B  ß 

tiefem  ©efege  geiriffcrmafcn  ein  djemifd^eg  @leid)gemid)t  ein.  £)er  dfjemifdje 

Effect  jebeg  ber  Äorper  a  unb  b  f)angt  ab  oon  feiner  SSerttjanbtfd^aft  ju  c 

unb  üon  feiner  !I)?a|yc;  i)a^  SD?aaf  beg  Sffectö  iffc  burd^  baö  ^robuct  ber 

SO?affe  in  bie  SSertranbtfdjaft  gegeben;  biefeö  ^robuct  be^eidjnete  S5ert{)ol  = 

let  unter  bem  9Zamen  masse  chjmique,   mag  man  im  I!)eutfd)en  burd) 

»d^emifdje  9}?affe"  ober  beffer  burd)  »djemifdjc^  2)?oment«  roiebergegeben  i)at. 

6S  folgt  {)ieraug,  baf ,  ttjofern  ftd)  bei  ber  SO^ifc^ung  üon  a  mit  bc 
nid)tö  niebcrfd)lagt  unb  nid)tö  üerflüd^tigt,  ber  Äorper  a  bem  Äorper  b  nie 
aUeö  c  entjief)en  fann,  trenn  aud)  a  nod)  fo  jTarfe  93ern)anbtfcl^aft  ju  c 
^at;  ia^  umgefef)rt,  wenn  b  noc^  fo  (Tarfc  3Sern)anbtfd)aft  ju  c  l)at,  man 
tf)m  bod)  burd)  bag  bem  c  bein)eitem  weniger  üermanbte  a  einen  merkbaren 
2(nt^eil  beö  erfteren  entjief)en  fann ,  trenn  man  nur  bie  5Wenge  »on  a  ge= 
l)orig  grop  im  33er()dltnip  ju  ber  üon  b  nimmt;  ia^  man  überf)aupt  (jur 
«i^erootbringung  einer  d^emifd)en  3Birfung)  einer  SD?aterie,  wag  if)r  an  33er; 
tranbtfc^aftöfraft  abge{)t,  burc^  SSergroferung  ber  fWenge  erfe^en  fann. 

(5ine  fold)e  2!t)ei[ung  ron  c  unter  a  unb  b  finbet  aber  nur  (Statt, 
wenn  Ui  ber  SSermifc^ung  oon  a  mit  bc  fic^  nid)tg  nieberfd)lagt  unb  nid)tö 
auöfd)eibet.  3fl  ober  ber  Äorper  b  ein  fotd^er,  ber  üon  c  abgefc^ieben  @aö= 
gef^alt  annimmt  (^at  b  eine  bebeutenbe  (Jlafticitat),  fo  i[i  ber  Srfolg  ein 
anberer ,  eö  fann  alöbann  eine  roUjIdnbige  Serfe^ung  ftattftnben. 

Äommt  JU  einer  23erbinbung  bc,  worin  b  ein  fold()er  .Korper  \\i,  ein 
«Stoff  a ,  ber  ju  c  SSerwanbtfd)aft  i)at ,  fo  trirb  a  pndc^jlt  na6)  bem  üor= 
fte{)enben  ©efe^e  ftdE)  einer  gewiffen  SWenge  t)on  c  bemdd)tigen;  e^  wirb  W- 
burd)  mef)r  b  mit  bem  9vejle  üon  c  vereinigt,  alä  biefer  fij;iren  fann,  e^ 
wirb  fid^  eine  gewijfe  CO?enge  ron  biefem  b  gasförmig  abfdjeibcn;  auf  bie 
jurucfgebliebene  SWengc  bc  wirft  a  nun  neuerbingg  ein,  um  ein  ®leid)ge: 
wid)t  nac^  bem  erwd()nten  ©cfege  ju  bewerf  jleUigcn ,  berSSorgang  beö  Uni- 
fd)eibeng  üon  b  wiebcr{)o(t  ftd),  unb  allmdlig  trirb  alleg  b  üon  c  tjollfldnbig 
abgefc^ieben  unb  aufgetrieben,  unb  aiki  c  ijlt  mit  a  rereinigt. 

2(ef)n(td)e  Umftdnbe  bebingen  eine  roüfommene  ßfcff^ung,  wenn  bie 
burd)  3fcf«^itng  üon  bc  burd)  a  fi^  bi(benbe  SSerbinbung  ac  unloötic^  ijl 
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s8ert[)oiref«  Pei,re.  (gfof c  (5o!)afion  f)at) ,  uiib  ftd)  abfd)ctbct.  5Bdf)renb  fcuf)er ,  tt)o  ein  Sf)ctl 
üon  c  at[c6  jugefc^te  a  befd)dftigen  fonnte  (irie  bcr  anbete  Sf)ett  t)on  a  aiUß 
»or^anbene  b )  ^  tjl  bie  ^ecflellung  cineö  foId)en  d^cmifd)en  ©leidjgetridjtg 
nun  nid)t  m(i)t  mogtid).  @et)t  a  mit  c  eine  unIo^lid)e  SSerbinbung  ein,  fo 
entfielt  ein  5'?ieberfd)[ag  ac:  al(eg  c,  waß  bmd)  a  an  [td^  gejogen  tt)urbe, 
fallt  nieber,  aber  nid[)t  mit  allem,  fonbern  nur  mit  einem  S{)ei(c  üon  a  t)er= 
bunben,  ndmlid)  mit  fo  oiel,  al§  eö  in  ben  un[o6lid)en  Sujlanb  überfuf)ren 
fann.  2)er  2:f)ei[  üon  a,  bec  nid)t  mit  niebergefd)(agen  njorben  ift,  njirft 
öon  5'Zeuem  auf  ba^  nodf)  unjerfe^tc  bc,  er  entjief)t  biefem  einen  neuen  2(n: 
tf)eit  c,  ber  fid)  lieber  mit  einem  3!f)ei[e  öon  a  nieberfd)ldgt ,  unb  biefer 
SSorgang  mieberl^oU  ftcl^,  U§  aUtß  c  mit  a  üerbunben  au^  ber  ßofimg  nie; 
bergefd)lagen  ijl. 

5ödf)renb  alfo  nad)  ber  Sergman'fd)cn  2(nftd)t  über  9Ba()lt)er= 
tranbtfd)aften  ein  (Stoff  eine  anbcre  33erbinbung  je  nad)  feiner  fpecififd^en 
SSerroanbtfd^aft  ju  einem  ber  S5efianbttl)eilc  berfelben  entweber  gar  nid^t  ober 
»ollfommen  jerfelt,  bie  3ecfe|ung^probucte  mögen  nun  feft,  flufft'ö  ober 
gasförmig  fein,  lef)rte  S5ertf)oüet,  ta^  roeber  einfad)e  nod)  boppette 
5ßaf)loern)anbtfc^aft  in  bem  (Sinne,  trie  fie  QSergman  naf)m,  e)ci|!irt, 
üolljldnbige  3fcff|ung  nur  ftatt^at  unter  5D?ittrirfung  ber  (5la|Ticitdt  ober 
ber  ßo{)dfton  ber  betreffenben  Jlorper.  Sie  @[aj!icitdt  eineö  S5ej!anbtf}ei(S 
tragt  baju  bei,  inbem  bann  biefer  S5eftanbtf)eil  gasförmig  entweidjt  unb  fo 
aug  bem  d)emifd)en  9Sirfung6freife  entfernt  wirb;  bie  (5of)dfton  einer  gebiU 
beten  SSerbinbung ,  inbem  fte  Unauftoötic^feit,  2Cbfd)eiben  unb  S5erringern 
ber  $ai)l  ber  7Cngrippun!te  f)ert)orbringt. 

3e  grofer  bie  6of)dfton  ift,  um  fo  üollftdnbiger  ift  bie  burd^  fie  einge= 
leitete  ß^cfe^ung :  alfo  um  je  imloölid^er  eine  ju  bilbenbe  93erbinbung  i|!, 
um  fo  üollfidnbiger  wivb  bie  big  baf)in  bef!anbene  23erbinbung  jcrfe^t. 
£)j:a[fauret  ^alf  ifi  ein  fe^r  fdE)n)erl6s[ic^e6  (Salj,  aber  £))calfdurc  fallt  nad^ 
S5ertl)ollet  bod)  nid)t  au6 7Cufiofungen  »on  Äalffaljcn  allen  Äalf  l^ecaug, 
fonbern  nur  fo  Diel  baüon,  hi§  ber  Ueberfd)up  an  frei  geworbener  (üorf)er 
mit  bem  Äalfe  üerbunbener)  (Sdure  ber  '^(ffinitvit  ber  £)j;alfdure  jum  Äalfe 
unb  ber  do^dfton  be^  ovalfauren  Äalfeg  jufammen  ba6  ®leid)getrid)t  f)dlt.  — 
(Selbft  fe^r  f!arfe  6o{)dfton  fann  burd^  d)emifd)e  5!)?affe  überwunben  wn- 
ben;  fo  fann  fd)ivefelfaurer  S5an)t  burd)  Eof)lcnfaureö  Äali  jerfefet  werben, 
fall6  nur  le^tere6  in  einem  fel)r  gropen  Uebcrfdjuffe,  ber  fef)r  großen  (loi)a- 
fion  be6  fd)wefelfauren  SSarptg  entfpredfjenb,  angeroanbt  wirb. 
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Um  bic  ^ßicfung  bec  2(fftnitat  bei  S0?ifd)un9en  ju  bcobad^tcn ,  wobei  'sntmtvi  m«. 
2((Icg  aufgclof!  bleibt,  fanrt  man  nadj  S3ertf)oUet  fi'cf)  nid)f  bcg  ^itttl^ 
bebienen,  bie  gebitbetcn  @a[je  au6  ber  3)?ifd}ung  auöfn;|Ta(Iiftren  ju  laffen, 
benn  in  einet  ^Cuflofung  fonnen  bie  S5ejltanbtf)eilc  mef)ceccc  ©iilje  ganj  an= 
berg  jufammengejlcdt  [ein,  al§  bie  Ärpflallifationöprobucte  fd)Iiepen  laffen.  — 
Ärpjlalliftren  ifl  namlid)  ein  Uebergel)en  in'ö  Unl66lid)e;  bec  frpjlaltiffrcnbe 
@toff  if!  unloölid)  in  feiner  9)?utteclauge  (unter  bm  Umjlanbcn,  in  ireld)en 
er  fcpflallifict) ,  unb  fobalb  alfo  eine  gebilbete  2}et:btnbung  anfangt  anß  bei* 
Sofung  l)ecau^iufcpfta(Iificen ,  tritt  ber  SSorgang  ein,  ber  ehen  für  ben  ^all 
befprodjen  trucbe,  wo  fid)  eine  gebilbete  25erbinbung  unlo^tid)  auöfd)eibet. 
©0  j.  S5.  fann  burd)  9}ermifd)en  t»on  falpeterfaurem  .Sali  mit  <Sd)n)efel= 
fdure  unb  3(uöfrpj!alliftrenlaffen  faj!  alleö  Aalt  in  SSerbinbung  mit  ®d)n?e= 
felfaure  erf)altcn  werben,  obgleid^  bei  Temperaturen,  wo  Zlkß  gelofi  ijl,  ba§ 
Äali  nic^t  tjor^ugöweife  an  bie  ©djwefelfaure  tritt,  fonbern  fid)  nad)  bem 
@efe^  ber  d)emifd)en  Straffen  unter  bie  (Sdjwefelfdurc  unb  tie  «Salpeterfdure 
gleid)mdpig  üertl)eilt. 

a^  irurbe  mval)nt,  ba^  in  im  g'dllen,  wo  SSerbinbungen  unloölid) 
au^gefd^ieben  werben,  nid)t  immer  bie  ganjcn  t)orf)anbenen  9}?engen  ber 
S3eftanbtl)eile  fid)  nieberfdjlagen ,  fonbern  mit  einer  gewiffcn  5)?enge  be^ 
einen  SSejIanbt^eilö  nur  foDiel  Don  bem  anbern,  alö  ber  erffere  in  ben  un= 
lo6lid)en  ßul^'^nb  uberfüf)ren  fann.  Um  l^ieruber  t)ol{fommene  (I"inf:d)t  ju 
erf)alten,  wollen  wirSertf)ollet'^  2(nfid)ten  über  bie  33erf)d[fniffe  ber  ®e= 
wid)t6mengen  ber  S3e|Ianbtf)eile  in  fold^en  9iieberfd)ldgen  unb  in  diemifd^en 
SSerbinbungen  uberl^aupt  ndl)er  unterfud)en. 

^Cid)  Sertf)ollet  fonnen  ftd)  alle  mit  einanbcr  »erwanbten  .Korper 
in  allen  moglid)en  SSerl)dltniffen  mit  einanbec  ju  cigentl)ümlid)cn  d)cmifd)en 
23erbinbungcn  vereinigen ,  wenn  biefe  SSecbinbungen  gtufftgfeiten  ftnb ,  unb 
wenn  nid)t  bie  do^dfion  ber  SSerbinbung  ober  eine^  25eftanbtl)eil6  ober  bie 
(Jlafiicitdt  eine^  S5eftanbtl)eilö  ben  3Scrbinbung6üer^dltniffen  ©renjen  feljt; 
in  biefem  le^teren  J^allc  werben  bie  moglidjen  9}erbinbungöt)erl)dltniffe  in 
weitere  ober  engere  ©renken  befd)rdnft  fein. 

Um  5.  35.  bie  (5o{)dfton  beö  ßifen^  bei  feiner  SSereinigung  mit  (Sauere 
f!off  JU  uberwinben,  ifl  eine  gewiffe  9}?engc  be6  te^teren  notl)ig,  bie  von 
ber  (5of)dfion  beö  5D?etallö  unb  ber  ©tdrfe  feiner  2(ffinitdt  jum  (Sauerjloff 
abl)dngt.  Wlit  weniger  ©auerftoff  al§  biefer  beftimmten  £!)?enge  fann  man 
(Jifen  nid)t  d)emifd)  vereinigen.  —  Um  bie  ©afticitdt  beö  ©auecftoffö  i)in= 
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s8e«i)oaet'ä  i'e(,«.  9^9«"  Wi  fclncc  SSerctnigung  mit  (Stfen  ju  ubcrminben,  um  bcn  (Saucrftoff 
burd)  @ifcn  ju  ftpren,  if!  cbcnfaKö  eine  gctrifyc  9)? enge  biefeö  ?0?etat(§  n6tf)i9, 
bie  üon  ber  Slajlicitdt  be6  (Sauecftojfö  unb  feinet  SSerroanbtfd^aft  jum  (Sifen 
ab()angt,  unb  mit  trenigec  (Sifen  alg  biefec  bejlimmten  dJienge  !ann  man 
ben  ©auecjloff  nid^t  oerbinben.  —  5ßir  f)aben  t)ier  bie  jmei  @cenjt)erf)alt= 
nijje  bec  SSecbinbungen  beä  (5ifen6  mit  ©auccfloff;  innecf)alb  bcrfelben  fann 
ftct)  nad)  S5ectt)0(let  ©fen  mit  «Sauerjlojf  in  allen  moglidjen  33et:l)altj 
niffcn  ju  d^emifdjen  9Secbinbungen  »eceinigen. 

3(el)nlicf)e  2{nftdl)ten  t)iQ,U  S5crtl)ollet  über  bie  3uf*i«tini«nrf^un9  ber 
5^ieberfd)la9e,  treldje  ftd^  bei  S)?ifd)un9  i)on  Sßecbinbungcn  bilben.  Dh 
[old)e  Ü^iebecfc^lagc  eine  conjltante  Sufammenfe^ung  ^aben ,  f)angt  nad)  if)m 
baoon  ab,  inwiefern  bie  S3eftanbtf)eile  gteid^e  ßoölid)!eit  f)aben.  <Sinb 
beibe  ^eftanbtl)eile  eincS  fold)en  CRiebccfd)lag^  gleid)  to6lid) ,  fo  i|!  bie  3u= 
fammenfegung  ber  auö  i{)nen  gebilbeten  unlo6lid)en  SSerbinbung  eine  hi- 
jlimmte  unb  conftant;  jeber  Ueberfd)up  beö  einen  ober  be^  anbern  S5eftanb= 
t{)eil§  trieb  namlid)  üon  bem  l^ofungömittel  in  2(uflofung  gef)alten.  311t 
abit  ein  Se|ltanbtl)eil  an  unb  für  fid)  unlo^lid),  fo  fann  bie  3ufammen= 
fe^ung  üariiren;  man  fann  bie  5!)?enge  beg  lo6tid)en  SSejlanbt^etlö  in  ber 
2Serbinbung  verringern,  of)ne  bci^  eine  Tfuflofung  beS  anbern  S5efianbtl)eilg 
jlattftnbet,  unb  dbemifdje  35erbinbungen  in  mef)rfad}en  2Ser()dltniffen  (beren 
©renjenftd)  analog  bem  »orl)er  gegebenen  SSeifpiet  beftimmen)  ftnb  moglid). — 
ßbenfo  variabel  ifibieSufammcnfe^ung  einer  frpfialliftrenben33erbinbung,  irenn 
ber  eine  Sej!anbtl)eil  üiel  loötidjer  if!,  alö  ber  anbcrc;  ber  te^tere  üerf)dlt  ftd) 
beimÄrpftalliftren  al^bann  relativ  n)ie  ein  unlo^lidjerÄorper;  man  tti)alt  2Ser= 
binbungen  in  ben  ücrfd)iebenften  Proportionen,  wenn  man  fold)e93erbinbungen 
immer  irieber  in  neuem  fiofungömittel  auflof!  unb  frpjlalliren  idft,  big  man 
an  eine  SSerbinbung  fommt,  wo  bie  enthaltenen  SD?engen  ber  §8eflanbtt)eilc 
ftd)  in  berfelben  9)?enge  ßofungömittel  lofen ,  gegen  biefe  gleid}e  2(ufloölid;- 
feit  ()aben. 

2)tefe  @d^c  üon  SSertf) olle t  beruhten  auf  unrid^tigen  S3eobad)tun= 
gen,  auf  ber  Unferfud^ung  unreiner  O'Jieberfc^ldge,  bie  er  für  reine  d)emifd^c 
23erbinbungcn  f)ielt,  unb  auf  fel)ler^aften  2(nali)fen.  £)ie  ndf)ere  Setrad^= 
tung,  wie  biefe  SSe^auptungen  aufgenommen  würben,  ge[)6rt  bal)in,  wo 
X)on  ber  3ufammenfe(^ung  ber  d}emifd)en  23erbinbungen  bie  9\ebe  ijl. 

©n  conftanteö  @ewidjtöüer{)dltnif  gejte()t  inbcf  S5ertf)onct  nodE)  ba 
5u,  wo  burd)  S3ermifd()en  jwcicr  Äorpec   bie  f)erPorfied)cnben  @igenfd}aften 
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cine6  \iUn  üollfommen  auf9c{)obcn  mcrben ,  namentlid)  bei  bec  5^cutra(ifa=  «cnimaef«  sei,«. 
tion  becSaurm  unbS3afen  burdf)  cinanbcr  unb  i^rcrSSccbinbung  ,^ii  lo^üdjen 
5'Jeutralfaljen.  £)af  l^ierbet  conflante  S3er()altniffe  obiralten,  wat  burd)  mit 
S3eobad)tun9ettaufer:3tt?fiffl  Ö^Ji^fUt;  S5ert()ot(et  tüanbte  bie  \iabd  gctron; 
nenen  Bi^f)lent:efultate  an,  um  aber  bie®tarfe  ber  93ertt)anbtfcl^aft  bcr  «Saucen 
unb  S3afen  ju  einanbec  befltimmtere  ^luöfunft  ju  geben. 

Um  eine  gegebene  @etvid)t^menge  einec  ©auue  ju  neutraliftren ,  um 
atfo  einen  getriffen  d)emifc()en  ßjfcct  auöjuuben,  finb  üon  ben  üerfd)iebenen 
SSafen  t)erfd)iebenc  @en)id)t6mengen  n6tf)ig.  £)ei-  d)emifd)e  ßffect  abec  if! 
baö  ^cobuct  au^  bec  SO^affe  in  bic  2Sei:n)anbtrd)aft6|!acfe.  Um  je  fteinec 
alfo  bei  g(eid)em  d)emifd)en  @jfect  eines  ÄocpecS  bie  erfoi-bcclid)e  SO?enge 
beffelben  ijlt,  um  fo  gcopec  mu^  feine  3}ectranbtfd?aft6fraft  fein.  25 et; 
tf)otlet  fteütc  {)iecnad),  in  öolljlanbigem  5ßiberfprud)  mit  S5  ergman'6 
((Seite  314)  unb  t^eilroeife  mit  Äirwan'g  (Seite  315)  3{nftd}ten  über  ben 
Sufammcn^ang  jtrifdjen  9}ertvanbtfd)aftöftarfe  unb  @ereid)töüerf)a(tni^  bei 
bec  5f?eutcalifation  alg  @cfe^  auf:  Sc  wenigec  a  oon  b  bebacf,  um  baburd) 
neutcalift'ct  ju  tt?ecben ,  um  fo  gcopec  ift  if)ce  2(ffinitat  ju  einanbec.  —  2^ie 
2(btt)eid)ungen  bec  @cfaf)cung  üon  biefem  Safj  ecftacen  ftd;  nad}  S5ectf)o(j 
let  ade  aug  bec  ung(eid)en  (5of)afton  unb  (Slajlicitat  bec  uerfd}iebenen  ^oc= 
pec.  So  j.  S5.  üecfeinbet  fidj  ba^  '2{mmonia!  in  gecingecec  SSWengc  mit  Saucen 
ju  neutcalen  Salden,  alß  bag  jlali  obec  9^atcon,  unb  njicb  bod)  üon  biefen  anß 
feinen  SSecbinbungen  au6getcieben;  abec  e6  ift  nid)t  bie  gco^ecc  2(fftnitat  be§ 
Äali'S  obec  9iatconö  ju  ben  Saucen,  bic  biefc^fcfe^ung  bctricft,  fonbecn  bie 
gcof e  ßlafticitdt  beS  2(mmoniafS,  benn  an  unb  füc  ftd)  jlel^t  bem  ^Tmmoniaf 
(weil  üon  \i)m  eine  fleinccc  SD^enge  juc  S^eutcatifation  bec  Saucen  f)in5 
ceid)t)  eine  gcopecc  2rfftnitat  ju  ben  Saucen  ^u,  alS  bem  Äali  obec  Sf^atcon. 
S5cctf)ollet'S  @efe^  l)ei^t  alfo  eigentlid}:  f)atten  alle  Jlocpec  g[eid)e  (5o= 
f)afion  unb  gleiche  (Slaflticitat,  fo  icace  bie  SSeciranbtfdjaftSfcaft  beSjcnigen 
am  gcoptcn ,  bec  ftd)  in  bec  gecingften  5[)?enge  mit  ben  anbecn  üecbinbet. 

(Ss  finb  bieö  bic  ^auptfad)lid)ften  ©cunblagen  bec  S5ectt)ollct'fd)en 
$ßecn5anbtfd)aftötf)eocie,  bie,  in  i^canfceid)  ju  jencc  '^iit  mit  öielcm  SSeifaU 
aufgenommen,  aud)  in  ben  anbecen  Sanbecn  5a{)lceid)e  3rn()angec  fanb,  me 
e6  nid)t  fef)len  fonnte,  ba  in  if)c  confequente  2!)ucd^ful)cung  trenigec  3(n= 
nat)men  juc  Scflacung  fajl  allcc  bamalä  befannten  2{fftnitat6ecfd)einungen 
fu^ctc.  £)od)  ec!)oben  ftd)  aud)  balb  bie  ja^Iceid)en  2Cn{)angec  i)it  S5ecg  = 
man'fd)en  3(nftd)tcn,  unb  fud)ten  ju  jeigen,  irie  aud^  bicfc  juc  Scflacung 
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»fttdottff«  se()rf.  ber  5lf)atfad^en  auöcetd[)en,  vok  i)mo,iQtn  birecte  (^cfafjrungcn  gegm  bie  9lid^; 
tigfctt  ber  S5  e  r  t f)  o  1 1  e  t '  fd^en  Sl^eoric  fpred^en.  2Cbec  crfl  bic  @ntbe(f ung  bec 
bejlimmten  Proportionen  in  bcr  Bufanimenfc^ung  djemifc^er  SBerbinbungm 
entfd)ieb  über  bie  Siidjtigfeit  biefcr  3!f)eorie,  unb  id)  öerroeifc  ba{)in,  \va^ 
bie  barüber  gefuf^rten  (Streitigfeiten  unb  bie  enblid^e  (5ntfd)eibung  betrifft. 
^ie  S5ertf)ollet'fd)en  ?ef)ren  irurben  baburd)  in  fielen  if)rer  ^auptpunfte 
alg  un)latt()aft  unb  unrid)tig  bargetf)an,  aber  befyenungead)tet  uhm  \k  nod) 
|let6  einen  großen  Sinflup  auf  bie  je^ige  2rn[id)t  über  bie  SSermanbtfdjaft 
auß,  unb  bie  üon  i{)m  juerft  eingefüf)rtc  Serijrfftd^tigung  ber  äußeren  pf)ps 
ftfalifd)en  2}erf}a[tni[[e  ber  Äorper  (ßobaft'on  unb  Slafticitat)  bei  S3etrad}tung 
ber  9Sertranbtfd}aft^erfd^einungen  trirb  eine  bauernbe  fein. 

si;nnmif({,e  2tn=  3^   ^^^  ^^'^^ i   '1^0    bie   S5 ct t f)  0  U c t' fc^c  2{fftnitat^lelf)re  aufgejTellt 

fid)t«n. 

irurbe,  begannen  in  £ieutfd)lanb  2tnfici^ten  ftd^  allgemeiner  au^jubreiten, 
wiidji  allen  bi6  baf)in  ern)a()nten  roieberfpradjen.  d^  finb  biefeS  bie  bpna; 
mi[d)en  Sf)eoricn,  n)eld)e,  meift  nur  ganj  im  ^Hlgemeinen  angebeutet, 
burd)  bie  Unbe|limmt()eit  unb  93ie[beutfamfeit  ber  gebraud)ten  2fuöbrü(fe 
fid)  red^t  trol)l  aud^  auf  befonbere  2;i)atfad)en  anrocnben  liefen,  ol)ne  inbe^ 
bie  ^rfUirung  berfelben  bamit  ju  geben.  iDie  Sf)eorie,  n?eld()e  man  unter 
bem  SfJamen  ber  bpnamifdjen  begreift,  unterfdjieb  ftd)  tton  ber  oorl^crgef)en; 
ben  "Knfidjt  baburd) ,  ha^  fte  nidjt  voie  biefc  bie  djemifd^e  3fction  alg  eine 
Solge  üon  SBirhingen  fleinjTer  Sf)ei[d)en  ber  t)erfd)iebenen  Äorper  auf  einan; 
ber  anfab ,  fonbern  ( eine  2:i)eilbarfeit  ber  9J?aterie  big  in'g  Unenbtid^e  an= 
nef)menb ,  unb  bie  (Jpifienj  t>on  untl)eilbaren  ^artifetn  unb  üon  3tt)if<^«n; 
räumen  jtrifd^en  il)nen  vernjerfenb)  bie  SSertranbtfd)aft6erfd^einungen  burd) 
eine  iDed)felfeitige2!)urd)bringung  ber  t»erfd)iebenen  SD?aterien  ju  erflaren  fudjte. 
Unter  £>urd)bringung  ber  SO^aterie  ift  ju  üerflel)en,  ba^  in  einer  Söer; 
binbung  nid)t  bie  fleinften  Sfieildjen  ber  SSeftanbt^eile  abgefonbert  oon 
einanber  ej;ifliren,  fonbern  bap  alle  fleinjien  Sbeile,  alle  materiellen  fünfte 
einer  SSerbinbung  gleid)mapig  jufammengefe^t  fi'nb  unb  nod)  bie  Sejlanbs 
tf)ei[e  jufammen  in  ftd)  entl)alten.  £)ie  atomifIifdE)e  ober  ßorpuäcular- 
Sl)eorie,  meldte  b^n  2rnftd)ten  ber  im  33orftel)cnben  befprod()encn  6f)emifer 
ju  ©cunbe  liegt,  ijl  atfo  bcr  bmiamifd)en  baburd)  entgegengefefet,  ba^  nad) 
ber  erjleren  eine  (ibeell)  fortgefe^te  3t'rtl)filung  einer  9}erbinbung  jule^t  auf 
eine  3«clegung  ber  Sßerbinbung  in  il)re  S3e|Tanbtf)eile  ful)ren  mup,  ba  nac^ 
xi)v  in  ber  SScrbtnbung  bie  Sejlanbtl)eile  jwar  fef)r  fein  jertl)eilt,   aber  bod^ 
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nod)  in  ii)viv  ©gentf)umlicf)felt  unb  'oon  cinanbec  abgefonbert  mtt)aitm  ftnb;  si^namif*«  -un. 

fifl)len. 

ta^  nad)  bcr  ^weiten  l)tnge9en  eine  nod^  fo  mit  foctgefegt  gebadjte  3ectf)ei= 
lung  einer  SSccbinbung  nur  auf  immer  fteinere  ^artifeln  bcr  33erbinbung, 
nie  aber  auf  Beilegung  ber  35erbinbung  in  if)re  S3e|!anbtl)etle  fuf)ct. 

Den  erffcn  SSerfud)  einer  fold)en  bpnamifd)en  ßr^arungömeife  mad^te 
Äant  1786  in  .feinem  5Berfe  ).C[)?etapf)r)ftfc{)e@runbeber9'iaturn?iffenfd)aft", 
unb  feine  ?(nfid^ten  baruber  finben  fid)  nodf)  in  mehreren  anbercn  @d)riftcn 
Don  ii)m  niebergelegt.  Äant  legte  ber  9}?aterie  jirei  ©runbEraftc  bei,  eine, 
vermöge  tt)eld)er  fid)  alle  jcrjireute  Si}?aterie  p  naf)ern  beftrcben  foU,  eine 
üon  aupen  nad^  innen  njirfenbe  (bie  an5ief)enbe  Äraft,  vis  atiractlva),  unb 
eine,  vermöge  njeldjer  bie  SWaterie  ben  9iaum  erfüllt,  eine  'oon  innen  nad) 
au^en  njirfenbe  (bie  au6bel)nenbe  Äraft,  vis  expanslva).  £)ie  erjlere  allein 
gebadet,  würbe  alle  SO?aterie  in  einen  ^unff  jufammenpreffen ,  bie  jroeite 
allein  gebad}t,  würbe  bie  SWaterie  auf  unenblid^e  O^aume  t)in  au6bef)nen; 
auö  einem  Bufammenwirfen  beiber  Ärafte  follten  fid)  bie  (5rfd}einungen  ber 
SKaterie  in  begrenzten  Dtaumcn  erklären  laffen.  Äant  fprad^,  ol)nc  iebod() 
auf  eine  9^ad)weifung  im  ©njelnen  einjuge^en,  au6,  t>ci^  bie  d)emifd}en 
SSerdnberungen ,  welche  mit  ben  Äorpern  in  ^inftdEjt  auf  bie  d)emifd}e  23er= 
binbung  t)orgel)cn,  nid)t  auf  ber  ®c)lalt  unb  med)anifd)en  Bewegung  if)rer 
fleinften  2!l)eHd)en  berul)e,  fonbern  nur  in  ber  anjiebenben  unb  abf!o§enben 
Äraft  ber  9)?ateric  begrunbet  fei.  —  ^tva^  nal)er  ging  auf  bie  ^(nmenbung 
ber  bpnamifd)en  2(nffd)ten  auf  ben  c^emifd)en  ^rocef  (Sdjelling  ein. 
dt  befinirte  1797  in  feinen  »Sbeen  ju  einer  ^l)ilofopl^ie  ber  5'iatur«  bie 
d[)emifd;e  Tfction  a(g  eine  qualitative  Bewegung,  treld;e  ben  inneren  S3efd)af; 
fenl)eiten  bcr  9)?atcrie  gemap  fei,  unb  fud)te,  wie  .Kant  l)aup tfddE)lid)  tm 
ßonflict  bcr  anjicljenben  unb  ber  auöbcl^ncnben  .Kraft  al6  ©rimburfac^c  beS 
$ßerl)alten6  bcr  Äorper  angcfcl)en  f)attc,  über()aupt  bic  d)cmifd^cn  Srfd^ei; 
nungen  al6  5Birfungcn  be^  ßonflictö  ftd)  entgegengefe^ter  Ärdftc  barjutl)un. 

2)ie  d)emifd)cn  ßrfd}einungen  alle  al^  Solge  einer  altgemeinen  2)pna: 
mi!  anjufe^en,  fanb  balb  Snftimmimg.  Unter  ben  (5f)cmifern  üom  ^ad) 
l)ulbigten  nur  wenige  bebcutenbcre  bem  bpnamifd^en  «Spflem;  unter 
i{)nen  wollen  wir  l^icr  al^  be!anntere  ^iamen  nennen  3B  i  n  t  e  r  l  in  ^cfll), 
üon  beJTcn  ^rrtbumern  bei  bcr  S3etrad)tung  ber  2(nftd^tcn  über  bie  (Elemente 
bieSvebe  war,  unb  ben  in  melfad)  anbcrer  ©cjicl)ung  fo  t)erbienj!ool[en9vit  = 
tcr  in  S[)?und)cn,  bk  befonberö  eifrig  waren,  mcl)r  ober  weniger  falfd)c  $5eob= 
ad^tungen  alS  bie  notl)Wcnbigen  Oiefultatc  einer  p{)ilofopl)ifc^  fein  foUenben 
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^Dnnmifc^e  2in=  SSetracf^tung^tveife  {)inju11tc(Ien;  befonncner  in  bec  3Cnttjenbung  ber  2)pnamif 
auf  bic  6f)emte  irar  Serfltebt  in  ßopenl)a9en  unb  befonbec^  Stnf,  ba^ 
malg  in  9lo|To(f;  @rcn  in  J^ade,  einer  ber  auögescic^neteren  beutfdjen  6f)e; 
mifer  ju  (5nbe  be§  18.  3abi:l)unbect§,  bing  gleid)fal{6  ber  bpnamifd^en 
St)eorie  an,  bcfcf)ranftc  ft'c^  aber  borf)  barauf,  bie  @runbfa|e  berfelben  nur 
mit  ben  aUgemeinflen  S^ei(en  ber  Qi)(mk  in  SSerbinbung  bringen  ju  sollen, 
ebne  eine  ^(nnjenbung  auf  bie  einzelnen  @rfaf)rungen  ju  oerfudben.  «!^er= 
yorjubeben  ifl  aber,  ba^  im  ^(((gemeinen  unter  Denen,  bie  bem  bpnamifdjen 
<Sp[ieme  beitraten  unb  [tdj  f)auptfad)lid)  burd)  (autcS  ©efdjrei  bemerf(ic^ 
mad^ten,  öiele  waren,  njelc^e  t»on  ber  5Siffenfc^aft,  bie  fte  auf  bpnamifd)c 
©runble^ren  5uru(lfuf)ren  wollten,  S^iid^tö  öerflanben,  fonbern  bercn  3!t)dtig= 
feit  fid)  barauf  befdirdnfte,  mit  leeren  9?amen  unb  allgemeinen,  nidjtö- 
fagenben  unb  bef()alb  faum  ju  tvibertegenbcn  S5ef)auptungen  grofen  Wi^- 
hvaud)  ju  treiben;  nad^  5BiI[!ur  würbe  Don  i^nen  jcber  Äorper  a(6  ^olar; 
jloff  ober  al§  im  ^nbifferenjpunfte  (iegcnb  angefef)en,  bie  t)erfd)iebenartig[ten 
Ärdfte  würben  mit  einanber  Derglid)en,  um  ben  Suali^muS  in  bie  ßbemie 
cinäufü()ren ,  cl)m  ba^  biefe  5Bif|'enfd)aft  irgcnbwie  baburd)  einen  5ortfd)ritt 
gemad)t  bdtte.  2)ie  bpnamifd}e  Sfjeorie,  in  i{)rer  2(nwenbung  auf  6f)emie, 
gerietf)  inbep  admdlig  fd)on  in  ben  erjlten  [ed}g  3af)ren  unfereg  3af)r()unbert6 
unter  ben  eigent(id)  jirebcnben  (5()emifern  in  weniger  linfei^m,  a(g  ft'd)  immer 
mef)r  jeigte,  wie  S)ie,  weldje  Sll)atfad}en  bamit  in  Ucbereinjltimmung  ju 
finben  ober  barauf  f)er5utciten  vorgaben,  mit  ben  2(nfang6fenntniffcn  ber 
(5t)emie  nid)t  oertraut  waren;  al^  biejenigen  @elef)rten  felbjlt,  we(d}c  i^c 
{)ulbigten,  aber  sug(eid)  Sinrfd)t  in  bic  d)emifd)en  ßrfabrungen  l^atten,  5.  35. 
^ilbebranbt  in  (Erlangen  1807,  anerfannten,  ba^  bic  auf  atomifiifd)e 
3rnfid)tcn  gegrunbeten  ßrfldrungcn  in  ber  (5f)craie  minbejltenö  ba^  rid)= 
tige  SSerjldnbni^  fe()r  forbcrnb  feien,  unb  felbf!  jugeflanben,  ba^  eg  faum 
mogtid)  fei,  bic  3^erfd)iebcnf)eit  ber  9)?ateric  5U  erfldren,  of)ne  atomijlifdje 
3(nftd)ten  ju  ^ütfe  ju  nef)men.  2^a6  brnamifc^e  ®i;flcm  würbe  ganj  üon 
ben  Cbemifern  aufgegeben,  a(g  2!)alton'6  2rtomtl)eoric  eine  9Sorfte((ung 
iiber  ben  3}organg  bei  ber  d)emifd)en  2(ction  gab ,  bie  mit  allen  3;f)atfac^en 
im  fd}6nften  Sinf lange  flanb,  unb  weld)er  ftd)  alle  fpdteren  (Jntbetfungcn 
unterorbnen  liepen.  25ie  bpnamifd)c  .iSf)coric  l^at  fd^on  üon  1812  an  für 
bie  (5()emie  nur  nod)  f)ijlorifc^eg  Sntercffcj  fte  i)at  für  bic  ßbemie  ben 
burd)  nufelofe  2}ergeubung  mitunter  auggejeid)neter  ©cijleöfrdfte  treuer 
crfauften  Seweig  geliefert,  baf  e^  bei  bem  größten  «Sdiarfftnnc,  bei  bem 
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S5cft|  »Ott  nod)  fo  ttefm  anbecweittgm  Äenntntffen  nid)t  moglid)  i|!,  in  ber 
6f)emie  of)ne  gtunblid)e  Äcnntntp  bec  S;f)atfad)en  eine  allgemeinere  S3etrarf)= 
tiing  mit  nur  einigem  (Srfotge  but:d)jufu()ren. 

£)ie  (5ntbe(fung  ber  befümmten  9Scc6tnbung6üerf)a(tnifye  itnb  ber  muU 
tiplen  Proportionen  (oergl.  bie  @cfc^ic()te  ber  ©todfjiometrie)  fu{)rte  um  fo 
me^r  tt)ieber  ju  ber  3rnnaf)me  ber  6orpu6culart^eoric,  nadf)  n)e[c{)er  alle  SSer^; 
binbungen  burrf)  ^uftapofttion  ber  fleinjlen  S^ei[d)en  ber  S5ej!anbtf)ei(e  ent= 
jlef)en,  alö  bie  (Jrfldrung  ber  genannten  2!^atfad)en  ftd)  aug  biefer  fajl  aUein 
unb  fef)r  genugenb  ergab.  Die  2Bicl)tigfeit  ber  (Jntbetfung  biefer  @efe|e 
liep  üon  etwa  1808  an  bie  Unterfud^ungen  faf!  aller  (5f)emifer  barauf  ge= 
rid)tet  fein ,  fte  nac()5un)eifen ,  ju  ermeitern ,  unb  bie  «Specialitaten  genauer 
feft5u|!ellen.  35on  biefem  3eitpunfte  an  l)at  man  ftd)  weniger  mit  ber  @r= 
fprfd^ung  ber  Urfarf)e  ber  2fffinitat  befd[)aftigt,  al^  mit  ber  S5e|!immung 
ibrer  5Birfungen,  namentlid)  mit  ber  3fuffud[)ung  ber  ©efe^e,  nact)  ivd(i)in 
ft'df)  bie  @ett)id[)tömengen  ber  S5eflanbtf)eile  mit  einanber  vereinigen.  5^ur 
einige  25erfud)e  trurben  gemad[)t,  bie  S5ertt>anbtfc()aft  il)rer  Urfac^e  nad^  ober 
bod^  im  Sufflnimenfiange  mit  anberen  befannten  .Gräften  ju  erfennen,  unb 
biefe  SSerfud^e  ful)rten  ju  ben  et eftr od) emif dl) en  S^eorien,  bie  auf 
ber  3(nftd)t  beruf)en ,  ba^  bie  SSern)anbffrf)aft6erfdl)einungen  burd)  bie  eteEtri= 
fd)en  ©gentf)umlid)feiten  ber  »erfd^iebenen  Körper  bebingt  finb.  Um  bie 
Sntwidlung  biefer  2:f)eorien  nad()jumeifen ,  muffen  ttjir  meiter  juru(fgef)en ; 
biefe  (fntiricflung  pt)t  im  engften  Sufammenl^ange  mit  ber  (Srnjeiterung  ber 
Äenntni^  über  bie  dE)emifrf)e  Äraft  ber  ©eftricitat,  mit  ber  @efd)id)te  be6 
(5le!trod)emi6muö ,  tt)eldl)e  roir  bepf)alb  f)ier  afgefonbert  unb  üollftanbiger 
ab^anbeln  trollen. 


&tt»mini6  PetDCei»         SSoit  bell  cleftnfcfjen  (Srfcfieinungm ,  beren  (Jrforfd^ung  ju(e|t  einen 

bunäSeletiruitat. 

3ufammen()an9  berfelbcn  mit  ben  25ectt)anbtfd)aftöet:fc^einungcn  crfennen 
lief,  tDurben  bic  auf  bec  Oteibungöelcftcicitat  becuf)enben  juerjl  ecfannt 
@d)on  ben  alten  ©riechen,  namentlich  bem  2;f)ale6  oon  SJZilet,  bec  um 
ba§  ^at)t  600  ooc  bem  2{nfange  unfecec  Seitredjnung  (ebte,  voat  bie  Tin- 
jief)unggfcaft  befannt,  mlä)t  bec  geciebene  Secnfiein  {TJXaoitQov,  tt>of)ec  bie 
23e,5ei(i)nun9  (Sleftricitat )  auf  letd)te  Äorpec  auf ect.  2)ie  Äenntnif  biefec 
Äcaft  blieb  lange  ^eit  auf  biefeg  einzige  ^f)anomen  befd)can!t,  bi?  um 
1600  bie  Sel)ce  üon  bec  ©e!tcicitat  babucd)  ecircitect  roucbe,  bap  bec  (5ng; 
idnbec  SSilliam  ©ilbect  ba§  @laS,  ben  @cl}mefel,  ba6  ^acj  c&enfallg 
al6  Äocpec  ecfannte,  bie  bucdj  Dteiben  ikfttifd)  trecben.  £)tto  t)on 
@ueci!e  entbc(fte  um  bieSKitte  be6  17.  3a^cf)unbect^  baö  eleftcifd^e  ?ic{)t; 
befümmt  auf  bie  eleftcifc^en  gunfen  mad)te  inbcp  juecf!  bec  (Snglanbec 
SB  alt  1708  aufmecffam.  Uebcc  bic  treitccc  ^(u^bilbung  bec  9?eibungö; 
eleFtcicitat  treitlauftg  ju  becid[)ten,  ift  l^iec  nid^t  bec  ^ct;  idf)  bemecfe  nuc 
nocf),  bap  bec  Untecfd}ieb  bec  üecfdjiebenen  Äocper,  mag  ?eitung6fal)igfeit 
bec  ßleftcicitat  an9cf)t,  5uecj!  1729  bucd^  ben  (Snglanbcc  ®  tcpfjan  ®  cap 
ecfannt  n)ucbe,  tvocauf  2)cfaguliec  1740  bic  6intf)eilung  bec  Äocpec 
übccf)aupt  in  an  fi'd)  elcftcifdje  einecfcit6  unb  in  Seitec  bec  (Jleftcicitat  anbe= 
recfcit6  einfül)cte.  £)ec  gcanjofe  X)ü  Sap  untccfd)ieb  juecjl  1735  bic 
©laMeftcicitat  t)on  bec  ^acjclcftcicitat,  unb  Jc^^nflin  bejcidjncte  ftc  1747 
at6  ftc!^  entgegcngefelt.untec  ben  Dramen  pofiti»e  unb  negative  ^leftcicitat; 
bie  oecflacfte  ßleftcicitat  mucbc  1745  buccf)  »on  ^leif^  in  ^])ommecn  unb 
ßunauö  unb  50?uöfd[)enbcoef  in  2enben  entberft;  bie  (Jleftciftcmafc^ine 
ivucbe  in  iljccc  cof)ef]ten  ©cfltalt  bucd)  £>tto  t)on  ©uecife  beccitö  angc^ 
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iranbt;  bic  @efdE)icf)te  bec  SSerbefferungen,  treidle  an  \i)x  oocgenommen  irur= 
bcn,  biö  ft'e  ben  je^lgen  @cab  toon  25cauc^bacfeit  f)atte,  fann  td^  f)iec  nid[)t 
geben. 

5Ba6  un6  ^iec  oorjug^meife  intercfft'ct,  ijl  bie  TCntrmbung,  bic  manetf»iinim6  t«t  «e. 

j,  iMifduii   l'-'irhmi] 

üon  bec  ßleftcicitat  in  c^emtfd}er  S5cjief)ung  gemad^t  f)at.  5ßit:  {)aben  f)ter  f"  'Xtibuuistuu 
bie  SdUe  anjugebcn,  wo  juecjl  bie  ©(eftricitat  a(ö  CWittet  bec  SSecbinbung 
üon  S5ejlanbtf)eilen  obec  Beclegung  Don  SSecbinbungen  angewanbt  wucbc. 
^ciefllci;  f)attc  beceitö  1772  bie  OlauniDecgcofecung  beobad[)tet,  tre[d)c 
baö  n)icbecf)olte>^inbuccf)fci^lagen  beö  c(e!tcifc()en  g^unfenö  bucd)  2fmmonta!gaö 
f)ecoocbcingt,  unb  S3ect^o(let  1785  biefe  Otaumoecme^cung  alg  auf  einec 
Seclegung  beS  2(mmoniaEgafeö  in  feine  S5ejltanbtf)ei[c  becu()enb  ecfannt. 
ßaocnbiff)  jeigte  1784,  baf  bie  ©eftcicitat  aurf)  S5eftanbtf>eite  ju  95ecbin= 
bungen  üeceinigen  fann,  inbem  ec  bie  SSitbung  üon  @a(petccfaucc  aug 
©titfgaö  unb  ©auecftoffga^  buccf)  ben  ßinflu^  be^  eleftcifdjen  gunfen^ 
nac^roie^.  £)ie  f)olIanbifcf)en  ßf^emifec  £ieimann  unb  ^aetö  »an 
Scoofiropf  {)atten  fogac  fd)on  1789  mittetj!  bec  Dteibunggeleftcicitdt  bag 
5Baffec  jeclcgt.  ^iec  roac  atfo  6eceit6  bic  2fuöu6ung  eineg  d)emifd)en  Sf; 
fect^  bucc^  bie  (Sieftcicitdt  beohadjut,  ahtv  aud)  umgefe{)ct  lagen  fc^on 
SSeobad^tungen  t>oc,  wo  man  (Slcftricitdtöecfrf)einungen  in  ^olgc  rf)emifdE)ec 
3(ction  bemecft  f)atte.  S3eceitö  1781  {)atten  ^atjoifiec  unb  2aplacc 
mit  ^utfe  be6  23o(ta'frf)en  ßonbenfatocö  Sleftricitdt  in  SD?enge  ecl)alten ,  als 
ft'e  ßifen  in  'Sd)trefe[fduce  obec  @a[petecfduce,  unb  Äceibe  in  (3d()n)efelfdure 
aufloften.  ^oä)  badf)te  man  bama(6  nodf)  nicf}t  bacan ,  bie  (5(eftcicitdtg; 
ecfdtjeinungen  mit  ben  djemifdijen  in  9Secbinbung  ju  fe|en,  unb  aUe  biefc 
25eobad)tungen  gemannen  erfj  ein  atlgemeinercg  ^nteceffe,  als  nad)  bec 
(Jntbe(fung  bec  galttanifdben  (Sdule  unb  bucrf)  bie  Untecfud)ungen  übec  bcn 
©aloaniömuö  ein  3ufamraenlbiing  jroifc^en  eteftcifc^ec  unb  d^emifdjec  2Cction 
flacec  i^ecüoctcat. 

T)m  ccften  2fnlaf  ju  alten  ben  Untecfud^ungcn ,   bie  f)iccmit  in  SSecierfennmif  t«  gau 
binbung    pt)tn,    gab    bie   Sntbeifung    ©alDani'g  ^),    »cldjcc    1790        '-"■ 


')  3(loi}ä  ©ah>ain  \vax  1737  ju  ^Botcgiia  getioreii,  unb  ixnbmetc  flc^  bcr 
2)}cbicin,  namcntüc^  ber  üerijteicficnben  Sluatomie  unb  bcr  5lJ[}i)ilo(o3ie.  1762 
tüurbe  er  ^rofeffor  bcr  Slnatomie  in  S3o(ogua.  5)iefe  ©tcHe  i?crlpr  er  1797, 
alö  er  ber  bamale  neu  gegrünbeten  ciöalpinifc^cn  9Jcini6üf  ben  (Siti  ber  2:rcue 
ju  leifien  ftc§  ivcigerte.    3"  JJürftigfeit  fiarb  er  1798. 
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dxunntnifi  tn  g.iubemetftc ,  bü^  blc  9)?uöfcln  cineg  g'rofdEjcg  in  befonberg  jltarfe  Sutfungen  qc= 
■"••  rietl^en,  wmn  ec  einen  entbtoften  9}?uöfel  unb  einen  entMopten  D^erüen  bie- 
fe6  3;f)iere6  mit  jtrei  üerfd[)iebenen  knallen  beruf)t:te,  bic  ein  teitenber  Sogen 
üerbanb.  £>iefc  @rfd)einungen ,  n)e(d)e  ©alöani  al§  SBicfungen  einer 
eigcntf)umtid)en  tbtei:tfd)en  Steftricitat  nnjufe^en  geneigt  trat,  trurben  juecjlt 
rid)tigec  erftdct  buccf)  95otta,  ber  für  bie  (5rfenntni§  ber  galüanifd^en  (S(ef= 
tricitdt  Don  1792  an  burd)  bie  fdjarffinnigjTen  Unterfucljungen  unb  tt)id[)tig=: 
jlten  (Jntbecfungen  unDergteidjtid)  üiet  getban  bat.  95olta  jltellte  juerjl  ben 
@a^  auf,  bap  burd)  bie  SSerubrung  üerfdjiebenartiger  ?0?etal(e  ©eftricitdt 
erzeugt  wirb,  unb  bebauptete,  H^  bag  3u(fcn  ber  SJZuöfetn  nicf)t  auf  einer 
eigentbumlicben  tbierifclb«"  (5(e!tricitdt,  fonbern  nur  auf  bem  Surdjgange 
ber  burd)  COTetallcontact  erjeugten  Sleftricitdt  bcrubt.  SSorjuglid)  n)id)tig 
für  bag  @tubium  be^  ©abanigmug  roar  S3otta'g  (Sntbecfung  ber  galDa; 
nifd)en  <Sdule,  bie  er  1800  madbte,  rooburd)  juerft  bie  ^bpfi^^r  in  ben 
<Stanb  gefegt  iDurben,  bie  galt)anifd)e  Sleftricitdt  üer|Tdrft  ju  erbalten  unb 
ffe  mit  ber  9veibung6eleftricitdt  ju  t)erg(eid)en.  @(eid)  nad)  ber  @ntbe(fung 
ber  gatüanifcben  ®dule  mürben  and)  ibre  d)emifd)en  9Birfungen  befannt, 
unb  Don  biefer  3eit  an,  mit  bem  2(nfange  unfereg  Sab^bunbert^,  beginnt 
eine  genauere  (5infid)t  in  ben  ßufammenbang  5n)ifd)en  ber  eleftrifcben  unb 
ber  cbemifd)en  Äraft. 

ertenmniE  Nt  «e.  9?od)  im  ^ai)u  1800  mad)ten  bie  (Jngtdnber  5'Jid)olfon  i)  unb 
6«  flai™mid,.n  ßarli^lc  bei  einer  gcmeinfd)aftüd)en  Unterfud)ung  über  bieSßirfunaen  ber 

SUttticiirit. 

galt>anifd)en  «Sdulc  bie  SSeobadbtung,  baf  bei  ber  Sntlabung  ber  <Bank 
burd)  5Baffcr  eine  ©aöentroicflung  auö  bem  Unteren  ftattbat,  ba^  ba§  5Baf= 
fer  burd)  bie  ^Icftricitdt  in  feine  Sefianbtbeilc  ^erlegt  trirb,  ttjetdbe  beibe 
gasförmig  ftd)  entnjitfeln,  njofern  bie  Seitungöbrdbte,  mit  benen  bag 
5Baffer  in  S3erubrung  ij!,  au§  nid)t  ojrpbirbarem  S)?etatl  befleben.  (Sl^ergl. 
bie  @efd)id)te  beg  5Bafferg.)  (56  trar  bi'mmit  juerf!  bic  galt)anifd)e  ßleftri; 
citdt  alg  d)emifd)eg  2fgeng  erfannt. 

9Sertt?anbte  (5rfd)einungen   ttJurben  nun  fd)nell  bintereinanber  aufge^ 
funben.     (Sd)on  5^id)olfon  unb  ßarli^le  nabmen  1800  trabr,  bafi 


*)  S^ittiam  ölirfjolfon  Wav  1753  ju  Soiibcn  gebm-cn.    9)iit  indem  Unter; 

~  ncbmimgiigeift  begatt,  batte  cv  [cfccii  in  [einem  .^UHanjtgjien  5al)rc  jircimat 
DftiuMen  befuc^t;  Don  1775  iiö  1777  b'^'^t  e»-"  ftf^  ""f  ^^^  (kontinent  in 
.C")anbeli^gefrt)äftcn  auf.  3"  bem  (enteren  ^sai/n  crrirtitcte  er  eine  ßrjicbmigä; 
anjialt  in  Sonbon,  bie  auögcjeitt)uetcn  9luf  evbicU;  juglcic^  bcfdjaftigte  er  jtc^ 
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?acfmuStinctur,  bec  ^irfuna  be^  galöanifd)en  ®from^  au^Qcfe^t,  an  bcm  srNnmnie  rrr  *e, 

iini'clifn   Ti-irfung 

Buleitung^brabte  bf6  pofttiüen  ^o(g  ftd)  rotf)  färbe,  roic  oon  einer  ©aure,  '^"(ji'^Jj;)';",;!*'" 

unb    druiffbanf  bef)nte  biefc  SSeobacbtung  nod)  auf  anbere  ^fliinjcns 

färben  au^,    unb   betrieb  bie    ganj  entgegenqefef^te  ST^rfung  be^  negatben 

Suleitung^brabtcö,  nabm  aucf)  bereite  bie  äerfe^ung  einiger  anberer  23crbtn= 

bungen    in   ihre  23ejlanbff)eilc  \vai)v.     '2(ber   tjollflanbiger  rourbe  erfr   ber 

serfegenbc  (finflu^  ber  galimnifdien  (5(ef(ricitat  auf  cfeemifc^e  S^erbtnbungen 

burd)   S3  er  geling   unb    J^ifinger    erfannt,    roelcfte    bereits   1803    eine»,rieiiu6' u.  .'öifm= 

llnterfud}ung   über   bie  5Birfung  ber   ooltaifcben    ^au(e  auf  ®a(se    unb      ■»tuutn. 

auf  einige  SSafen  pubticirten.      ®ie  feßten  elf  t)erfc{)iebenartige   'Sa(5e  ber 

5ö3irfung  ber  galoanifcf)en  (5[e!tricitat  auö,  unb  gelangten  ju  ben  i)o&}^ 

ttjid/tigen  9iefultaten,  ba%  njenn  ftcb  bie  eleftrifcbe  <Saule  burd)  eine  ?5lufftg= 

feit  entlabet,   ftd)  bie  S3eflanbtf)eite   biefer  ^^lüfffgfeit  auf  eine  fold)e  5Beife 

trennen,  ia^  ftd)  bie  einen  um  ben  pofttioen,  bie  anbeten  um  ben  negativen 

*5)ol  anfammeln,   unb  ba^  fi'd)  an  bem  negativen  ^ol  immer  bie  brenne 

baren   S5eflanbtbeile,    2(lfalien  unb   (Jrben,    an    bem    pofitiüen    b'nö^Ö^" 

©auerfloff,  (Sauren  unb  oirpbirte  Äorper  auSfd)eiben.     ®ie  erfannten  alfo 

juerft  ben  eleftrifd)en  Unterfd)ieb  jroifd)en   Sauren  unb  S3afen.     lieber  bie 

Urfad)C  biefer  @rfd)einungen  fprad)en  fte  feine  beflimmte  linfidjt  auß,  bod) 

äußerten  fi'e,  ba^  eö  if)nen  am  natiirlid)jlen  fd)eine,   bie  beobarf)teten  9}or= 

gange  burd)  Tlttraction   ber  (fleftrtcitat  auf  bie  einen  unb  9?epulfion  ber= 

felben  auf  bie  anberen  Stoffe  ju  erflaren.  —  Und)  bie  3erfe^ung  anberer 

Äorper,  al6  bie  von  ©aljen,  gelang  if)nen-,  fo  beobachteten  fie,  ba^,  wmn 

2fmmoniaf  burd)   bie  galt)anifd)e  (Jleftricitat  jerlegt  njirb,   fid)  ba^  Sticf= 

ga6  an   bem  pofttit>en,    ba^  ^afferfloffgaö  an  bem  negativen  ^olbra^te 

au^fd)eibet. 

S^bgleid)  namentlid)  burd)   biefe  llnterfud)ung  üon  SSerjeliuS  unb 
Jf)ifinger  auf  eine  ^Ib^angigfeit  bcg  cleftrifd)en  2Ser()alteng  oon  ber  d)enti= 


erfolgreich  mit  2Jlat^ematif  unb  6t)cmie,  bctfieiligte  ftd)  aber  auc§  au  grc^arti? 
gen  Untcrucl)mungeu,  bereu  tt)eittt?eifcö  3JJipliugeu  i()u  julel^t  iu  t>aä  (gc^utb? 
gefäugui^  brachte.  SJlacf)  me'()r)a'^rigcr  ^aft  jlavb  er  1815.  9llö  ©f^riftfletler 
'ijat  er  jtc^  in  unfcrer  SBiffeufctjaft  befaunt  gemarkt  burc^  feine  Introduction  to 
natural  and  experiinental  philosophy  (2  Sbe.  1781;  beutfrfje  llcbcrfc^uug 
1787);  Dictionary  of  Chemistry  (2  Sbe.  1795);  First  principles  of  chemislry 
(1789,  teutfc^e  Ucberfe^uug  1791).  ©ein  Journal  of  natural  philosophy, 
chemistry  and  the  arts  begann  er  1794. 


ct)enti 
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ixitM)'«  fiffiro.  fdhen  (ftgenfcf)aft  hingebeutet  war,   fo  bauertc   eg  bod)   nod^  ciniüc  ^ahvt, 

lemifcfje  JltteiKll. 

big  barubec  eine  5ufammenf)angenbc  Sf)eonc  befrtmmter  au^gefprod)en 
trurbe.  ^g  Qcfdja^  bieg  juerflt  burd)  ^umpf)n;  2^aöp,  bcffen  eteftco- 
mifdie  ?{t:beiten  t)on  1806  an  bie  ^Tufmecffamfeit  aller  Gf)emifecauf  fid)  jogcn. 

I>er  nacf}jle  2(n[a§  ju  £)aor'g  e(eftrod[)emifc{)en  UnterfudEjimgen  nat 
bie  ^]?rufim9  ber  bama(6  mit  großer  3uöerftd)t  pub(icicten  2fngaben 
über  bie  (^ntflebung  neuer  Äorper  au6  ^^lufftcifeiten,  bie  ntdbtg  bai)on  entbal; 
ten,  unter  bem  (5'tnflup  ber  gatoanifcfcen  (^leftricitdt.  £)a^  man  namentlid) 
auö  reinem  ^Baffer  burcfj  ben  ©aloaniömug  @auren  unb  "KlMien  f)ert)orbrin- 
gen  fonne,  mürbe  üon  üielcn  «Seiten  im  ^Tnfang  beg  18.  Sa()rf)unbertg  be- 
bauptet.  £)a  bie  ^frbeiten,  n)e(d)c  mit  biefen  SSebauptungen  in  2Serbinbimg 
fTeben,  ju  ber  bamaligen  3eit  a(g  bie  n)id)tig|Ten  e(eftrod)emifd[}en  galten,  fo 
glaube  id)  biefelben  i)m  befprerfjen  ju  muffen. 

S5ci  ben  erjlen  SSerfudjen  über  5Baffer^crfe^ung  mürbe  bereite  bie  Sil= 
bung  einer  «Saure  an  bem  pofififen,  bie  23ilbung  eineg  3(lfali'ö  an  bem 
negativen  3uleitung6bral)te  bemerft,  unb  bie  oben  angegebenen  23eobad)tun= 
gen  über  bie  93cranberung  ber  ^flanjcnfarben  ocrmittelf!  galoanifcljec  QUh 
tricitat  burd)  biefc  Silbung  neuer  Äorper  erflart.  'Und)  in  SSaffer,  treld^em 
feine  ^flanjentinctur  5ugefe^t  mar,  mürbe  bie  SSilbung  üon  Saure  unb 
3flfali  beobad)tet,  unb  Gruiffbanf  beftimmte  bereite  1800  bie  «Saure 
al6  Salpetcrfaure,  beg  TliMi  alö  3{mmonia!,  wa§  Xtcn  mehreren  9?atur= 
forfd]ern  beflatigt  mürbe.  3(nbere  aber  erhielten  cntgegengefe|te  Ctefultate. 
(Simon  jTetlte  t>ielc  9Serfud)e  in  biefer  JSejiehung  an,  unb  behauptete, 
üollfommen  reineg  5Baf]"er  bilbe  bn  2(nmenbung  t?on  @oIb=  unb  ^latin= 
brahten  jum  Surc^tciten  be§  ©aloaniömuö  meber  eine  Saure  nod)  ein 
2(l!ali;  nur  bei  ©egenmart  einer,  übrigen^  nodi  fo  unbctrad)tlidien,  SWengc 
oon  t)egetabilifd)er  ober  tf)ierifd)er  «Subfianj  ge()e  biefc  «Saure  =  unb  2(lfati= 
bilbung  v>or  fid),  unb  jmar  bilbe  ftd)  Saljfaure  unb  3(mmoniaf;  nur  bei 
3(nmenbung  öon  Silberbral)ten  bilbe  fid),  aud)  in  Dollfommen  reinem 
3Baffer,  Salpetcrfaure.  ^^od)  anbere  ©clcbrtc  erbielten  neben  bem  2(m= 
moniaf  nie  Salpetcrfaure,  fonbern  jlctS  <Saljfaure.  23iel  3(uffef)cn  er- 
regte namentlid)  1805  bie  angeblidjc  ©ntbccfung  cineS  ;3taliencr6  ?^ran; 
ceöco  ''Pa echt  ani,  ba§  burdb  bie  ©inmirfung  ber  galwanifd)en  (^leftricitat 
auf  »onfommen  rcincö  5Baffcr  «Saljfaurc  unb  ein  ftpcö  2flfali,  9?atron,  gebtl= 
bct  merbc,  oorjiiglidE)  burd)  bie  C^tflarung,  bie  ber  (Jntbccfcr  barübcr  gab,  inbem 
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PC  annahm,  @a(äfaure,  (5(}[or  iinb  5Baffcr  feien  yerfc{)iebenc  £)p)battonö=  s,in,'s  fieftro= 
jlufen  beö  ^afforpoffeö,  ber  burd)  eine  lleberoFpbtcung  ftd)  fogac  in  5^afron 
ücnvanbeln  fonne.  i^ie  Oviditit^f'eit  bec  5i!f)atrad)e  »üurbe  bucd)  me[)rerc  ta- 
malß  fe()c  gcad^fete  2(uforitaten,  t)on  benen  td)  f)ier  nur  SSrugna^ 
teilt  ')  in  ^ania  unb  bie  IWitglieber  ber  gatoanifd^en  (Sociefat  in  ^ariS 
nennen  roid,  a(g  rtd)tig  beflatigt;  burd)  anbere  aber,  namentlid)  burd) 
0?ittcr,  trurbc  fie  fcg(eid)  alö  unrid)tig  befampft,  unb  a(ö  (Jrfdirung  ber 
2!aufd)ung  angegeben,  ha^  bod)  bei  allen  93frfud)en,  wo  man  mit  reinem 
^OBaffer  ju  operiren  glaubte,  animaltfd)e  ober  oegetabilifd)e  9J?aterie  mit  ju= 
gegen  geroefen  roare,  üon  reetd)er  bie  ©aljfaurc  unb  ha^  hatten  abjlam- 
men  feilte. 

Durd)  alle  bicfc  it)iberfpred)enben  2Cngaben  war  eine  gro^e  llnfid)er= 
l)iit  t)inftd)tlid)  ber  3«rfe|ung  burd)  ©alüaniömug  l)erüorgerufen  worben, 
treldje  aufjuflarcn  um  fo  irid)tiger  mar,  alg  viele  bamaligc  @elel)rte  g[aub= 
ten,  burd)  bie  galt)anifd)e  ßleftricitat  fonne  über  bie  S3ilbung  unb  über  bie 
5^atur  üon  Stoffen  mcl)r  2IugE'unft  erl)alten  werben,  alg  mit  ben  fonfi 
gett)ol)nlid)en  ^ulfSmitteln  moglid)  fei;  wie  benn  Stiele  bie  (fntftel)ung  »on 
•Saure  unb  ^Tlfali  au^  SBaffer  burd)  ®alt)ani6muö  al§  eine  (Jrjeugung 
biefer  Äorper  au6  il^ren  (5lementarbeflanbtl)eilen  anfa^en.  SSollfommenen 
3(uffd)luf  über  alle  l^ierbei  üorfommenben  (frfd)einungen  gab  juerf^ 
^.  Da  Ol),  ber  im  23crlauf  feiner  Unterfud)ungen  bie  unl)altbaren  Sd)n?in= 
beleien  wieler  feiner  33organger  über  bie  3itfvimttienfe|ung  gcwiffer  Äorper 
tüiberlegte,  aber  in  berfelben  S3ejiet)ung  ungleid)  n)id)tigere  (Sntbccfungen 
conjiatirte.  £)aüp  lojlc  1806  alle  3Öiberfprüd)e,  reeldje  bie  im  33orftel)en: 
ben  crn)d{)ntcn  2(ngaben  t)erurfad)t  l)atten,  burd)  bie  einfad)c  3^arlegung, 
ba^  bei  ^erfe^ung  üon  reinem  5Baffcc  burd)  ©aloaniämuö  Saljfaure  unb 
d^atron  nur  bann  auftreten  fann,  wenn  biefc  Stoffe  in  ben  ®efa§en,  in 
benen  man  ia^  5Baffer  ber  ^erl^Qung  unterwirft,   fd)on  entbalten  fi'nb. 


')2ut9i  Snicinatelli,  geboren  1750,  ftarb  1818  aU  «Profcjfor  ber  Sfiemie 
an  bcv  Uniüerfität  ju  %\im.  (Sr  l)at  fic^  nm  bie  SScvbreitung  ber  6l)cnue  in 
feinem  33atcilanbe  rü()mürf)  «erbicnt  gemacht  buvc^  feine  Elementi  di  chimica 
(1795)  nnb  befouPerö bnrct  feine  3eitfrt)riften  Annali  di  chimira  (1790— 1793), 
Annali  di  chimica  e  storia  naturale  (ijon  1794  an),  Bibliotlieca  tisica  di 
Europa  (1788  —  1791),  Giornale  fisico-medico  (\icn  1794  an),  ökmcin; 
fc^aftlic^mitßonfigliartii  gab  er(üonl808  an),  baö  (nac^  feinem  S:cbe  bi^ 
1826  fortgcfe^jte)  Giornale  di  fisica,  chimica  e  storia  naturale  ^erauö. 
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35nin/« fkfrto=  Dicfec  (^itifluf   bcc  ®efa§e  trar  aUen   fcul)eren  9?atucforfd?ern  entgangen; 

cf)eim|'4e  'Ktbcinn.  ^ 

Dat)p  jcigte,  ba§  auö  Äorpem,  bic  für  ffcfj  won  ^Baffer  gac  ntd)t  ange= 
griffen  lüerben,  bod).  S3ef!anbtf)eile  abgefcbieben  luerben  fonnen,  wenn  bte 
^irfung  jlaifer  galöantfd)ec  ^Cppawte  f)in5iifommt.  !je  nacf)  bem  5D?atenal 
bcg  ©efa^eg,  ireld^eö  mit  ^Baffer  gefallt  tvav,  in  bag  Vn  ^olc  ber  ©aulc 
etntaud[)ten ,  fd}ieb  ec  auö  ©lag  bag  lilMi  cih,  aug  9)?armor,  ©erpentin, 
unb  3eoIitf)en  fd)ieb  ec  D^atcon,  auö  l'epibclitt)  unb  ^Ma  fd)ieb  ec  Äati  ab, 
aus  2rd)at  unb  23aj'alt  ec()ie[t  ec  ©aljfaure  unb  ^latron.  S3ot  haä  ®efa§, 
tvocin  bie  3«r(«gung  beS  3öaffecg  üocgcnommen  njucbe,  feine  jecfe^bace 
©ubftanj  (beflanb  eg  j.  33.  au^  @olb  obec  ^(atin),  fo  voat  bie  9}?engc 
t)on  ecjeugtec  <3aure  unb  ^{tfali  au^ecjl  gering;  tric  fd)on  frit()ec  beobarf)tet 
rcorben  mar,  bitbete  fi'djin  biefemgalloalpetecfauce  unb 2(mmoniaf,  aber  nid)t, 
tt)ie  Einige  fcuf)ec  angenommen  f)atten,  unmittetbac  aug  ben  23cf!anbtf)ei(en 
beg  5ßajfec5,  fonbecn  auf  Sofien  beS  ®ti#op  bcc  in  bem  5Baffec  ab- 
focbict  getrefenen  atmofpi^acifd)en  ?uft. 

2?ie  oielfad)en  23ecfud)e,  treldje  3)a»i)  bei  biefcc  @elegenf)cit  ubec 
bie  3fcfe§ung  üon  <Saljen  anf!etlte  (tüobei  ec  namentlicf)  nod)  bie  inteceffante 
2:i)atfad)C  be6  Uebecfuf)ren6  bcc  einjelnen  ^orpec  bucd)  bie  (Jleftcicitat  cnt* 
bc(fte,  roenn  er  bie  ju  jcrfe^enben  glüfftgf'eiten  in  üerfd)iebene,  burd)  hi- 
feud)tete  '^löbefitlreifen  mit  cinanber  communicirenbe  ©efafe  btadjU,  in 
»a(jt)'«  »ieffro(^c=  beren  eins   bec  pofi'tiye,  in   haß  anoece  bec  negatioc  ^olacbrafjt  taud)tc) 

inifdje  tl)totie. 

(etteten  il)n  ju  bec  2(nnal^me,  ha^  alle  ®ubj!anjen,  midji  d)emifd)e  "KffinU 
nitdt  m  einanbec  ()aben,  in  t)ecfd)ieben  eleftcifd)em  Suf^^^nbe  ftnb,  unb 
ha^  bie  ©tacfc  bec  2(ffinitdt  jn3ifd)en  jirei  ^ocpecn  pcopoctionict  if!  bec 
Sntenfitdt  bec  eleftcifdjen  Spannung  jn)ifd)en  beiben.  —  5öa6  Olittcr  ') 
fd)on  1798  gemutl)ma^t  batte:  ^^ha  im  totalen  bpnamifdjen  ^coceg,  bem 
fogena^nten  d)emifd)en,  and)  bec  pactieKc,  bec  eleftcifd)e,  entf)alten  ifi,  wie 
im  ©anjen  bec  2;f)eil,  fo  bacf  bie  2(nhnibigung  nid)t  befcemben,  baf  ba^ 
©pflem  bec  (Jlcftcicitdt  jugleid)  ba^  ©pfrcm  bec  (Il)emie  unb  umgcfef)ct  1 


i)Sol)ann  aBilljclm  Stittcr  jlavb  1810  aU  ?lfabcmifcr  uiib  «l^i-ofeffoc  ju 
Sl'iüudjeu.  (Seine  uatuvl)iftovif(^eii  goiff^iinfle"  9i"9'^"  fjauptfafbUt^  auf  ben 
©aU^aniöimiö;  jal^lreirtic  Söcobacjjtungeu  legte  er  niebcr  in  feinen  ©diriftcn: 
»93eUKii3,  ba^  ein  beftänbigcr  ©ali^aniömuö  ben  Sebenö|3rocef  in  bem  Jfjier; 
reirfie  begleite«  (1798);  »a3citrägc  j^ur  näbcven  Äcnntni§  beS  ©abaniötnuö« 
(1800);  »baö  elettrifrf)C  ©>)ftcni  bcv  .Sörpev«  (1805^;  ..^()>)rifalifcf)-c^cmifd}C 
5lbl}anbtungeu«  (1806)  u.  a. 
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trerben  trtrb«,   begann  nun  üon  ^.  ^Da»»)  auf  ejrpetlmcntcUc  ©runblage  Tawi  <uure^ 

f)in  ouöfut)clic{)er  entrüictelt  ju  rocrben.    SSerdtg  1806  fpracl)  btefcr  bcllimmt 

auö,    baf    d)ciTitfd)c    23erbinbun9en    unb    3crfei^ungen    abgeleitet    ttjerben 

muffen  t)on  e[eftnfd)en  2(tti-actionen  unb   Oiepulftonen,   unb  bap  bte  d}emt= 

fd)cn  unb  bte  elcftiifdjen  (^rfdjetnungen  üon  berfelben  Urfad)e  ()ei-üorgcbcad)t 

trecben-     23o(ta'ö  Scobad)tungen,  ba§  bucd)   ben   (^ontact  jroetec  oer; 

fd)tebenec  9}ZetalIe  eine  eleftnfdie  Spannung  erzeugt  wirb,  erroeitecte  £iat)p 

burd)  bic  553a()cncl)mung,   ba^  allgemein  biefe   Spannung  um   fo  jlarfec 

ftd)  jeigt,  je   großer  bie  gegenfettige  SBccroanbtfd^aft  bec  ftd)  berubrenben 

Äorpet:  ift,  ba^  biefe  eleftrifd)c  Spannung    bei  allen  benjenigen  J^orpern 

I^eroor9ebrad)t   unb    bemecflid)  gemad)t  rccrben  fann,    roeld)e  gegenfeitige 

S3et:manbtfd)aft  ju  einanbec  beft^en.    9?od}  jeigte  er  auö  feinen  3}erfudKn, 

ia^  mit  ber  S^emperatur,  tt)cld)e  bie  Staife  bec  SSecwanbtfdjaft  bec  Äorpec 

ju  einanbec  l^eigcct,  and)  bie  3ntenfttat  bec  eleftcifd)en  Spannung  bei  ben 

in   Secüf)cung   j^e()enben  Äorpecn   ect)of)t  reicb.     S)ie  allgemeine  Sd)lu§- 

folgecung,  tüeld)e  £>aoi;  au^  allen  feinen  S5cobad)tungen  jog,  unb  bie  ec 

ivoat  roie  oben   ectvd()nt  fd)on  fcul)ec  anbeutete,   abec  namentlid)  in  feinen 

1812  ecfdnenenen  Elements  of  chemical  Philosoplij  auöfpcad),  »üac  bie, 

ba§  d)emifd)e  33eranbecungen   unb   cleEtcifd)e  3}ecanbecungen,  trenn   awi) 

alt  üccfd)tebenc  (5cfd)einungen,    bod)  alß   5ßirfungen  einec  unb  becfelben 

Äcftft  anjufel)en  feien;    ba^   eleftrifAe   (Jcfd)einungen  etntceten,   reenn  bie 

Äörpcc  in  gco^ecen  SO?affen  auf  einanbec  »riefen,  irdbr^nb  bie  d)emifd)en 

auf  einec  5Bicfung   bec  fleinften  St)eild)en  bec  ilorpec  auf  einanbec  becu= 

i)in;  ba^  biefelbe  Jlcaft,  roeldje  bie  Äocpec  in  bie  entgegengefe|ten  23ec()dlt= 

niffe  ron  pofttios  unb  negatiü  =  eleftcifd)em  3u|^anb  recfe|t  unb  if)nen  alfo 

2(njtel}ungörecm6gen  ^u  einanbec  mitt{)eilt,  aud)  bin  fleinjlen  Sl)eild)cn  bec 

Äocpec  3fnjiel)ung^oecm6gen  ju  einanbec  ectf)eilt  unb    fte   in   ben  Stanb 

fefet,  fid)  ju   d)emifd)cn  SSccbinbungen  ju  receinigen,  trenn  fte  gceibeit  bec 

^Bewegung  ^aben.    Son?of)l  bie  Svefultate  feinec  eben  ertrdbnten  2Secfud)e, 

alg  aud)  bie   befanntc  (^cfdieinung,   ba§  mit  bec  Silbung  einec  dKmifd)en 

93erbinbung   l)dufig   (^ntiricflung  ron   ?id)t   unb    5Bdcme   recbunbcn   ifl, 

fd)icnen  if)m  fuc  biefe  golgecung  ju  fpced}en,  ba§  bie  25ectranbtf*aft  eine 

golge   eleftcifd)ec   Spannung   fei.     (^6    werben   t)iernad)   bie  S3ertanbtheile 

einec  23ecbinbung  burd)  bie  ele!trifd)e  Spannung,  reeldje  fte  burd)  trcd)fel= 

feitige  S5erijf)rung    einne()men,   t)eceinigt;    bei    bec  3}eceinigung   tritt   eine 

2(u6gleid)ung    bec  entgegengefe^tcn   (fleftcicitdten   ein;    bie    elcftroc^emifd)e 
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25f,w,-«  ,Mno,  ^ttkQunQ  lie§e  ftd)  betrad)ten  a{ö  eine  äucurfDcrfc^ung  ber  Kcinf^cn  Sf)ei(= 
d)en  bcc  5^cjTanbtt)et(e  in  ben  3u|Ianb,  ben  fie  üoc  if)ccr  ^Bereinigung 
I)attfn,  burd)  3ufu^rung  ber  (5(cftncitat,  bic  bamntö  in  if)nen  frei  mar. 
Ser  23efianbtl)ei[,  ber  auf  biefc  2Crt  bei  ber  eleftrorf)emifcfien  S^rtegung 
negatioe  (J'leftricitat  fid)  aneignet,  inbem  er  aug  ber  9}erbinbung  mit  einem 
anbern  Körper  austritt,  irirb  üon  bcm  pofttiüen  ^oIarbrat)t  angezogen  unb 
fd^eibet  ftd)  an  ibm  ah.  2(ber  f)ierauS  ergiebt  fid)  aud),  hci^  jener  23e; 
l1anbtf)eil  negatio  eleEtrifd^  ifl,  wenn  er  mit  bem  anbern  Jlorper  eine  2Ser; 
binbung  einge{)t.  :©aö  eleftrifd[)e  23erf)a[ten  ber  Körper  ju  einanber  la^f 
ftd)  a(fo  baran  erfennen,  an  n)eld)em  ^olenbe  einc^  ga(oanifd)en  ^Cpparatö 
fte  auö  einer  2}erbtnbung  au6gefd)ieben  trerben;  ©auerjlfoff,  (5f)(or,  <Baü' 
rcn  j.  S5.  oer()alten  ftd)  negatiü  eleftrifd^  gegen  3Baffer|!off,  SiJietatfc  unb 
£)]c;pbe,  bie  man  alö  pofttio  cleftrifd)  gegen  bie  erjlcren  erfcnnt,  n^eil  Sauer; 
ftoff  u.  f.  m.  fid)  auö  tf)rcn  93crbinbungen  an  bem  pofitiöcn  ^olarbraljt 
auäfd^eiben,  ma[)renb  SBafferjloff  u.  f.  w.  an  bem  negatiüen  auftreten. 
Da  Dp  na^m  übrigen^  an,  bie  elc!trod)emifd)e  3erff&ung  ftnbe  nur  an  ben 
S5erüf)rung6fte[Ien  ber  ^oIarbrd{)te  mit  ber  ju  jerfegenben  glufftgfeit  Statt; 
in  biefer  S3ejie()ung  flimmte  er  mit  allen  feinen  3citgenoffen  uberein, 
namenflid)  mit  ®rottf)up,  ber  1805  bie  erfle  anne{)mbare  (^rflarung  ia- 
für  gab,  ive^l^alb  bie  getrennten  Seftanbtf)eile  nur  an  ben  ^olarbraf)ten, 
nid)t  in  bem  Oiaumc  jroifdjen  tf)nen,  ftd)  auöfd}eiben,  inbem  er  anna{)m, 
ber  an  bem  einen  ^o[arbral)t  nid}t  fid)  abfd)eibenbeSefJanbtf)eilt)erbinbe  fid) 
mit  bcm  junad)|l  gelegenen  anbern  beg  benad)barten  3(tomg  ber23crbinbung, 
unb  fo  pflanje  ftd)  bic  3«rff&ung  big  ju  bem  anbern  ^olarbral)t  fort, 
roobei  inbe^  bie  in  bem  9?aumc  jn3ifd)en  ben  ^olarbral)ten  jlattftnbenben 
ßerfe^ungen  unb  23ilbungen  ber  93erbinbung  nid)t  n)al)rnel)mbar  fein  fon= 
nen  (oergl.  I.  Sl)eil  Seite  407). 

£)aüp'g  2;i)eorie  fanb  um  fo  mel)r  (Eingang  unter  ben  (5l)emifern, 
um  je  tt)id)tiger  bic  neuen  $ll)atfac^en  waren,  rceld)c  er  im  SSerfolg  feiner  Um 
terfud)ungen  auffanb;  biefc  e);pcrimentellen  (^ntbccfungen  ijber  bie^crffl^ung 
ücn  33crbinbungen  burd)  ©aluaniömuö  fd)ienen  eine  Seflatigung  ber 
tl)eoretifd)en  3{nfid)ten  beö  ©ntbecferg  ju  fein.  £>ie  (^tnjclnl)eiten  ber 
Otefultatc,  n)cld)e  Dat)i;  f)infid)tlid)  ber  Sfrlcgung  d)cmifd^er  23erbinbun; 
gen  üon  1807  an  erlangte,  l)abe  id)  jum  Sl)eil  fd)on  im  I.  1\)li.  ®.  378 
berul)rt,  unb  rocrbe  auf  iie  ivid)tiyficn  nod)  in  bem  folgenben  Sl)eile  junicE= 
fommen. 


» 
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^ad)  2)aüj)'g  S^beoric  foüte  bic  ©leftcicitat,  treidle  burd)  ben  6on;  t^,ln)•«  fi.ftro= 
tact  {)eterocienfc  Äorper  bcroorgebrad)!  mirb,  jugteid)  ber  ^luöbrurf  für  bic 
d)cmifd)c  23enranbtfd)aft  biefec  Äorpec  unter  ftd)  fein ;  er  fal)  in  ber  SSes 
rut)run9  t)etero9enfr  Äorpcr  jebenfaUg  bie  erfte  Sebingung  juc  ©rjeugung 
einer  elcftrifdjen  (Spannung,  wenn  er  aud)  jugeflanb,  baf  d)cmifd)e  2}er; 
dnbcrungen  ber  l)etcro9enen  5lorper  jur  Sr{)a(tung  cineö  clcftrifdjen  ®tro- 
mcö  notl)n?enbi9  feien  Snfofcm  feine  2^l)eorie  auf  biefe  ?(nftd)t  fid) 
grunbete,  mufte  ftc  üon  i^rci  allgemeinen  2lutocitat  »erlieren,  fobalb  nid)t 
mef)r  altgemein  ber  (lontact  a(ö  Urfadje  ber  (JleEtricitat^erjeugung  ange^ 
nommen  würbe.  2)af  aber  bieg  ber  gall  fei,  würbe,  fruf)erer  n)iebcrfpred)ens 
ber  S3el)auptungen  nid)t  ju  gebenden,  üorjugtid)  feit  1821  etwa  bejlritten, 
unb  5ßo Ua  11  on  war  eg  ^auptfad)lid),  ber  ju  beweifen  fud)te,  baf  blofer 
ßontact  nie  (5leftricitatöerfd)einungen  Ib^r^orbringen  fonne,  fonbern  ba^  Vn 
(Erregung  einer  eleftrifd^en  «Spannung  bei  ben  gabanifdjen  SSorgangen  nur 
auf  ber  d)emifd)en  ^inwirfung  ber  Derfd)iebcnen  Körper  auf  einanber  be= 
tüi)t,  bap  f)ierbei  bie  (^(eEtricitvitöduferung  golge  bee  d)emifd)en  ^ro^ 
ceffeö  fei.  (56  Qit)ott  augfd)lieflid)  in  bie  @efd)id)tc  ber  ^i)X)\if,  bin  «Streit 
jwifd)cn  ben  2(nt)dngcrn  ber  (5ontact=  unb  benen  ber  d)emifd)en  Sljcorie 
beg  @at»aniömug  ju  »erfolgen,  unb  cö  würbe  bie  t)ier  ein5u{)altenben  ©renjen 
weit  überfdjreiten,  auf  eine  lf)ijlorifd)e  ©ntwidlung  biefer  nod)  unentfdjiebc- 
nen  Streitfrage  einjugef)en.  gur  un0  tfi  f)ier  nur  ju  bemerfen,  bap  bie 
SuldfftgEeit  ber2)aop'fd)en  Sf)coric  um  fo  me()r  in  Steifet  gejogen  würbe, 
je  me{)r  bie  (Il)emi!er  ftd)  üon  ber  ßontacttl)eoric  lo^fagten,  unb  wir  f)aben 
nun  bie  anbercn  Sfjeorien  ju  betradjten,  weld)e  fpdter  aufgeftellt  würben, 
um  bie  2(ffinitdt6erfd)einungen  al6  Solgen  beö  eleftrifdjen  3ujlanbeö  bcc 
Äorpcr  JU  erfldren,  oljnc  jcbod)  alö  alleinige  Slucllc  ber  eleftrifd)en  (Span= 
nung  bendontact  »erfd)iebenartiger  Äorpcr  üorauöjufe^cn.  SnSSejug  für  bie 
(5f)emie  ijl  nur  bicjenige  ^rnftd^t  oon  SBid)tigEeit  geworben,  nad)  mld)n 
jebeg  cinjelne  2Ctom  eineö  jeben  «Stoffel  jwei  ^ole  beft^t,  bic  mit  entgegen* 
gefegter  ßleftricitdt  begabt  fmb.  (5s  burftc  inbef  um  fo  unn6tf)i9er  fein, 
biefe  S{)coric  in  ber  2(ugbilbung,  wie  fic  SSerjeliuö  aufgcjlellt  ^at,  f)iei; 
weitläufig  ju  befpredjen,  al6  fi'c  bie  nod)  immer  fajl  öon  allen  (5f)cmifern 
angenommene  ift,  unb  fomit  ber  ®efd)id)tc  ber  (5^emie  nod^  nid)t  anl)eim: 
gefallen  erfd)eint.  5'iur  in  S5ejief)ung  auf  bie  $i\t  if)rcr  (5nt(lel)ung  unb 
einiget  fonjligc  bamit  im  3ufammenf)an9  S5efinblid)e  mögen  ^tec  wenige 
2(nbcutungcn  ^la|  finben. 
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^ijmism'ituf-.         2)en  ecjlen  SSecfud)  einer  3;f)eonc,  ttjonadf)  bcn  fleinjien  3.'f)eit(^en  ber 

ti:o(^(nufd^e2l)eorir. 

^ocpec  ^olc  mit  cntgegengefe^ter  (Steftcicitat  jugefdjricben  tvccbcn,  unb 
tiefe  ^olaritttt  atö  bie  Ucfadfjc  ber  cbcmifdjen  (5rfcl)cinun9en  angefeben  mirb, 
mad)te  «Sd^weigger  i).  SSereitg  oon  1812  an,  alfo  fdjon  ju  einer  ßeit, 
wo  bie  2)atip'fd)c  Sijeorte  nocf)  fajl  allgemein  alö  rid^tig  anerfannt  roar, 
jletltc  er  eine  frpftaUeleftrird^e  S^eorie,  wie  er  ftc  nannte,  auf,  n)eld)e  nidjt 
allein  bie  3(ffinitdt^crfct)einungen,  fonbern  aud)  bie  pf)pfifa(ifd)en  SSerljdtt; 
niffcberÄorper,  namentlid)  ben^Cggregationgjujianb^erfldrenfolIte.  @rbadE)tc 
ftd)  alle  Körper  alg  ouä  frpf!altinifct)en  flein|lenSl)eild)en  (^Differentialen, 
bie  er  jebod)  oon  ben  cigentlicfcen  2(tomcn  unterfdljieb)  be|le{)enb,  beren 
Ärpj^allgeflalt  bie  ber  Körper  felbf!  ifJ;  ein  fold)eö  fcpjlallinifdjeg  flcinfie^ 
2;^eild)en  foU  fo  üiele  ^olc  Ijaben,  alö  feiner  ©ef^alt  (5cfen  jufommen. 
:£ie  ftd)  biametral  entgegengefe^ten  '^Pole  entbaltcn  entgegengefc^te  ßleftrici- 
tdten,  fo  lange  bcr  Körper  fefl  ober  tropfbar  fluffig  bleibt;  i(!  ber  Äorpcr  feji, 
fo  ftef)en  bie  freien  (Jleftricitviten  in  ben  entgegengefe^ten  ^olen  nid)t  im 
@leidt)gen)icl)t  mit  cinanbcr,  fonbern  in  ben  <Sduren  j.  S5.  entbalten  bie 
negatioen  ^ole  mc()r  freie  (5leftricitdt  al8  bie  pofttioen,  wdftrenb  in  ben 
£)j:pben  bai  Umgefe{)rte  jlattftnbet.  ^it  bem  glufftgtrcrben  eine^  Äorper^ 
foU  biefe  öerfd[)iebenl^eit  in  ber  ©tdrfe  ber  entgcgengefc|ten  ©leftricitdten 
auf{)oren,  alfo  bann  bie  freie  (Sleftricitat  ber  negativen  ^ole  mit  ber  freien 
(5le!tricitdt  ber  poftti»en  ^ole  gleidb  fiarf  fein;  au6  biefem  @leidbgcn)icl)t 
ber  ©leftricitdten  in  gluffigfeiten  foll  bie  leid)te5ßerfd[)icbbarfeit  ber  fleinfien 
3;i)eilcl)en  al^  golgc  l)eroorgel)cn.     ©er  Ucbergang  in  ben  elallifd)  flüffigen 


') Sodann  Salomo  ßfjrtfioplj  ©fbtluic^c^cr  ift  j«  (Svlancicn  1779  qebo; 
reu.  (Sr  fiubiftc  in  [einer  inifcvfiabt  bie  9JatnvtPi)'fcnfrf)aften,  nnb  f)abi(itirtc  ficf) 
bafelbji  1800  aU  ijjviüatbocent.  1803  wnixH  er  jum  *l>rofe|"foi-  bcr  2Jiat()eniatif 
unb  5ßf)i)ftf  an  bem  ®l)mnaffum  ju  Saireut^  ernannt,  181 1  übernat)m  er  bie; 
felbc  Sc^rftellc  an  ber  ©euicrbefcliule  jn  ^Jürnberc;.  Diacfi  einer  1816  burc^ 
granfreic^  nnC  ©ncilanb  nnterncmincncn  9icifc  khti  er  ein  3af)r  in  3Künc^en 
alei  SJUtijtict  bcr  bortigcn  ?lfabcmic;  bann  übernahm  er  bie  5l)rofcffnr  bcr 
$f)>;(if  nnb  (St}cmie  iu  (Srlancicn.  1819  \do^ti  er  einer  33crufunij  für  tiefet; 
ben  l'cfjrfiiiter  nacb  .^''iUe.  1811  ^atle  er  bie  Slcbaction  be«J  üon  (ä5eJ)Ien 
bie!{)cr  geleiteten  Sournalö  für  3>l)i)fif  nnb  Sl^cnüe  übernommen,  >velc§cö  er 
biß  1833  f)crau0gab.  —  3n  bcr  ©efc^idite  ber  ül)f)i?ttf  ift  fein  9iamc  burc^  bie 
Örfinbnug  bcö  3JJnUi})licator(J  jur  SJicfinng  gabanifcber  ©tröme  (1820)  auö; 
gejcic^nct;  in  ber  legten  3eit  befctiäftigtcn  il}n  uorjugtMveife  Untcrfnrfinngcn 
über  bie  natnrT)iftorifc^cn  Äenntnijfe  unb  i(;rc  mi;tlcriöfe  33cgeic|nung  bei  ben 
sßölfern  bcö  StUcrt^umö. 
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3ufianb  foU  cnblid)  barauf  beruf)en,  ia^  alle  ^olc  eine^  Äctpecg  bii\ilbt  eA)w,mn'i  tuu 
(Sleftricitat  annef)men,  inbcm  bte  (5);panftonSfraft  bec  ©aöactcn  alS  cleftcifcbc 
^(bjlofung  angefeften  irtrb.  —  25ie  d^emifdje  SSerbinbimg  beruf)t  nad) 
®  cf)tt)eigger  auf  bec  3rnitc()ung  cntgeqengefe^t  cle^tcifdjec  ^ole  bcc  ftctns 
jlen  3:f)eUci)en  occfd^icbencc  Äocpec;  bic  9icfu(tate,  bie  f)tecau6  abgeleitet  irers 
ben,  jle()en  im  (Jinftang  mit  bec  2ef)ce  öon  ben  bejlimmten  2Secbinbung6üet; 
l)dltnijyen ,  infofetn  ©  d)  n?  c  i  g  g  e  c  bod^  feinen  hi)potf)etif(^en  fcpflalltnifc^cn 
fteinjlen  Sf)eild)en  im  5Bcfcntlid)cn ,  namentlid)  in  S3ejief)ung  auf  ®cj 
tt)idbtöoccf)dttniffe,  tk  ©genfdjaftcn  beilegte,  bie  ben  ^Ttomcn  im  diemifd^en 
(Sinne  jufommen.  @o  j.  S3.  erfldctc  «Schive  iggec,  inbem  ec  bie  3af)l 
bec  ^ole  an  einem  !lein|!en  Siheilcben  befd)cdnft  annaf)m,  unb  ouö  bec 
3)eftnition  bec  S3ilbung  cinec  d)emifd)en  SSccbinbung  al6  einec  2(ncinanbec; 
lagecung  entgcgengefe^t  ele!tcifcf)ec  ^ole  bec  S5cftanbtl)eile,  baf  d)emifcf)e 
SScrbinbungen  nidjt  nad)  allen  moglid}en,  fonbecn  nuc  nad^  wenigen  SScc; 
{)dltnijfen  fraftl)aben  fonnen. 

©d^roeiggec'ö  3!l)eocie  ecfceuete  ftd)  nie  allgcmeinccen  SSeifall^. 
3n  i{)c  ftnben  fid)  inbef  jroei  fünfte,  tt)eld)e  t)ecoocgel)oben  ju  »ecben  oecs 
bicnen,  weil  fte  ff*  in  bcc  cleEtcod)cmifd)en  Sl)eocie,  bie  fpdtec  bie  l)ecc= 
fd)enbe  wucbe  unb  nod)  bie  wecbceitetjle  ijl,  triebec  ftnben.  3d)  meine  bie 
2(nnaf)me  üon  ^olen  in  (Jinem  fleinjlen  5l{)eild)en  eineö  Äocpec^  unb  bie 
2(nnal)me  oon  oecfdjieben  gcopec  9)?enge  ober  3ntenfitdt  fceiec  ©leftcicitdt 
in  jebem  biefec  ^ole,  meldje  beibe  aud)  S3  c  c  j  c  l  i  u  g  feinec  fd^acfftnnigen 
eleftcod)emifcl^en  üt^eocie  ju  ©cunbe  legte. 

SSecjeliug  fteltte  feine  cle!tcod}emifd)e  3!fteoric  1819  Dollffanbig-Bfrifims- Hfftro. 
auf-,  Don  1813  an  icbodj  ecmal)nte  ec  beceitö  baf)in  S3e5uglid)eg.  2)iefe 
5l{)cocic  trac  allen  d)emifd)en  (5cfal)cungen  fo  gut  angepaßt,  i)a^  nod)  feine 
ncuecc  S3eobad}tung  fte  roibeclegt  l)at.  SS  e  c  j  c  l  i  u  5  naf)m  eine  eleEtcifd)e 
^olacitdt  bec  2(tomc  allec  Äotpec  an,  roobei  bie  SO^enge  bec  ©leftcicis 
tat  in  bem  einen  *})ol  bec  in  bem  anbecn  nid)t  gleid)  ^u  fein  bcaudjt,  fon« 
becn  fic  ubccmiegcn  fann.  ©o  &at  in  bem  <Sauecl!ojf  bie  ncgatioe,  in  bem 
Valium  bie  pofitioe  (Sleftcicitdt  bas  Uebecgeroidjt.  93on  bem  gcofecen  obec 
gecingecen  SSocroalten  bec  ^leftcicitdt  beg  einen  ^olö  gegen  bie  bc6  anbecn 
l)dngt  bie  ©teile  ab,  roeld)c  ein  Äocpec  in  bcc  cleftcifdjen  9icif)e  einnimmt. 
95ecjeliuö  bccü(ffid)tigte  abcc  nod)  aufecbem,  ta^  bie  abfolute  SDiengc 
bcc  in  einem  ^olc  üocl)anbencn  (Slcftcicitdt  bei  t)ccfd)iebcnen  Äocpern  üec^ 
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«.rjeiius' eifftto=  fcf)lebcn  fem  fonnc,  unD  tiefe  SSerfc^ieben^eit  in  bec  abfoluten  SDienge  ber 
in  einem  ^ole  enthaltenen  öleftcicitat  bei  oerfcbiebenen  Körpern  bejeidjnete 
et  at6  Sntenfitdt  bec  ^olarifation.  53erjeliu8  fpcad)  quo,  \)a^ 
bic  ^(fftnitdt  nur  in  ber  ^ntenfitdt  bec  elehcifct}en  ''Potacifation  befief)t, 
unb  baf  bie  testete  üon  bec  Temperatur  abt)dnai9  ijlt.  ß^emifd)e  SScrbin- 
bung  beruf)t  {)iernad)  auf  bcm  ^(ncinanberlagern  ber  entgegengefegt  elef= 
trifdien  ^ole  bec  fleinjlen  3!f)eild)en  jroeiec  üerfd)iebener  Äorper,  roobei  ftd) 
bie  entgegengefegtcn  ^(eftricitdten  biefer  ^ole  ju  Sßdrme  unb  Seuer  üec= 
binben,  unb  ooUfidnbige  ober  tt)eiltt)eifc  O'^eutralifation  ber  entgegengefegten 
ßleftricitdten  eintritt.  @g  jlellte  ftd)  i)mna(i)  bic  (Jrfaf)rung,  ba^  bk  93er= 
n)anbtfcl)aft6du§ecungen  befonberg  bann  eintreten,  rocnn  beibe  auf  einanber 
irirfenbe  .Körper,  ober  bod)  njenigjlenö  einer  bcrfelben,  fiufftg  ft'nb,  cin^ 
fad)  a(ö  Solge  biefer  cteftrod)emifd)en  S{)eorie  ()erau6,  inbem  bie  d)emifd)e 
SSereinigung,  ba^  ^fncinanbcrlagecn  bec  entgegengefegt  eleftcifdjen  ^ote  bec 
t)ecfd)tebencn  Äorper,  nur  bann  t)or  ftd)  gef)en  fann,  roenn  biefe  fleinllen 
S{)eild)en  l)inldnglid)e  §reif)eit  bec  S3eroegung  f)aben.  S3erjc(iuö  fam 
ju  bem  ®d)tuf,  ba^,  rcag  rcir  d)emifd)e  2{fftnitdt  ober  23ern)anbtfd)aft 
nennen,  mit  allen  il^ren  Tfbdnberungen,  nid)tg  anbere6  ift,  alß  bic  Sffiirfung 
bec  eleftcifd)en  Polarität  ber  fleinjlen  Äorpert{)eild)en,  ba^  alfo  bic  Sleftricis 
tat  bie  erftc  Urfad)c  aller  d)cmifd)en  SBirfungen  ifi. 

3Btr  f)aben  fo  bic  S3etrad)tung  ber  oerfd)icbcnen  Sf)eorien  über  bk 
2Cfftnitdt  oon  ber  frül)ejlen  3cit,  wo  2(nftd)ten  über  biefen  ©egenftanb  auei; 
9efprod)en  würben,  bi6  auf  bie  ©egemcart  fortgefegt.  S5ei  ber  25  er  je; 
liuö'fc^en  5l^eorie  fonnte  ftd)  um  fo  furjcc  gefaxt  werben,  ba  ffe  bic  nod) 
t>on  ben  mcijlen  6l)emifern  angenommene  ijl,  unb  i^rc  Erörterung  be§()alb 
paffenbcr  in  ben  get)rbud)ern,  alö  in  einer  ®efd)id)te  ber  (5{)emie  il)ccn  ^lag 
ft'nbet.  :©iefelbc  9tu(fftd)t  Idpt  bic  23efpced)ung  einigcc  neuecen  eleftrod)C; 
mifd)en  S()coricn  unb  met)rcccc  anberen,  nod)  fc^webcnbcn,  Scagcn  ^icr  um 
terbleibcn;  unerwdl)nt  barf  jebod^  bei  einer  gefd)id)tlid)cn  2)ar[iellung  ber 
S5emu^ungen,  einen  Sufammenbang  jn)ifd)en  ß^lef tricitdtö  =  unb  2Cffinitdtö; 
crfd^einungen  ju  bcgrunben,  bic  widf)tige  @ntbec!ung  Sacobap'ö  ntd^t 
bleiben,  ber  1834  auffanb,  bap  ein  gleid)  jlarfec  elcftrifd)cr  «Strom,  burd^ 
üecfc^iebenc  jccfcgbarc  Äorper  nad)  einanber  geleitet,  auö  i()nen  allen  gleid)c 
2(cquiüalentc  ber  tjcrbunbencn  .Sorpcr  abfd)cibet.  ö^  bringt  biefe  (Jntbecfung 
bie  ßc^rc  »on  bem  (5(eftrod)emiömug  in  einen  innigeren  3ufanimenf)an3 
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mit  ben  @efe|en  ber  ^rfftnttnt  f)infid)tticf)  ber  £luantttatcn,  in  tt)c(cf)en  [td^  bic 
öcrfd)iebcnfn  ©toffc  üereintgen-,  man  fann  fajl  »on  allen  fcuf)cccn  SSc» 
ftrebungcn  unb  3!{)eorien  in  biefcr  S5e5ief)ung  fagen,  baf  fi'e  nur  bte  quali; 
tatiöen  ^rfd^einungen  ber  SSertt)anbtfd)aft  ju  ecftacen  beabftcf)ttgten.  — 
Die  quantitativen  3Serf)a(tnifj'e,  tt>etd[)e  bei  ber  SSereinigung  {)etero9enec 
©toffe  ju  einer  dt)emifd[)en  9Serbinbung  ftd)  jeigcn,  ()aben  wir  im  9Sorf)er; 
gef)enben  nod^  nicfjt  ober  bod)  nur  in  ber  TTrt,  irie  ffe  gerabe  jum  SSerffdnbs 
ni^  einzelner  STbeorien  über  ba^  3Befen  ber  SSerroanbtfcfjaft  ju  bcrurfft'c^ti; 
gen  tvaren,  ermal)nt.  2Bir  wollen  bie  litt,  wie  bic  ©efefee  über  bie  @es 
roid^tgoerbaltniffe  ber  üerfdbiebenen  S5ej!anbtf)eile  bei  ber  SSereinigung  ju 
einer  SSerbinbung  erfannt  würben,  nun  jum  ©egenjlanb  einer  befonberen 
Unterfud)ung  mad[)cn.  5Bir  l)abcn  biefen  ©egenjtanb  alö  einen  einjelnen 
3;f)eil  ber  2el^re  üon  ber  (5igentf)umlid^feit  unb  ber  Bufammenfe^ung  ber 
d)emifd()en  SSecbinbungen  ju  betrad)ten,  um  einen  Haren  Ueberblic!  baruber  ju 
gewinnen;  ßinigeg  über  bie  (Srfcnntnif  beö  SSegriffg  einer  d)emifd)en  25er= 
binbung  ijlt  be^f)alb  nod)  oorauöjufdjidcn. 


SriiMtc  ■3(n.  Btt?ccf  bcS  ßorliegenben  ?(bfd}nittfS  ijl,  su  untcrfucf)cn,  tric  fid)  bic 

f  icf)t«  n  über  35c5 

llrbi'nb'iln  " T^'^f^'^^'^^  ettttuicfeUen  unb  bpridittgten  über  bic  d[)emifcl)e  SSerbinbung,  wie 
man  julcfjt  baju  faiti,  fte  anjufefjen  aiS  ba§  ^robuct,  cntjlanben  auö  bem 
3ufammentreten  üon  S3e)ianbt{)eilen,  tDeld)e  bacin  nacl)  i()rec  9'^atuc  noch 
unoeranbert  enthalten  finb  unb  barau^  tricbec  abgefd)ieben  werben  fonnen. 
3n  bcn  frubcffen  Seiten  ber  (5[)emtc  würbe  im  ^{(Igcmctnen  jeber  burd) 
befonberc  (5igcnfd)aften  au6geseid)netc  Äorpcr  alö  ein  ens  sui  generis  be= 
frad)tet,  als  ein  eigent()um[id}er  .torper,  bei  weldjcm  bie  3ufammenfe^ung 
faum  ein  ©egentlanb  eigentlidjer  Unterfudjung  war.  25ie  S3i(bung  eineö 
neuen  Äorperö  burd^  ba^  '^fufetnanberwtrfen  üerfd)iebener  «Subfianjen  würbe 
ölö  ein  wat)re^  ©diaffen  angefel)en,  nid)t  alö  ein  33creinigen  t)crfd)iebcner 
Sejlanbtbeile  su  einer  SSerbinbung  ober  als  ein  ?(bfd)eiben  eineö  S5ejTanb= 
t{)ei(g  ju  einer  93erbinbung.  ^^o  i^or  bem  16.  ,3a()r^unbert  ballen  bic 
0vcbe  if},  ta^  ein  bejiimmter  Äorper  ein  S3e|ltanbt[)ei(  cine^  anbcrn  fei,  i>i^^ 
er  fd)on  fertig  gcbilbct  in  einem  anbern  ent()a[ten  fei,  fd^eint  im  2(llge; 
meinen  ber  SSegriff  einer  9J?ifd)ung,  nid)t  ber  einer  d)emifd)en  93erbin= 
bung,  üorgcwattet  ju  baben  .3n  biefem  'Sinne  if!  ^.  S5.  fruf)  non  Srjen 
bie  9fJebe,  weld)c  bcilfimmte  9)?cta(Ie  entbalten,  in  biefem  «Sinne  ijl  oon 
bem  <Sa[j  alö  einem  S5cf}anbtl)ei(  bcö  'Saljwaffcrö  bie  ?1\ebc.  @^  fd^cint  im 
^(((gemeinen  bis  ju  bem  angegebenen  3^itpunfte  bie  bcrrfd)enbe  ?fnftd)t  gc; 
wefen  ju  fein,  ha^  mit  bem  d)emifd)en  (linwir!en  jwcier  Äorper  auf  einanber 
bic  eigentt)ümltd)e  ^itur  eineä  jeben  von  biefcn  iiernid)tct  wirb,  baf  ber  aug 
if)nen  cntj^cbcnbe  Äorper  ein  neuer  ift,  an  @igentbumlid)feit  jebem  ber 
früheren  i>erglcid)bar.  *5?o  wir  jef^t  fagcn:  wir  fonnen  cin^  einem  be|limm= 
ten  Körper  einen  cigcntf)umlid}cn  auöfdieiben,  ba  fagte  man  frubcr:  jener 
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befiimmtc  Äorper  tj!  9efd)icft,  um  blefen  ci9ent{)ümltc{ien  t)ect)ocjubnn9en;  stüf,»«  2tnfi««n 

,^  iib«t  SBf^anDltjtile 

bie  ä!)ac|lcllung  würbe  geiuiffermatJec  alS  ein  4ct  beg  -i)d[)affeng  betrachtet."""  »«binftunstn. 
2)ie  oon  (Einigen,  j.  S3.  oon  ©eber,  geäußerten 2fnficl)ten  über  btc3ufani= 
menre^ung  einiger  Äorper ,  bcren  irir  gleid)  erira^nen  irerben,  Waren  nur 
tf)eoretifcf)e,  bie  f)tnficf)tücf)  ber  2(nfie(Iung  unb  ©rflarung  ber  djemifcljen 
^rocefje  nid^t  ben  geringjlen  (Sinfluß  ausüben.  9'?ur  auö  einer  foldjen  Urt' 
fd[)auungön)eife  ber  (Si9entliumltd)feit  jebe^  d[)emifd()  inbiüibuelten  ©toffeä, 
nur  au6  einer  fo[d[)en  Znfid^t,  \>a^  bie  2)arf!etlung  cineS  jeben  ÄorperS  ein 
@d)affcnüon  etwaö  üor!)er  nod)nid)t@Fiflirenbem  fei,  laft  eöftd)  erklären,  n>ie 
t>on  fo  S3ieten  bie  SiJ^ogticbfeit  ber  ^crüorbringung  oon  @otb,  «Silber  u.  f.  vo. 
t)ert{)cibi9t  rourbe,  wie  üon  ^aracelfug  im  16.  3a()rf)unbert  ta§  dnU 
fielen  oon  Tupfer  in  einer  '^uflofung  t)on  blauem  SSitriot,  in  voild)^  man 
metaUifc()e^  (Sifen  legt,  alö  eine  ^eroorbringung  üon  oorf)er  nodt)  nidjt 
eFijlirt  l)abenbem  Äupfer  angefef)en  würbe  (eine  C!)?einung,  bie  fidb  big  in 
iai  17.3af)rl)unbcrt  er()ielt),  wie  biefer  ^roce§  al^  gleid)  widf)tig  unb  gleicf) 
wunberbar  betrac()tet  würbe  mit  bem  angeblid)cn,  baf  burd>  eine  gewiffe 
S5et)anblun9  bes  [alpeterfauren  Sleieg  mit  ®almia!  unb  2(e|fali  wirflidjeö 
Sluecffttber  erljalten  werben  fonnc. 

^im  flarere  @infid)t  über  i>a^  2Serf)altnip  einer  SScrbinbung  ju  iljtm 
S5ejlanbtt)eilen  entwicfelte  fi'rf)  erfl  im  17.  3«f)rf)unbert.  £iaß  cinjelne 
Äorper  jufammengefe(5t  ftnb,  unb  jwar,  ba^  d^nlid}e  Äorper  au6  al)nlid)en 
S3eflanbtl)eilen  be|ief)en,  finbet  ftd^  ^war  fd)on  bei  ®ebec  erwdf)nt.  Sei 
ber  fpeciellen  Setrad^tung  biefeö  6{)emiferö  (S^eill,  ©eite  55)  f)abi  \d)  fd)on 
feiner  2fnftd)ten  i^ber  bie  ßonftitution  ber  CO?etaUe  gebadet,  unb  werbe  bei 
S3etrad)tung  ber  üerfdjiebenen  2)?einungen  über  bie  CWetaUe  nod)  einmal 
barauf  juruiffommcn,  ^ier  genügt  eö,  furj  ju  erinnern,  baß  ©eber  alle 
SJZetalle  alg  auö  Süuecffilber  unb  ©djwefet  (oon  oerfdiiebener  9toin()eit 
unb  in  üerfd)iebenen  SSerfjdltniffen  mit  einanber  »erbunc^en)  jufammenge: 
fe^t  an\at).  ®eber  betrad)tete  Ö-uecffilber  unb  Sdiirefet  al8  wabre  33 es  ®,b„'«  «nfic^t 
ftanbtl)eile  ber  ü)?etalle,  aber  biefe  SSejlanöthcile  n\iren  nid)t  barftedbar; 
wa^  er  in  biefer  SSe^iebung  £luecfftlber  unb  Sditrefol  nannte,  nnuen  nid)t 
bie  unter  biefem  ^^amen  wirüid)  ej:t(lircnben  3^ubßan^en.  3nfofern  l)at 
©eber's  ^Tnftdit  wenig  2i*t  auf  ta^  ^erbdltniß  vi''fd)en  einer  SSerbin= 
bung  unb  iljren  Seflanbtbeilen  geworfen ;  eine  (Jrfenntniß  biefcS  S3erf)dlt; 
niffeö  fonnte  crfl  bann  ftd)  S3al)n  bredjen,  alg  man  vcrfd)iebcnc  ©toffe  in 
barftedbave  S3e|lanbtbeile  ju  jerlegen  fudjte,  al6  man  beflimmte  Äorper,  bie 
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SefliinMhfü«  unD 
SäerbinPumjfn.     ttjcifcn   [ud)tC. 

5Bdt)renb  beö  ganjen  ßeitaltcrg  bcc  2(td)cniic  blieb  bec  cid)tige  SSegriff 
bct  d)emifd)en  3Serbinbung  unbekannt.     2(eu^ecte  auch  ber  eine  ober  anbcrc 
(5f)emi!er  naturgemäße  2(nftcf)ten,  fo  ivurben  biefe  bod)  feineöroegä  allgemein 
angenommen.     ■So  j.  S5.  fprad)   ^f^orton  fcl)on  1477   in  feinem  Crede 
mihi  au§,  bai  bie  ?!)Zeta(lc  in  ibren  2fuflo[ungen  nod)  unoeranbert  entf)al= 
ten   [inb :    Metalla  manent  in  sua    Integra    compositione,    cum   ab  aquis 
fortibus  dissolvuntnr;    allein  alle  [eine  ^fitgenoffen  anb  ndcbfien  5^ad)fol= 
ger  rearen  bod)  nod)  ber  ?i??einung,  ein  25eilanbtl)eil,  ber  in  eine  33crbin= 
bung  eingel)e,  njerbe  baburd)   feiner  ganj^en  yiatut  nad)  oernid)tet.    &rj! 
gegen  bie  ?[>?itte  beö    17.  3al)rf)unbertg  erfd)einen  einzelne   "^fnbeutungen 
i^bcr    einen  rid)tigeren   95egriff    ber  d)emif*en    33erbinbung.     2{ngclue! 
(Sala  betrad)tetc  fd)on  in  feiner  Sjnopsis  aphorlsniomm  chvmiatrico- 
rum  (1620)  ben  «Salmia!  alö  auö  (Sal5fdure  unb  flud)tigem  Üaugenfalj 
jufammengefe^t,  unb  berfelbe  voufu,  i)a^  iia^  Äupfer,  waö  fid)  burd)  (Jifen 
aug  einer  Sofung  »onSSitriol  nieberfd) lagen  ld§t,  in  bem  le^terenÄorper  be= 
reitö  entf)alten  ij^,    7(ber  als  ben  erfren  (Il)emifer,  tt)eld)er  fid)  flarer  auö* 
2?aii  v.dmonf«  gcfprod)en  {)at,  l)abcn  mt  oan  J^elmont  ju  nennen.     3n  feinen  1648 
l^crau^gefommenen  ©d)riften  (er  jlarb  fd)on  1644)  roirb  juerfl  bie  5)? einung 
auggefprod^en,  ba§  ein  S)?etall,  in  einer  @dure  gelofl,  bod)  nod)  barin  mit 
allen  feinen  (^igent^umlid)feiten  enthalten  ijl;  ba§  baöSD?etallnid)tburd)  bicfc 
SSerbinbung  mit  ber  @dure  üon  ©runb  auö  jerflort  roirb   unb  fid)   ein 
neuer  ganj  cigcntf)umlid)er  Äorper  bilbet,  fonbern  bap  fid)  in  ber  ^fuflofung 
nod)  baö  ?0?etall  unoerdnbert  befinbet.     @r  fprid)t  bieS  befonberö  aug,   roo 
er  t)on  ber  2(ufl6fung  beg  (Silbers  in  ©alpcterfdure  rebet:    Licet  argeninm, 
in   chrjsulca    dissolutum,    periisse,    quatenus   aquae   forma,    videatnr, 
permanet  tarnen  in   pristina   sui  essentia;    prout  sal   in   aqna  sobilum, 
sal  est,  manet,   et  inde  reperiliir,    sine  salls  miitatione.     ?(uf   biefc  3fns 
ftd)t  geftu^t,  fud)te  er  ju  beweifen,  ba^  ba^  nieberfallenbe  Tupfer,  bei  bem 
Einlegen  oon  @ifen  in  ßementroaffer,  fein  neu  gefd)offeneö  fei,  ba^  hierbei 
feine  9)Zetalli3ernjanblung  eintrete,  fonbern  baf  ber  93organg  barauf  beruhe, 
bai  in  bem  dementroaffer  bereite  Äupfer  enthalten  fei. — ■  7{ud)  h«bt  er  nod) 
befonberg  unb  an  oerfd)iebenen  (Stellen  her^'^or,  ba^  ein  Äorper,  mit  einem 
anbern  vereinigt,  unb  bann  roieber  abgefd)ieben,  baffelbe  @en)id)t  jeigt,  ivie 
5UO0C.   9?amentlid)  jeigt  er  bieö  an  ber  Äiefelerbe,  bie  er  mit  .Kali  ju  ©las 
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fc()me(äen ,  auflofen  unb  mit  'Bciuvi  ttJtcbec  nicbcrfd)(agen   ta^t  /  tro  nad)   uimx'n  »b« 

.*efi>inttl)»il«  unb 

ihm    niebcrfaUt    arena    eodem    pondere,    quae  prius,    faciundo    vitro,    ü3etbinbung»n. 
aptabatur,    ober  aud):  separatur  ab  alcali ,   pondere  pristini  pulverls  la- 
pldum.     £)arauS  fd^lteft  er:     Terra  ergo  immutata  persistit.  —  (Sbcnfo 
i)at  »an  J^clmont  juerfl  barauf  aiifmer!fam  gemacht,  baf  fic^  bei  ^iU 
bung  d)emifd)er  SSerbinbungcn  häufig  SD3armeentit)i(flung  jcigt. 

5Beiter  nod)  in  ber  (Jrfenntnif  ber  S3ejlanbtf)eile  oicler  QSerbtnbungen  «laub«'«  .«««nt. 

niffe  cntiibft. 

brang  ©lau ber  üor.  @r  f)atte  in  bie  3ufammenfe|ung  ber  meiflen 
ju  ber  bamaligen  3eit  befanntcn  @atjc  flare  ©infic^t,  er  f)atte  fte  fid)  t)cr= 
fd)afft  t()cilg  burd)  SSeac^tung  beö  Umjltanbeö,  auö  tt)cld)cn  S5ejlanbtl)eilen 
eine  2Scrbinbung  gebilbet  wirb,  tl)eilö  burd)  Unterfud^ung ,  in  tt)e[d)e  S5e; 
jltanbtt)eile  ftd)  eine  aSerbinbung  jerlcgen  tdft.  ©lau ber  l)at  ftd)  befom 
ber6  in  feinem  5Ber!e  novl  furnl  phllosophici,  1648,  baruber  mef)rfad) 
auggefprod)en ,  unb  au6  biefem  ift  bie  folgenbe  furje  2)arfteUung  feiner 
^enntniffe  über  bie  qualitatiöe  donftitution  ber  SSerbinbungcn  entnommen, 
@r  fannte  bie  3ufammenfe^ung  ber  ®a(je,  tt)eld)e  qu§  ber  SSereinigung  ber  . 
@d)it)efel=  unb  ©alpetcrfaure  mit  bcn  ftpen  unb  flud)tigen  3(lfalien  l)crt)or= 
gcl)en,  unb  bie  jum  Sl)eil  lange  nod)  nad)  i{)m  benannt  würben;  f)inffd)t= 
tid)  ber  ^ufi^nimenfelung  beg  <Salmiafg  fagtc  er  rid)tig:  »in  bem  sal  armo- 
niac  ftnb  jweierlei  Salien,  namlid^  ein  sal  acidum,  commune,  unb  ein 
sal  volatile  urinae."  (5r  fannte  aud)  bie  3ufammenfe|ung  mef)rerer  5DZe= 
tal{d)loribe ,  weld)e  er  auf  af)nlici^e  SBcife  barj^ellte,  wie  \}a^  3(ntimond)lorib, 
unb  bie  3ufiinimenfe^ung  biefe^  le^teren  Äorperg  giebt  er  in  oerfd)iebenen 
«Stellen  rid)tig  an:     ,)5öiett)of)l  bag  fd)were  unb  bicfe  oleum  antimonli, 

Weld)e^  man  Butyrum  nennt, nid)tö  anber^  ifl,  alö  ein  spirltus 

salis,  barin  ber  regulus  Antlmonii  folüirt  ijl" ,  unb:  »barauö  ju  fd^liefcn, 
baf  fold)eö  bicfe  oleum  nid)tö  anberö  fei,  alg  eine  solutlo  Autlmonli  cum 
splritu  salls:  Weilen  ber  Spiritus  Salis  unb  Flores  Antimonii  eben  Ctn 
fold)eö  bi(fe  oleum  ober  butjrum  geben.«  Sn  biefer  "Kvt  beftimmtc 
©lau ber  bie  3ufammcnfe^ung  üerfd)iebener  SSerbinbungen;  fein  SSerbienft 
f)ierum  ifl  um  fo  großer,  ia  er,  voa^  bie  genaue  Eingabe  ber  na{)eren  S5e= 
ftanbt^eile  einer  SSerbinbung  angef)t,  feinen  SSorganger  ()atte. 

3n  ben  junad)ft  folgenben  3al)ren  wirb  bie  Äenntnip  ber  3ufammen= 
fe^ung  einzelner  SSerbinbungen  immer  allgemeiner.  @i)loiuö  be  Ic  SSoe 
unb  £)tto  5lad)eniu^  fannten  bie  S3eftanbtf)eile  mel)rerer  ®alje;  t^re 
«Schriften,    worauf   bieg  l)eröorget)t,   fallen    5wifd)en   1660    unb    1670. 


346    ®efci^icf)te  ber  5lffiuitätälef)ve  uub  öcnüanbtev  ©egenfianbc. 
MnrM)i,n  i.iHr  I)et  tiac^jlte  (Sf)emifec  inbep,  njclrf)cc  bic  Äenntniffc  in  biefcr  S5e5icf)unQ  roe; 

SBefroiiPtlh'ik  lln^ 

some'^Sm.  f^"t(ic^  forbcrtc,  mar  SSople;  feine  2frbeitcn  {)ieruber  gefjocen  ber  3fit  »on 
1660  bi^  1680  an.  S5emt^  oben,  ©eite  307  biefeg  S5anbeg,  1)abe  Id)  eine 
©teile  mitgetf)eilt,  aug  treld)ec  feine  flarc  @infid[)t  in  bie  Sufammenfe^ung 
mef)cerer  @cf)tt)efeH)erbinbun9cn  i)etvotQit)t ;  aber  ganj  aUgemein  jetgt  er  ubec 
bic  93ecf)altniffc  ber  S3c|ianbtf)eile  unter  einanber  unb  ju  if)rcn  SSerbinbungen 
fef)r  gcnugenbc  Äenntniffe.  S3ei  i{}m  juerfl  ftnben  trir  bie  Unterfd)iebc  jmi; 
fd[)en  einfadjeren  unb  complicirteren  93erbinbungen ,  jroifd^en  naf)ercn  unb 
entfernteren  ^ejltanbtf)eilcn  I)crt»orgef)oben.  3n  feinem  Cliemista  scepticus 
(1661)  fagt  er:  Licet  enim  nonnulla  (corpora)  ex  coalitlonibus  imnie- 
diatis  elementorum ,  ipsoriimve  principiorum,  constare  videantur,  ex- 
indeque  prima  mista,  seu  mista  primaria  possint  appeilari:  vi- 
detur  tarnen,  miilta  corpora  misceri,  ut  sie  dicam,  secundario,  cum 
immediata  ipsorum  ingredientia  non  sint  elementaria ,  sed  haec  mista 
primaria  modo  commemorata ,  atque  ex  pluribus  eoriini ,  quae  sunt 
generis  hujus  secundarii  mixtorum,  emergere  per  ulteriorem  composi- 
tionem  potest  tertium  genus,  et  ita  deinceps.  —  S5  o  p  [  e  {)atte  bcn  S5e; 
griff  ber  d^emifdjen  SSerbinbung  fo  \vot)l  gefaxt,  \)a^  e^  it)m  fogar  moglidb 
tt)ar,  fid)  eine  Srage  üorjulegen ,  bic  nod)  in  ber  neueftcn  ^ext  erörtert 
trirb;  namlid)  ob  SScrbinbungcn  »on  ungteid)er  Srbnung  fid)  wieber 
vereinigen  fonnen,  5.  S5.  ein  Clement  mit  einer  5ßerbinbung,  ober 
ob  aud)  jtvifd)en  (Subftanjen  von  t)erfd)icbenem  ©rabc  ber  3ufammen; 
fc^ung  meitere  SScreinigung  moglid)  ifl.  (5r  enifc^icb  fid)  für  ha^  le^terc: 
Neque  est  improbabile,  quaedam  corpora  ex  corporibus  mixtis,  non 
quae  omnia  ejusdem  sint  ordinis,  sed  diversorum,  constitui ;  ut  (exempli 
causa)  concretum  allquod  constare  ex  ingredientibus  potest,  quorum 
unum  potuit  esse  corpus  mixtum  prlmarium,  alterum  vero  secunda- 
rluni;  —  —  vel  forte  compositum  esse  ex  mixtis  corporibus  potest, 
quorum  alia  ad  primum,  alia  ad  tertium  genus  perlinent.  —  3(ber  nid)t 
nur  für  bic  t()eorettfd)e  TTnfdjauung  ber  9}crbinbung ,  fonbern  aud)  für  bie 
|)rafttfd)c  2fugmitte(ung  ber  23efianbtheile  l)at  Sowie  t)iel  getban.  3n 
ber  gefd)id)tlid)en  Ucberfid)t  ber  3(u6bilbung  ber  anahnifd^en  (Jb^niie  finb 
mebrfad)  ??elege  enrbaltcn,  ivic  er  bie  23eflanbtl)eile  ber  t)erfd)iebenartig)len 
55erbinbungen  ju  bcflimmcn  mit  (Erfolg  Derfud}te.  3d)  braud)c  micl^  be§= 
t)alb  bicr  nid)t  lan.ier  mit  einer  3luf5al)lung  ber  .S'orper  aufj^ubalten ,  bercn 
qualitatioe3ufammcnfc^ung23oplc  rid)ttg  erfannte;  bcmerfen  roill  id)  inbe§ 
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nod),  bap  mä)  für  if)n  c«  F)auptfad()licl^  bie  ©aljc  waren,  beten  Bufammcns  Hnfidiun  »b« 
fe^ung  er  ju  befitmmen  fudjte.  3n  SSetrbtnbung  i)mmxt  \iti)t  nodf)  eine  ^^".'^nrnnd,"« 
SSeobad^tung  üon  i{)m,  bie  ivoat  fd^on  ben  alteren  6f)emtfecn  nicf)t  cntgam 
gen  fein  fonnte,  bie  id^  inbep  bei  S5oi}(e  juecfl  befümmt  au^gefprodjen  finbe, 
ba^  namlicf)  bie  bect)ocjTecf)enb(ten  (Sigenfd^aftcn  bec  S5ejlanbt()eile  oecfdjnjin; 
ben ,  roenn  biefe  ficf)  ju  SSecbinbungen  ücceinigen.  SSefonbecg  fiel  xi)m  auf, 
ba^  in  ben  ®aljen  bie  a|enbe  (5igenfd)aft  beibec  SSepanbtbeile,  ber  «Sauten 
vok  bet  2augenfalje,  t)erfd[)it)unben  ijl,  unb  et  fd)enfte  bem  ©egenflanbe  ge= 
bul)tenbe  2(ufmetffamfeit.  3n  feinem  5Betfe  Tentamina  quaedam  phj- 
siologica  (roeld^eg  1661  t)etaugfam)  fpridfjt  et,  wo  et  t)on  bem  «Sal^ 
ijittcv  l)anbelt,  ganj  allgemein  au6,  ba^  jroei  üoUEommen  unal)nlicf)c 
Äotpet  fiel)  in  bet  2(ft  üetbinben  f onnen ,  ut  ex  utriusque  arcto  coalltu 
tertium  qtioddain  corpus  progeneretur  qualitatibus  novis  imbutum. 
SSople  ivujjte  inbe^,  ba$  mnn  and)  bie  (5igenfd)aften  bet  S5c|!anbtl)eile 
in  hev  SSetbinbung  untetgel)en,  al)nlict)e  ^igenfdjaften  bet  SSetbinbungen 
bod)  oft  auf  eine  geii)iffe  ^fnalogie  in  bet  Bufammenfe^ung  fd^liepen  laffen; 
bafi  j.  S5.  bie  blaue  obet  gtune  "^avhe  eineö  @aljeS  eine  3fnbeutung  üon 
@el)alt  an  tupfet  ift,  baf  Äotpet  üon  beflimmten  d[)emifd)en  ©igenfdbaften, 
irie  ©auten  unb  7ll!alien,  bei  il)ret  SSerbinbung  immer  Äorpcr  'oon  qh-- 
meinfamen  ^igenfdbaftcn ,  faljattige  ^etbinbungen,  geben. 

SBenigc  »on  Sople'g  unmittelbarflen  9'?acl)folgern  ijabm  für  bie(5r= 
fenntni^  ber  %itur  ber  d)emifcl)en  SSerbinbungen  fo  üiel  getl)an,  al6  er. 
©leidbjeitig  mit  il)m,  1668,  befd^aftigte  ftdb  nod)  ein  anberer  englifdber  @c- 
lel)rter ,  ?D?  a  p  o  id  ,  mit  in-  Untcrfudbung  beö  35etbaltniffe6  ber  S5ef?anb= 
tl)eile  ju  ber  SSerbinbung,  weld)c  fie  bilben.  ?!)?apott)'g  Unterfud)ungen 
gingen  weniger  barauf,  für  üielc  einzelne  gaüe  bie  Sufammen fegung  augju-- 
mitteln,  aber  feine  flare  @inftd)t  in  ta^  2(llgemeine  ber  ®ad)e  i|!  bemerfenö^ 
trertl).  @r  fpradl)  au^,  bap  bei  SSilbung  einer  d^emifd)cn  33erbinbung  t)on 
ben  S3ej!anbtl)eilen  9?id)t^  uerloten  gel)!;  \)a^  mnn  aud)  iit  entftebenbe 
SSerbinbung  ganj  anbere  (5igenfd)aften  erfennen  lapt,  alö  oorl)er  bie  SSe; 
fianbtl)eile  einjeln  jeigten,  bod)  £eine  annilillatio,  irie  er  ftd)  auöbrucft,  ber 
S5e|!anbtbeile  fiattftnbet;  Mf^  bk  S5ef(anbtl)eile  mit  allen  il)ten  @igenfd^af= 
Un,  unoeranbert,  in  eine  SScrbinbung  eintreten,  unb  unüctdnbett  wiebcr 
haran^  bargeflcllt  werben  fonnen. 

@bcn  baffelbe  bemul)te  fid)  and)  nod)  S5oerl)aüe  1732  ju  jeigen-,  »o.tKnv« -.'m.- 
ein  S3eweig,  ba^  felbj!  nod)  ju  biefer  3cit  e6  nic^t  ganj  allgemein  anet; 
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SBtftonetheile  unt 

i^Ma^^'iVn-  "'"^^  ''^^  @cl)affen  einer  gan^  neuen  <Subjlanj,  ift.  S5oecf)aüe  fuct)t  ben 
ficfiten.  sßen^eig  ju  fuf)ren,  bap  baö  ßofung^mittel,  inbem  eg  ftcJ)  mit  bem  aufsu(6= 
fenben  Äorper  üecbinbet,  bie  fleinjien  Sf)eild[)en  beö  (e|tecen,  alfo  feine  d)e= 
mifdje  6tgentt)umlid)feit,  unüecanbert  lapt.  (5r  fprid)t  öon  bec  93erdnberung 
bec  ©genfd()aften ,  welclje  unter  biefen  Umfltdnben  eintritt:  (lila  mutatio) 
vix  autetn  apparet  tribuenda  verae  et  propriae  mutationi  Introductae 
a  menstruo  in  parliculas  ipsas  solutas.  Novi  eqtndem  principes  in 
chemia  autores  aliter  censere;  ipsa  tarnen  res  sententiae  modo  prolatae 
favet.  Unb  nun  jeigt  er,  ba^  bie  eblcn  betaut,  in  wa^  immer  aufgelof!, 
untierdnbert  burd^  ©lullen  mieber  erf)alten  trerben  fonnen,  baf  eö  mit  allen 
anberen  ©ubjlanjen  df)nlid)  ftd)  t)ert)dlt,  ba^  atfo  bei  ber  ?o[ung  (bei  ber 
d)emifd)en  9Serbinbimg)  bie  fleinjlen  3!^ei(d)en  beS  ju  Sofenben,  [eine  inbi= 
ttibucKe  d)cmifd)c  Df^atur,  nicf)t  gednbert  trirb.  (Selten  nur,  fugt  S3oers 
l^aDe,  mürben  bie  Elemente  burrf)  (5ingef)en  in  eine  93erbinbung  djemifcf) 
abgednbert,  unb  aud^  bann  n)of)t  nur  fd)einbar;  njic  S3oerf)at)e  biefen 
@a^  burd^gcfuf)rt  l^at,  ift  ju  cf)ara!teriftifd)  für  bie  bamatigen  Äenntniffe 
über  d()emifc^e  SSerbinbung ,  al6  ba^  id)  eg  f)ier  nic^t  ern)df)nen  foUte.  (Sr 
fagt,  eg  gdbe  aKerbingg  getriffe  gdUe,  wo  man  Urfadfje  ^aben  fonntc,  an; 
,  june{)men,  ein  $5ejlanbt{)eil ,  ber  in  eine  SSerbinbung  eingef)e,  fei  nun  in 
biefer  nic^t  me^r  unoerdnbert  mt^alun.  <Bo  j.  S5.  roenn  man  @ffig  mit 
Steifat!  oerbinbe,  erf)alte  man  SSteijuifer,  unb  ob  in  biefem  nod)  (Jffi'g  ents 
f)atten  fei,  ftef)e  baf)in,  benn  bei  ber  Seftillation  erf)alte  man  feinen  ©fft'g, 
fonbcrn  eine  ent5unblid)e  glufftgfeit  eigener  "iitt  £)b  aber  i)m  wkUid) 
eine  SSermanblung  ber  ©ffigfaure  anjunef)men  fei?  S3oerl)aüe  glaubt 
nein,  benn  eg  gebe  fo  öiele  S3eifpiele,  wo  bie  ©genfd^aften  eineg  Äorperg 
ftd)  fd)einbar  dnbern,  of)ne  ba^  bod)  bie  ^atuv  beö  Äorperö  gednbert  njerbe, 
(5in  fd)arfe^  Ci}?ef[er  bleibe  wa^  e6  ift,  ob  eg  nun  in  eine  <Sd)eibc  eingel)ulft 
fei  ober  nic^t;  aber  feine  5Birfungen,  feine  ßigenfcf^aften  feien  in  beiben 
gdllen  fef)r  »erfdjicben.  «So  and)  fei  eö  moglidf) ,  ba^  ber  @fffg  bei  ber 
2)eftil(ation  be6  SSleijuiferg  Qettjiffe  SSleit^eilc^en  mit  l)eruberfüf)re,  beren 
SSeimifd^ung  bie  urfprünglidE)en  Sigenfd)aften  be^  (5fftg§  nid[)t  mef)r  crfennen 
laffe.  2)iefe  (Srfldrung  i)alt  S3  o  e  r  l)  a  o  e  minbeffenö  für  njabrfrf)einlid)er, 
alg  bie  2(nnal)me,  ein  Äorper  trerbe  burd)  Eintritt  in  eine  SBerbinbung 
ttjirflid)  feiner  ganjen  ^fJatur  nad)  jerftort.  —  SSoer^aoc'n  fommt  auä) 
nod)  ba^  SSecbienft  ju,   f)au|)tfdd)lid)  ben  Unterfdf)ieb  jwifd^en   d)cmi\(i)et 
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SSerbinbunq  unb  mcd)anifd)cr  SSJZenaung  f)croorae^obcn  ju  f)aben.     @c  fagt,  ■Mnfirfnen  übet 

?Bpfianfth«ile  unD 

eine  chemtfcbe  SSerbinouna  fei  bic,  wo  fid)  in  bec  Olube  bie  S3eftanbtf)eile  <,?"i;""^""9'"- 
nicl)t  oon  einanbec  fonbecn ,  reenn  fte  aud)  ein  fet)t:  üecfdjiebeneö  fpecififdbeö  ^"^"'" 
@ett)id)t  t)aben;  bei  SO^engungcn  ()in9egen,  namenttid)  bei  ber  Don  SlufftQ- 
feiten,  trete  eine  folci)e  '^(bfonbecung  ein.  2ft§  meitereg  Äennjeidjen  einer 
djemifd^en  SSecbinbung  i)ibt  ec  f)ect»or,  ba^  eine  fo(d)e  in  if)ren  fleinjien 
2;i)ei(d}en  überall  {)omo9cne  Sufammenfe^ung  jeige,  n5a{)renb  biefeö  bei  me= 
c^anifd)en  SiJiengungen  nid)t  ber  gaU  [ei.  —  S)ie  SBdrmeentnjicflung  unb 
baö  2Serfd}n)inben  ber  d)arafterij!ifd}en  ©9enfd)aften  ber  58e|^anbtf)eile  bei 
SSilbung  einer  d)emtfd)en  SSerbinbung  befpridjt  S5oer{)at)e  atg  eine  befannte 

SSon  S5oer  f)at>e'^  ^dt  an  wirb  ber  SScgriff  ber  d)emifd)en  SSerbim  ennute  unf^ten 
bung  atlgememer  ridjttg  aufgefaßt;  eö  merben  barm  atö  S3e|ranbtt)etle  Äor=  tungm. 
per  angenommen,  auf  iveld^e  entireber  ba^  ©pperiment  f)infu()rt,  n)eld)c 
barjlelibar  finb,  ober  roeldje  alö  not()n)enbi9C  golge  einer  anerfannten  S^eo: 
rie  barin  üorauögefe^t  werben  muffen.  £)ie  2(u^mittelung  ber  S5ef!anbtf)eile 
einer  SJerbinbung  mit  Otucfftdjt  auf  bie  ber  (5igenfd)aften  ber  te^teren  ge; 
trann  an  3Bid)ttgfeit,  al§  ber  ©runbfa^  immer  mel()r  burd)brang,  bap  ana^ 
logeö  23erf)aUen,  gemeinfameg  ©tattfinben  ©ner  auögejeidjneten  (5igenfd)aft 
bei  mel)reren  5öerbinbungen,  uberf)aupt  ben  @ef)a(t  an  ßinem  beftimmten 
S3eftanbtf)eile  anjeige.  JDiefer  ©runbfa^  würbe  f)auptfad)lidf)  in  bem  erj!en 
2[Jiertel  beS  18.  Saf)rf)unbert^  geltenb  gemad^t,  alg  bie  pl)logiflifd)e  Sf)eorie 
fid)  er()ob,  wo  bie  widjtigfie  c^emifd^e  (5igcnfd)aft ,  bie  Söerbrennlid^feit,  all= 
gemein  bem  @ef)a[t  an  (Sinem  S3eftanbtt)ei[e,  bem  ^f)logi|ion,  jugefdjrieben 
würbe,  dt  erf)ielt  ftd)  lange  allgemein,  unb  j.  S3.  ßaüoifter  nod)  6es 
folgte  il)n,  al^  er  1778  augfprad),  ba^  bie  gemeinfame  ©genfdjaft  aller 
(Sauren  bem  gemeinfamen  @el)alte  berfelben  an  @inem  S5ejlanbtl)eile ,  bem 
©auerftoff,  jujufc^reiben  fei.  5Bag  bie  weitere  ^(uöbilbung  ber  .tenntniffe 
über  bie  d)emifd)c  SSerbinbung  im  2(llgemeinen  burd)  bie  quantitattoe  Unter= 
fud^ung,  voa^  bie  ridjtigere  (Srfenntnip  ber  ßonftitution  einzelner  SSerbin^ 
bungen  ober  ganjer  .Slaffen  analoger  Äorper,  wie  ©duren,  £)F9be,  ©alje 
u.  f  w.  angebt,  mag  bei  ber  fpecietlen  @efd)id)fc  fiber  biefe  ©egenftdnbe 
nad)gefel)en  werben.  S()e  wir  j^bod()  ik  S5etrad)tung ,  wie  ftd^  ber  SSegriff 
ber  d)emifd)en  SJerbinbung  uberl)aupt  auöbilbete,  befdjliepen,  will  id)  nod) 
f)eroorl)eben,  wie  fid)  alle  Hauptfragen  ber  legten  Sntwicflungöperiobe  barin 
concentricten,  ob  eine  gcwiffe  2;f)atfad[)c  auf  SSilbung  ober  ^ccfe^uns  «inec 
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spÄtm  3infaf)fen  SSecbinbuitg  beruht.     @o  j.  S3.  breftt  ftdb  (1780 — 1790)  ber  ©tceit  m- 

iibec  ^if  53ettins  " 

Ninjen.       [((jeii  {jgf  pi)io9i|^ifd)eit  unb  anttpf)lo9iflifcl^en  Sljeoric  um  bic  grage: 
Sj^  SSecbcennung  3}erlu)lt  be^  ^f)togi|lton^ 

ober    2(ufna{)mc  üon  ©auecjloff? 
ober  fpcciclicr: 

Sflt  ein  2)?etaU  =  «metalüalf  +  ^^logifion, 
obec    =  WletallMt  —  ®auer(Ioff? 
<Sdf)on  fvü\)it,  gegen  1770,  roac  ber  (Streit  über  bie  D^atur  be$i  lie^Mh^ 
in  folgenber  grage  entf)alten  (oergl.  2flfalicn): 

Sjlt  2(e^falf  =  milber  Äal!  +  acldum  pingue, 
ober    =  milber  Äalf  —  Äo^lenfaure? 
£»er  ©trcit  über  bie  D^atur  beö  SßajTcrg  bret)te  ftd)  jule^t  um  bie  gntfd^et; 
bung  ber  fragen: 

3fl  2ßaffer|!off  =  2öaffcr  +  ^f)logifion, 
ober    =  2Baffer  —  ©auerjloff, 
ober    =  SBaffer  +  pofttioer  ßleftricitat? 
S5ei  ber  Sntbecfung   ber  3(lfalimetalle  (1807)  mürben  gegen  bie  einfa(i)e 
ülatm  berfelben  Einwurfe  gemacht,  über  trelcfte  ju  entfd^eiben  bie  S3ejaf)un9 
einer  ber  fragen  gered^tfertigt  werben  mu^te: 

(Sinb  bie  2(lfatimetalle  =  "KlUü  —  ©auerjloff, 
ober    =  mfali  +  SSafferfToff? 
2!)ie  Unterfud^ungen ,  in  golge  berer  ba§  ß^lor  alg  einfadjer  Äorper  aner^ 
fannt  rourbe ,  erörterten  bie  fragen : 

3jlt  t>a^  (5{)lor  =  ©aläfaure  (gasförmige)         —  Sßajjerjltoff, 
ober    =  ©aljfdure  (l)ppotl).  trocfne)  +  <Sauer)lto|f? 
2)iefe  S3eifpiele  liefen  ftd)  nod)  oeroielfaltigen ,  bie  aufgeiaf)lten  reid)en 
inbe^  f)in ,  um  anfd)aulid)  ju  madjen ,  roie  bie  ridjtigc  (Srfenntnip  ber  d)i- 
mifd)en  SSerbinbungen  mit  bcr  ridjtigcn  %i)iom  ber  ganjen  ßl)emie  iben= 
tifd)  iji. 

SSerlaffen  wir  biefe  allgemeineren  SSetradjtungen ,  unb  gef)en  nod)  etn= 
mal  barauf  äuru(f ,  mie  fid)  bie  2(nftd)ten  über  eine  2(bl)angigfcit  bcr  (5igcn= 
fd)aften  einer  SSerbinbung  von  if)rcm  ©c^alt  an  S3e|lanbtl)cilen  entroicfelten. 
5Bir  werben  baburdf)  ju  einer  llntcrfud)ung  geful)rt,  bie  uns  im  golgenben 
weitläufiger  befd)aftigen  wirb.  £)ie  (Jrfcnntnip  namlid^ ,  ba^  eine  3rbf)an= 
gigfeit  bcr  Sigenfd)aften  einer  23erbinbung  von  ber  quantitativen  3u= 
fammenfctjung  cpijlirt,  ifl  baö  crfle  äJorfommcn  einer  S3cac^tung  beö  Ic^tc; 
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tin  SScoriffö,   unb  ba  wir  in  bem  Solgenben  bte  ßntwi^tung  ber  @efc^e»etn(fii*ti(|un8 1« 

quaniitntiv'fn  3u« 

über  bic  @ett)ic^t6oecf)altnif]'c  ber  S5effanbtf)eite  in  SSerbinbungen  fennen  lfr=;j;"'^'/;'!,\'j;^'^"9^j,^^^^^ 
nen  trollen,  fo  mag  paffenb  biefe  2(ufjdl)tun9  ber  2(n[id()tcn  uUt  bad  9ßefen  '^'"' 
bec  d)cmifrf)en  SSerbinbung  bamit  fd^lie^en,  ju  jeigen,  wann  juecjl  bie  quan= 
ütatm  SKifdjung  atö  bie  ©igenfdjaften  i>it  SSerbinbung  bcbingenb  angcfc{)en 
würbe,  renn  wenn  aud)  fd)on  bie  3(lc()emif]ten  alle  CO^etalle  alö  Mitbin: 
bungen  berfelben  S3ejlanbtl)eile  in  oerfdjiebenen  SScrl^altniffen  befrad^tetcn, 
fo  gaben  ft'e  bod)  aud}  immer  jugleicfj  eine  35erfd[)ieben^eit  ber  9fleinl)eit  bec 
S5ejlanbtf)eile ,  alfo  eine  3}erfd)tebenf)eit  if)rer  SXualitat,  alö  UrfadE)e  ber 
üerfdjiebencn  (Sigenfd}aften  ber  SRetalle  an. 

2)?it  ber  beutlidjeren  2fn[d)auung ,  wag  eine  djemifc^e  SSerbinbung  fei, 
raupte  eg  notf)wenbig  erfannt  werben,  ba^  bie  (5igenfdE)aften  einer  SSerbin= 
bung  üon  ben  S3cj!anbt^eilen  wenig|!eng  in  ber  litt  abljangen,  ta^  ein  ©e^ 
f)alt  an  anberen  S5e|!anbtl)eilen  anbece  (Sigenfd^aften  l)eröorbringt ,  inbcm 
ja  boc^  anbere  23erbinbungen  anbere  ©genfdjaften  f)aben  muffen.  @el)r 
fcu^e  bereite  finben  wir  benn  auc^  fd)on  abweidfjenbc  3ufammenfe|ung  alg 
@runb  oon  t)erfd)iebenen  ©genfdjaften  angegeben,  aber  wo^lgcmerft,  immer 
qualitativ  abwcidjenbe  Buf^inimenfel^ung.  SSon  ba  war  aber  nod)  ein  wci= 
ter  (Schritt  big  ju  ber  2(ufflellung  ber  2(nfid)t,  i)a$,  um  jwei  SSerbinbungen 
öon  t»erfd)iebenen  (Sigenfdjaften  l)eroorjubringen ,  nid^t  bag  Bufammentreten 
t)erfd)iebener  S5eftanbtl)eile  erforberlid)  tfl,  fonbern  ba^  ganj  biefelben  Se^ 
fianbt^eile,  in  «erfd)iebenen  5Wengenoerl)altniffen  fic^  oerbinbenb,  Äorper 
tton  Derfd^icbenen  Sigenfc^aften  bilben  fonnen.  So  war  bic6  bie  erjle  ün- 
na^erung  ju  bem  Segriffe  ber  ßonjiitution  eineö  Äorperg  nad)  bem  ©ewidjte. 

£)iefer  @d)ritt  würbe  mit  Sej^immtljeit  juerfi  üon  ©ta^l  getf)an. 
S5efd)afttgte  er  fid)  auc^  fonft  weniger  mit  quantitatioen  Untecfuc^ungen, 
wie  uberljaupt  bic  23ernad)ldffigung  berfelben  i>a^  3«ttalter  ber  pl)logif!ifd)en 
Sl)eorie  djarafterifirt,  fo  i)at  er  boc^  juerjl  bicfen  @a^  in  ber  5Biffenfd)aft 
geltenb  gemad)t.  —  S5ei  <Btai)l  finbet  fid)  ofterö,  wenn  oon  öerfd)iebenen 
©ubjlanjen  bie  9iebe  ift,  größerer  ober  geringerer  ®el)alt  an  ©nem  S5e= 
ftanbtl)eile  alö  Urfadje  ber  SSerfd)ieben{)eit  angegeben.  (So  j.  S5.  unterfd)ei= 
bet  ftd)  nad^  ©taf)l  bie  fdjwcfltge  «Sdure  oon  bem  «Sd^wefel  burd)  einen 
geringeren  @el)alt  an  >])t)logi)lon ;  fdjweflige  <Sdure  unb  @d)Wefel  beilel)en 
beibe  nad)  if)m  aug  @d)wefelfdure  unb  ^Pblogijlon ,  aber  in  Derfdjiebenen 
SSerbdltniffen ;  unb  biefer  Unterfdjieb  in  bem  3ufammenfe^ung5öerf)dltnif  ifl 
^inreid)enb ,  bie  totale  SJerfd?ieben{)eit  bcibcc  Äorpcc  ju  erfldrcn. 
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sBmiifficfetipung  bet  @g  iDat  bjcfc  2(nftdbt  ubct  bie  Ucfadbc  bcr  SSccfdbiebenbeit  quatttatit) 
Ä?'&nt*nI9l^i'^  jufammengefeltet  djcmifd)«  SSecbtnbungen,  midjt  ben  S5c9rtff  be§ 
*'"■  Wt(nQtnX)ttl)aitniWt^  ber  S5e|ltanbtl^dle  juerj!  bead[}ten  lief.  £)iefe  2(nfid)t 
trat  nuc  auögcfprodfjcn ,  fie  war  nidjt  burd^  2(u^mtttclung  bcr  3ufammcn= 
fegung  beiricfen,  obgletd)  fte  bic  5Bic^tigfeit  becfelben  f)etüocf)eben  mufte, 
unb  c6  waren  aud)  junac^fi  ntc^t  bie  SJerbinbungen  in  me{)rfad)cn  3Ser{)d(t= 
niffen,  meldte  fpater  n?irf(id)  quantitatio  genau  unterfud)t  n^urben,  unb 
weldjc  bie  ©efegmafigfeiten  ()inftc^tlid)  ber  3ufammenfegung  juerjl  erfennen 
liefen,  fonbern  im  ®egent()eil  gingen  bic  crjicn  quantitativen  Untcrfuc{)ungen 
auf  SSerbinbungcn ,  bencn  man  nur  ein  cinjigcg ,  conftanteg  2)?ifd)ungöoer= 
l)attni§  jufd)rieb.  ^ie  \id)  bie  quantitative  SSeilimmung  ber  S5ej^anbtf)ei(e 
einer  SSerbinbung  auöbilbete,  l)aben  voiv  in  bcr  ©efc^idjte  ber  anal»)tifd)cn 
(5f)emie  gefel)cn;  \m  man  aber  conftantc  Bufammenfegung  at6  bic  unum; 
ganglid^c  SSebingung  einer  d)cmifd}cn  SSerbinbung  erfannte ,  unb  mie  bie 
Stcgelmafigfeitcn  {)infid)tlicf)  ber  Bufammcnfcgung  t)erfcl)icbcncr  SSerbinbungen 
crforfcfjt  rourben,  gcf)ort  in  bic  ®cfc()ic^tc  bcr  ©todjiomctric,  unb  bicfc  rooUcn 
wir  im  gotgenben  betradjten. 


@tfemttttt#  bcv  ftvdfwtnctvifäfcn  (^cfe^c* 


£)ie  ®tod)iometctc  bemäntelt  bie  ?chrc  üon  bin  ©efc^en ,  nad)  wctrf)cn 
ftc^  bie  quantitative  ßiifammenfe^ung  bei-  d)emifd)cn  SJerbinbungen  cidjtet. 
2Mefe  ©efe^e  fonnten  crjl  aufgefunben  trerben,  nad)bem  eö  aueigemad)!  voav, 
ia^  bie  c^eniifd)en  SJerbinbungen  md)  conllanten  SSerbaltniffen  jufamnicn^ 
gefeit  ftnb.  2^ci-  2(nfang  unfecec  f)iftorifd)en  UnteL-fud)ung  mup  alfo  fein, 
nad^juiDeifen,  fuc  roeldje  SSerbinbungen  man  juecft  ein  conf!ante6  5D?engen= 
t)erf)altnip  bec  SSejIanbt^eile  ei-fannte;  fuc  fotd)C  9Secbinbungen  fudjtc  man 
aud)  halb  ©efefemapigfeiten  lbinfid}t(id)  bicfec  9)?en9ent)crf)altniffe  nad)5u= 
tveifcn;  fo  trie  fid)  bie  (Scf'enntnip ,  ici^  d)emifd)e  SSecbinbung  in  bc- 
j^immten ,  unabanberlid)en  @en3id)täüer()a[tniffen  ftattftnbe,  auf  eine  gropeue 
%niai)l  t)on  Äorpecn  oecbceitet,  üergropect  fic^  aud)  ber  Äreiö  bec  ber  ©to; 
d)iometrie  angef)origen  j^acta,  eciveitert  unb  berid)tigt  ftd)  bie  Äenntnif  bec 
ft6d)iometcifd)en  ©efe^e. 

Untecfud)en  iric  nun ,  ireldje  d)emifd)en  SSecbinbungen  t$  roaccn ,  an  erfi.  stffnntnis 
benen  man  juecfi  baß  aufammenfe^ungöüecpaltntf  a(6  conjrant  cccannte.'"fnffmins«vf.t),iit= 

ni|ie. 

guc  feine  anbete  klaffe  »on  d)emifd)en  SSecbinbungen  finbet  man  fo  fcu()c 
2rnjeid)en  biefec  (5cfenntnip,  alö  fuc  bie  ©atje;  bie  entgegengefef^ten  (5igen- 
fd)aften  bec  25eftanbt^ei(e  bec  ©atje  njucbcn  halb  befannt;  man  n)u§tc, 
bap  bucd)  $u\a^  cincc  ffacfen  «Sauce  niebecgefd)(agen  trieb,  \va§  in  einem 
3(lfali  geloft  reac.  "Kbit  man  irufte  aud)  fd)on  fmi)i,  bap  ju  einec  fo[d)en 
^ßicfung  nid}t  bie  ©egcnroact  bec  ©viuce  allein  i)ime\d)t,  fonbecn  baf 
aud)  bie  «Sauce  in  einec  bejiimmten  £[)?enge  jugefe^t  njetben  muf.  So 
giebt  fd)on  ©ebec  im  8.  ^t^^cbunbcct  unfecec  3fitced)nung,  fcei(id)  febc 
unbejlimmt ,  ?!}?engenvecba(tniffc  an ,  in  n?c[d)en  man  ^ffi'g  jU  Sd)n)cfe[= 
lebeclofung  fefjen  foU,  um  bie  Sd)tt)efelmild)  ju  ecf)a(ten.  (5^  laffcn  ftd) 
t)ielc  fold)cc  SSeifpiele  Qnfu()ccn ,  bap  man  jltet6  bei  foldjcn  £)pccationen  bie 
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(Srfie  (Jrftnntnis  ^mQin'oni)aitn\Wt  h(a<i)Ut(;  c^  fcl^etnt  mir  bieö  inbe^  nufelo^,  imb  Id)  trid 
menf»ijuno(ix<«ri)nit=  {jjef  j^uc  Hod)  ettic  ba(}iti  gc()orige  (Stedc  an$  »an  ^clmont'ö  UÖcrten 
mitt^cKen,  n)cld)c  f)infid)t(td)  ber  Quantitäten  ju  mifd)i'nber  «Sauren  unb 
S5afen  auf  ben  ©atttgungöpunft  aufmerffam  niad)t.  (3<^  tfei^  nid}t, 
ob  bec  ^Begriff  ©attigen  l)m  juerjl  beutlid)  ouö!5efpi:od)cn  irirb,  fenne 
inbep  feine  altere  «Stelle. )  25 an  ^elmont  fagt  (um  1G40  ungc= 
fdl)r),  bap  bie  iliefelerbc  auö  Äali  gefallt  merbe,  cul  si  affuncL-iUir 
chrjsiilca,  quae  Uiin  saluraiido  alcali  siifficlt.  -Dap  bei  bem  <Satti= 
gung^punft  bie  £!)?enge  ber  «Saure  ju  bem  beö  2(lfati'6  in  einem  beflimmten 
9[Jerf)altnifTc  [lef)t,  erfc^eint  balb  allgemein  angenommen;  ebenfo  bie  S5ejeid)= 
nung  saturailo.  23oerf)aüe  beftnirte  1732  ben  «Sättigungspunkt  rid)tig: 
burd^  allmaligen  3ufa^  üon  ®aure  ju  einem  ?augenfalj  fomme  man  ju 
einem  fünfte,  roo  eben  bie  alfalifd)e  OCeaction  t)erfd)n)inbet,  aiqne  tum 
hoc  puncliim  Salurallonls  vocaiiir.  Unb  et  fa^rt  fort:  Tumque  illud 
compositum  (bai  gebilbetc  «Salj)  nee  alcali  est,  nee  aclduni ,  sed  ex  bis 
simul  concretisconflatuni. 

SO?an  fam  auf  biefe  üvt  ju  bem  S3egriffc  ber  ^Neutralität  einer  ®aljj 
lofung,  iDofern  namlid)  eine  2}erbtnbung  einer  @aure  mit  einem  5Clfali 
tveber  bie  l)er\)or|led)enben  ©genfd^aften  beö  einen ,  nod)  bie  beö  anbern 
it)rcr  S3cjlanbtf)eile  ^eigt.  S)iefer  ^Begriff  ber  ^Neutralität  ifl  für  bie  (Snt= 
tvicflung  ber  <Stod)iomctric  Don  großer  3öid)tigfeit  geworben;  wo  id)  bie 
©efd)id)te  ber  Unterfud)ungen  über  bie  «Salje  abl)anble,  irerbe  id)  ireitlauft"; 
ger  ba6  »^iftofifdje  über  bie  [Reutralfalje  mitjutf)cilen  I)aben ;  {)ier  inbep  mu^ 
x<i),  tt)a6  ben  Urfprung  ber  S5ejeid)nung  ^Neutralität  angcljt,  fd)on  anful)- 
ren,  ba^  fte  fd)tDerlid)  alter  if?,  alg  auö  bem  @nbe  be6  17.  3ii^r{)unbertö 
jltammenb.  S5oi;le  (;ebt  jtrar  fd)on  {)erüor,  bap  bie  «Saljc  ireber  bie  (i)a' 
rafteri|'iifd)en  (5igcnfd}aften  ber  Sauren,  nod)  bie  ber  S3afen  baben,  aber 
crfl  ju  25oer{)at>e'g  3«?it  finbet  man  «salia,  sie  dicia  neutra«  mand^mal 
erirdf)nt,  unb  felbjlt  ba  fd)cint  ber  2fu6bruc!  nod)  nid)t  red)t  gebrdudjlidj  ges 
trefen  ju  fein,  obgleid)  S5oer{)atie  ein  eigene^  Äapitel  De  salibns  neutris 
überfc^rieben  f)at  (üergl.  «Salje). 

£)a^  nun  jebeö  neutrale  «Salj  in  einem  einjtgen  unb  beffimmten  9}er-- 
l)dltniffe  auS  Saure  unb  ^afe  gebilbet  trirb,  baf?  ^Neutralität  nur  einem 
einzigen  SWifdjungStierl^dltniffe  jufommt,  trurbe  feit  ber  3eit  angenommen, 
njo  bie  erften  93erfud)e  baruber  angcflellt  tvurben.  (5iner  intcreffanten  Un= 
terfudf)ung ,  ber  erfien  ber  3lrt,  l)aben  ivir  l)ier  ju  errodf)nen,  ndmlid)  ber  üon 
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.^»omberg,  mit  ivieöid  üon  »erfdjtebcnen  «Sauren  ftcf)  bicfclbe  SD^cnge  iintmu<(u.n„n 
2((fall  oetrbinbet.  £)iefe  Untecfud)ung  i(!  auö  bcm  3ii^rc  1699.  «^om--  "" '"""'"^' 
becg  ftcntc  fie  in  bn  2frt  an,  bafi  er  ju  berfetben  9)?cnge  fof)lcnfaurcn 
Äati'g  iccjcnb  eine  (Saure  l)injufe^te,  big  bie  alfatifd}?  Oveaction  »erfd^njun; 
ben  n?ar;  bie  ÜJJengc  i)'miu  not()i9er  Saure  ivurbc  bemerft;  bie  ^ofung 
würbe  fobann  fiarf  erl^i^t,  unb  hiobaii)tet,  um  mieoiet  bie  angenjanbte  ÜD^enge 
f o()Ienfaure<5  Äa[i  an  ® civid)! zugenommen  f)attc.  I5ie9?cfultate  waren  folgenbe. 
S5iö  jum  33erfd}ti>inben  beö  alfalifd)en  (5f)arafterö  nimmt  auf: 

1  Unjc  9Beinf!einfaIj  14  Unjen  be6  bejien  ©fftgö, 

1     »  ))  2  Unjen,  3  2Drad)men  «Safjfaure, 

1     »  »  1  Unze,  2  Dradjmen,  36  @ran  Salpetcrfaurc, 

1     '.  >'  5  JDradjmen  2}itriolol. 

^ad)  bem  (5r()ifjen  aber  t)atu  (Sine  Unjc  5Bein|Ieinfalj  jugenommen: 
burd)  Sattigen  mit  [larfem  @fftg   um  3  iSradjmen  36  ©ran 
»  »         »     Saljfaure  )>     3         »         14     » 

).  )>         »     Salpeterfdure     >.     3         >.         36     » 

,.  1)         ))     23itriolol  »     3         »  5     » 

(So  würbe  f)ieraug  [pater  gefd)lofyen,  ba^  aik  Sauren  nur  im  2Bafyergef)aIt 
bifferiren,  ba^  aber  an  unb  für  fid^  öon  ber  einen  foßiel  jum  Sattigen  einer 
bejlimmtcn  5!}?engc  TilUli  notf)ig  tfl,  alö  xton  ber  anbern.  £>bgleid)  nun 
biefer  Sd)(up,  ebenfo  wie  bie  SSerfud^öreif)c ,  auf  bie  er  ftd)  jlugt,  grunb: 
fa[fd)  ifi,  fo  muf  bod)  eine  fo  frü^e  (Erörterung  beö  SdttigungöüermogenS 
unfer  ^ntereffe  in  2(nfprud)  nef)men. 

£)ie  O^eutratfalje  blieben  junddjj!  biejcnigen  93erbinbungen,  bcren  quan= 
titatiüe  3ufammenfegung  fennen  ju  lernen  man  ftd)  bemül)te.  ^omberg 
fanb  erjl  fpdt  5f?ad}folger.  SSergm an  be[d)dftigte  fi'd^  üon  1775  an  mit 
ber  2(nalpfe  ber  @alje,  Äirw an  nod)  fpdfer,  oon  1780  an,  mit  ber  SScs 
jlimmung  if)re^  3ufammenfe^ungöttcrf)dltnif[eg.  inwiefern  i^rc  Otefultatc 
genau  waren,  gel)t  auö  ben  Seite  314  unb  315  mitgctl)eilten  2;abet(en,  ebenfo 
wie  auöben  Eingaben  in  bcm  2(bfd)nittc  ))analptifd)e(5l)emie",  (Seitc71  u.  74 
bicfcg Sl^eileg,  f)crüor.  S3crgmanunbÄirwan  »erfolgten beibc ben ® eftdjtSs 
punft,  eine  Xb^dngigfeit  ber  ®rof e  ber  23erwanbtfd)aft  »on  bem  3«fJ>^wfns 
fe^ungöi>er()dltnifyeber2?eflanbtl)eile  auffinben  ju  wollen,  wie  bieS  in  bem2(bj 
fdjnitte  »Sljeorien  über  bie  UrfadE)e  ber  23erwanbtfd)aft"  weitläufiger  barges 
ftellt  ij!;  fte  fudjten  nid}t,  ol;ne9iucEfid)t  auf  bie  ©rope  ber  2}erwanbtfd)aft  in 
ben  ®ewid)tgmengen  ber  uerfdjiebenen  S5ejlanbtl)eile,  bie  fic^  mit  cinanber  ju 

23* 
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SSccbinbungen  ücretnigen,  eine  Stegelma^igfeit  ju  cntbetf en,  tvctc^e  anjujcigen 
übrigens  auä)  if)cc  quantitativen  23ejltmmungen  nidjt  genau  genug  ivaren. 

©efd^icftec,  trag  bie  quantitative  Seclcgung  bcc  «Satje  angef)t,  unb 

fd[)ai:f[td)ti9ec  in  bec  @c!ennung  bec  t)ierbei  obtvaltenben  Stegelmapigfeiten, 

S5.niec,«fj6«  tuac  2B e n  j e l  ^),  unb  feine  1777  ecfd^ienenc  3Sent)anbtfcf)aft§(ef)ce  entf)alt 

(I)ioinettifd)e  ^  ^ 

untettud)un=  jjie  ©cuubjuge  bec  jltod)iometi-ifd)en  2ef)ren ,  fo  föeit  fte  big  jum  3(nfange 
unfeceS  3al)>:f)unbectö  ecfocfdjt  ivurben.  5ßag  bie  23euctf)ei[ung  von  5öen- 
jel'S  2}erbienj!en  um  bie  quantitative  3(na[i)fc  angel}t,  fo  mup  id)  {)iec 
roiebec  auf  bie  @efcl^id)te  ber  analptifd^en  Qt)emW ,  ©eite  72,  jurucEvenvei^ 
fen;  f)iec  nef)men  junacbft  bie  t()eoi:etifd)en  Otefultate,  bie  ec  auS  feinen  ^(v- 
legungen  ju  jief)en  mupte,  unfece  2fufmecffam!eit  in  3(nfprud). 

5Benjet'6  Untecfudjungen  iraren  befonberS  auf  bie  (5cflacung  (5ineg 
^f)anomenS  gerid)tet ,  beffen  rid)tige  Srfcnntnip  and)  in  ber  3;()at  iiber  bie 
9iegelmapigfeiten  f)infid)tlid)  bec  @etvid)tSmengen,  in  benen  ftd)  bie  (Saucen 
unb  SSafen  ju  neutralen  ©aljen  verbinben,  vielen  2{uffd)lu^  geben  muptc. 
tiefes  ^f)anomen  ift,  ba^  5ivet  neutrale  «Salje,  menn  fte  fid)  gegen= 
feitig  jerfc^en,  ^cobucte  geben,  treidle  gleid)fallg  neutral  finb;  ta^  burd) 
bie  3«cf«^iin9  ^tfo  bec  3uf!anb  bec  5leutralitat  nid}t  aufgel)oben  tvicb.  2(ud) 
in  SSecgman'S  Untecfud)ungen  ftnbet  fid)  biefe  ©cfd)einung  becu(fftd)tigt, 
o^ne  baf  biefer  (5f)emi!ec  jebod)  eine  genugcnbc  (Srflacung  bavon  ^atte  geben 
fonnen.  ^enjel,  auf  genauecc  2)ata  l)infid)tlid)  bcc 3ufammenfe^ung  vie= 
lec  ©alje  gejlu^t,  tvac  bacin  glü(flid)ec.  Sc  irie^  W  llcfad)c  biefec  dt-- 
fd)einung  in  bem  Umftanbc  nad^,  ba^  bk  vecfc^iebenen  SDTcngen  bec  ver= 


*)  (Savt  Svicbrici^  Sßenjct  mar  1740  gu  ©reöbcii  geBovctt.  ©ein  ißatcr, 
ein  93ud)t)inbev,  f|icft  i'fiit  jur  (Svlenuing  beffelbcn  ®e[cf)äftö  an;  2ßeiijet  in- 
bep,  narf)  iucilerer  Shuilnlbimg  flrekiib,  ent»t»ict)  I}cimlic{i  unb  gintj  nac^  ^ot 
tanb,  1130  cv  ju  Slmflerbam  Sl)inirgie  unb  ^f^annacie  erlernte.  2Uä  ©rfiifei-- 
c^irurg  markte  er  eine  9kife  nadb  ©röntanb,  unb  timk  uadifjcr  nor§  mclircrc 
Satjre  iu  ber  f)oüdubifc^eu  3}Jarine.  1766  fct^rte  er  xmcii  (Sac^fcu  jurürf ;  er 
fiubirtc  ic^t  in  Sei^igig  (Sf^emie  unb  SJictallurgic,  unb  mit  fotdiem  (Srfotge, 
ba^  er  1780  jnm  ©irectcr  ber  ^reil^ergcr  Scrglvcrfc  ernannt  linirbc.  ©r  fiarb 
ju  (^rciberg  1793.  ©eine  »Q.>crlefungen  ü(icr  bie  r^cniifif  c  33cni^anblfc{iaft  ber 
Äörper«  cr|"c{)ic!t  jnerft  1777  (2.  Sluflage  1779).  ßincr  ber  letzten  3?ert()eibiger 
ber  9ll(^cniie,  fcfiricS  er  in  bicfem  ©inue  eine  »(Sinleitung  gnr  (}c()ereu  (s'f)cmie« 
(1773).  (Sine  5lbt)anb(ung  lum  i()m,  bie  2)ictanc  bnrd^  9ie>.'»cvberaticn  in  if;rc 
^eflanbtficilc  jn  jcrlegen,  irclc^e  vm  ber  G'ct.icnfiagener  9lfabemie  einen  5)jrcl3 
erf)aUen  tjattc,  erfr^icn  in  bcn  ©cfjriftcn  bicfcr  ©efellfc^aft  für  1781. 
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fd^tebcnen  2flfa(ten  ober  Srben,  trctdjc  m  unb  baffctbe  ®cnjid)t  irgenb  einer  ■m^nitvi  fto^io» 

©aure  neutraltftren ,    aud)  üon  jebcr  anbern  «Saure  eine  9letcf)e  OJJengc  jur     firf^uno'n. 

^Jcutralifation  beburfen ;  mit  anbercn  Söorten,  ba{j  bie  reUitiüen  23er{)alfniffe 

jaMfd)en  getviffen  £luantitatcn  üon  2(tfalietT  ober  @rben,  treldje  eine  gegebene 

S!}?enge  yon  einer  unb  berfelben  «Saure  fattigen,  fidf)  aUejeit  unb  bei  allen 

anberen  «Sauren  g(eid)bleiben.     ^ad)  Söenjel  erflart  fid)  5.  25.  bie  §ort= 

bauer  ber  ^Neutralität,  tvenn  falpeterfaurcr  Äalf  burd)  fc^njefelfaure^  Äali 

jerfc^t  »rirb,  folgenbermafen:     ©efe^t,  mir  lofen  363  @eivic^tgtl)eile  falpes 

terfauren  Äal!eg  (nad)  SBenjeTg  2(nalpfe  üu§  123  Äalf  unb  240  <Sal= 

peterfdure  befltel)enb)  in  SBajJer  auf,  unb  jerfe^en  biefeg  Salj  burd)  93er- 

mifdjen  mit  fd^mefelfaurem  Aalt  (in  ircldjem  le^teren  «Salje  nad)  Söenjel 

auf  240  Sd}n)efelfdure  290,4  Äati  entl)alten  ft'nb).     ^enjel  fanb,  \ia$ 

240  <Sd)tt)efelfdure  162,5  .Kalf  neutralifiren ;  folglid)  muffen  jenen  123 

Äalf ,  bie  in  ber  ßofung  von  363  falpeterfaurem  Äalf  entl)alten  ffnb,  181,5 

©djivefelfdure  geboten  rocrben,  bie,  bem  2}orl)ergel)enben  jufolgc,  im  neu; 

tralcn  fd)trefelfauren  Äali  mit  220  Aalt  üerbunben  ft'nb.     3u  ber  t)olljldn= 

bigen  3fcff|nng  »on  363  falpeterfau-rem  itaig  muf  man  alfo  181,5  Sd)n?e= 

felfdure  +  220  Aalt  =  401,5  fd)trefelfaure6  Äali  ann^enben;  bann  werben 

bie  123  @eirid)t^t^eile  Äaie  burd)  181,5  Sd)n)cfelfdure  neutraliftrt,  unb  eg 

bleiben  in  ßofung  220  Aalt  unb  240  «Salpeterfdure,  gerabe  in  bem  9}erl)dlts 

niffe,  n>o  bicfe  beiben  Stoffe  ftd)  neutralifiren,  benn  bie  burd)  fold)e  Berfe^ung 

erl)altene  Sofung  reagirt  neutral.     Tiiiß  ber  befannten  3itf*^ninienfe^ung  bei 

falpeterfauren  ^alfcö,  beö  fd)tt)efelfauren  Äali'g  unb  beö  fd)n)efelfauren  Äalfeö 

!onnte  man  alfo  auf  bie  3ufammenfe|ung  beg  falpeterfauren  Äali'g  fd)lief  en ; 

in  tl)m  mufjten,  ber  üor{)ergel)enben  3'?ed)nung  nacl^,  240  Salpeterfdure  mit 

220  Äali  üerbunben  fein.     SBenjel  beftdtigte  bie  9vid)tigfeit  biefer  2frt  ju 

f(^lte^en  burd)  birecte  Verlegung  biefeS  Saljeö ;  er  fanb  barin  auf  240  Sal^ 

peterfdure  222%  Äali ,  beinal)e  genau  mit  ber  obigen  mittelbaren  SSeftims 

mung  ubereintreffenb. 

2^urcl^  biefe  Unterfud)ungen ,  weidje  ^Benjel  auf  eine  grofe  2(njaf)t 
üon  Saljen  auöbel)nte,  mar  bie  Sortbauer  ber  ^Neutralität  nad^  ber  voed)\eU 
feitigen  3ccfe^ung  jtveier  neutraler  Salje  Doll^ommen  erfldrt.  ©ic  5?eu; 
tralitdt  mu^  ebenfoit)ol)l  ungednbert  bleiben,  trenn  ftd}  bie  beiben  Saljc 
gerabe  auf  oollftdnbig  jerfc^en,  al6  and),  wenn  wn  bem  einen  «Salje  ein 
Ueberfd)up  i)orl)anben  ift,  ber  unjcrfc^t  bleibt,  ba  biefer  neutral  ift  unb 
bleibt,    unb   l)inftd^tlid)    be6  Siefultatö   üon   feinem    (^influffc  fein   fann. 
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2c>«n3fM  fi6«io=  SOBcHjct  fttl^  ai)(v  auä)  alle  g'otacrungen  ber  (Scflarung  ein,  treldbe  er  für 

unttifdje  llntet» 

fudjungtn.     ^jfj-j  gt;[c{jeinitng  gegeben  f)attc.     dt  \ai)  ein,  bap  bie  3ufammenfe|ung  bcr 

neutralen  ®aljc  bejümmten  ©efe^en  unterliegt,  in  ber  2frt,  bap  man  bie 

Bufammenfe^ung  üieler  fo  üoraugbcf^imnien  fann ,   roie  bieg  ihm  für  bag 

falpeterfaurc  ^ali  gejeigt  tvurbe;    ia^  bicfc  (SJefe^mafigfeit   eine  dontrole 

bilbct  für  bie   quantitativen  2(nalpfen  ber  neutralen  (Saljc,  njie  trir  gleid)= 

fallö  oben  faf)en,  ba^  bie  Uebercinjtimmung  jreifd)en  ber  berechneten  unb 

ber  birect  gefunbenen  Sufammenfegung  beg  falpeterfauren  Äali'ö  eine  Surg; 

fcfjaft  für  bie  Oiidbttgfeit  ber  babci  in  Setradjt  fommenben  S^rlegung««  ^i^- 

giebt.     (Sr  fal)  enblid)  nod)  ben  «Sa^  flar  ein,  n?eld)er  fd)on  eben  al§  bie 

©runblage  ber  Srflarung  über  bie  gortbauer  ber  CReutraiitat  bei  n)ed)fcU 

feitiger  ^itfi^nng  neutraler  ©alje  angegeben  njurbe;  ndmlicf)  ici^  bie  mt- 

fcf)iebenen  SWengen  t)erfd)iebener  ^Üfalien  ober  ©rben,  treldbe  ?in  unb  baffelbc 

@etvid)t  irgenb  einer  @aure  neutralifi'ren,    aud)  üon  jeber  anbern  »Saure 

eine  gleid)c  5)?engc  jur  DIeutralifation  beburfen.     %id)  ^Benäel'g  unmit= 

telbarcn  3«flf9ungen  namlirf) 

(123  Äaie 
ncutralift'ren  240  ©alpetcrfaure  <   „„„  «,  ,. 

l  222  Aalt 

unb  biefe  S[J?engen  oon  Äalf  unb  ^ali  beburfen  and)  genau  berfelben  9)?engc 

jeber  anbern  ®dure,  um  neutralifirt  ju  werben;  fo  beburfen  beibe  biefetbe 

CO?enge  ©cfjroefelfdure,  181,5;  benn  Söcnjer^  birecte  23eobaci^tung: 

^  ,  (123  ^aie 

181,5  @d)n)efelfaure  neutralifi'ren      ,.„_  _  ,. 

/  220  Aalt 

|!immt  mit  biefer  Folgerung  innerfialb  ber  @renje  ber  bamalö  unitermeib= 

tidjen  93erfud^gfel)ler  geniigenb  itberein. 

SBenjel  f)atte  fomit  ben  5[ßeg  gebal)nt,  bie  3ufi^mi'nfnfk"|}"ig  aller 

CReutralfalje  ca\§  ber  2(nalpfc  treniger  Dorau^jubeflimmen ;  feine  Unterfucl)un= 

gen  gaben  bereite  ben  Sctüei'o  bafiir,  ba^  l)ier5u  nur  bie  genaue  '^{nalnfe  ber 

®aljc  t)on  (Jiner  Safi'g  mit  allen  ©durcn  unb  üon  (Jiner  ödure  mit  allen 

Safen  erforbcrlid)  mdre.    ^öenjel  felbf!  inbep  fud}fe  biefe  Folgerung  nid)t  in 

ber  2(rt  burd)jufftl)ren ,  n^ie  man  iüol)l  nad)  ber  3öid)tig!eit  beö  ®egenftan= 

beö  ertvarten  fonnte;   fein  .|)auptaugenmer!    bä  ber  ganjen  Untcrfudjung 

mar,  bie  gortbauer  bcr  ^Neutralität  bei  ber  medjfelfcitigen  3erfe!^ung  ncutra= 

ler  <Salje  ju  crfldren,  unb  bie  anberen  @d)lupfoIgerungen  au6  feinen  üor= 

jitglid)en  33eobad)tungen  erfd)ienen  il)m  me^r  al6  gelegentlid)c  errodljnungö: 

trcrtl).     SSalb  inbep  gewann  bie  grage  biefe  allgemeinere  Ovic^tung. 
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SQSenjerg  2(cbeiten  trurbm  ju  fctnec  3?tt  mcntg  bead^tet.  2)tc  praf= 
tifc^e  (Seite  berfelben  ivucbc  fuc  ungenau  gel)a(ten,  n?eil  feine  3fna(pfen  nid^t 
mit  benen  üon  SScrgman  unb  Ä int)  an  ubereinfttmmten  (fonbecn  rid}ti9ec 
lüaren),  unb  weil  alle  3(n9aben  namentlid)  beö  Srfleren  mit  unbegcenjtem 
33ertrauen  üon  im  (5{)emifccn  jener  3eit  aufgenommen  trucben.  25ic  tfjeo^ 
retifc^e  ©eitc  feiner  3(rbeiten  unirbe  cbenfotvenig  geiüurbigt,  tf)eitö  »reit  fte 
fic^  auf  2(ngaben  grunbete,  bie  man  für  ungenau  f)ie(t,  tfjeilg  aud),  it»eit 
in  bm  (c^ten  jwei  Decennien  beö  vorigen  3af)rf)unbertö  bie  2fufmerffamfeit 
ber  (5()emifer  auf  anbere  tf)eoretifd)e  @egenf!anbc,  \)k  Diöcutirung  beg 
SatJoificr'fdjen  <Si)|Iemg  namentlirf),  augfd)lieplic^  geridjtet  war. 

I)affe[bc !5?ifgefd)icf  traf  ben  nad)j!en  5^ad)fo(ger  SBenjd'g.     ÜHd)- oiid)t>x-i  fis. 
tcr  1)  trar  (€,   ber  juerj!  tt)ieber,  unb  jiemlidj  batb  nad)  5Bcnjc(,  btc  iinV"rVuiun' 

gen. 

3ufammenfe^ung  ber  ÜZeutratfatje  aug  einem  allgemeineren  @effd)töpunftc 
anfaf).  ©eine  2(rbeitcn  9e{)6ren  ber  ^dt  üon  1789  bis  1802  an;  fie  fielen 
alfo  nod^  in  bie  ^iit,  wo  bie  antipl)logif!ifd)e  3;i)coric,  namentlid^  in  2^eutfd)= 
lanb,  ber  ©egenftanb  oielfadjer  "Streitigfeiten  trar,  unb  wo  bie  (5l)emifer 
anbermeitigen  tl)eoretifd)en  SSejltrebungen  nur  njenig  3(ufmcrffamfeit  fc^enften. 
3ubem  fam,  ba^  9{id}ter'g  2(nfid}ten  f)inffd)tlid)  il)rer  2(utoritdt  baburd) 
bebeutenb  litten,  ba^  feine  experimentellen  2(ngaben  nid)t  bie  n6tl)ige  ®d)arfe 
l)atten;  feine  quantitatiuen  3(nalt)fen  namentlid)  ftanben  an  ©enauigfeit 
benen  SDSenjel'ö  tueit  md) ,  unb  bod)  waren  melleid)t  feine  ejrperis 
mcntcllcn  Ötefultate  nod)  ridjtiger,    als   einige  'oon  \i)m  barauS    gejogenc 


^)  Scremiaö  ißeniamiu  9lict)ter  lebte  juerfl  alö  93crijfccretaiv  unb  33evg; 
Vvobivcr  ju  Sveetaii,  bann  als  Slffcffor  ber  Sergtüevfi^abnuiiijivatiüii  unb 
Slvcauifi  au  ber  ^orjellaufabrtf  511  93erUu,  Wo  er  1807  fiavb.  SlKc  feine 
ffierfc  fiefieu  in  93cvbtiibung  mit  ber  Slntvenbinig  bev  SJiatf^cmatif  awf  bie 
ß^cmie,  »Oll  feiner  SiimiguralbifCertation  au,  »cldlie  1789  erfcf)ieti,  unb  «de 
usu  malheseos  in  chymia «  l)anbeltc.  ©päter  evfd)icu  feine  •>  ©töc^iomctric 
ober  5}Jeffuut1  c{)i)mifc^er  (Elemente,"  iu  brei  XT;eilcn  (1792— 1794^,  ivoüon  ber 
crfie!?^eil  bie  veine©tccf)icmctvie,  Tf^crmimctric  uub?l>()tcgcme{vie  abljanbelt,  ber 
guieite  unb  britte  3: heil  aber  bie  angeuniubte  ©toc^iomctric  cntl)ä(t.  l'Jnfjcrbcm 
fc^rieb  gtictifer  nocfi  ein  ^jevicbifc^cö  aBcrf  »lieber  bie  ucuevcu  ©egcuftänbe 
iu  ber  (5t)emie«,  irelrfieä  nou  1792  biö  1802  in  11  ©tücfen  ()cvaui^fani.  (ä^ 
finb  bariu  vnelc  für  bie  bamaligc  3eit  gauj  gute  ctemifrtic  Uuterfuc^uugen  ent- 
ölten; »om  sjicrteu  ©türfe  (1795)  an,  i|1  bag  9Serf  gauj  (^ör(}iomctrif(^eu 
Sn'^altä  unb  frf)ltc^t  ftt^  an  ba^  obcngcuauute  SDcvf  über  (gtöcbiometric  ali3 
gortfe^uug  au. 
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jKid,tec>«  (}odnc=  ti)totitx\d)i  Olefuttate,  roelAe,  auf  ctnmat  üorgcfaftcn  SO^einungen  fup«nb, 

iintrifd)e  llntet; 

fudjimgen.     j^  jjjrect  nacf^iDctfctt  iroUte. 

9vid)tec'ö  55emuf)ungcn,  ba^  ©cfe^mafige  in  bcn  fcjicn  CD^ifdjung^^ 
üet:f)aUni[fen  bec  (Sauren  mit  ben  alfatifd)cn  ixnb  ecbigcn  SSafen  unb  mit 
ben  9??ctaUoj:pben  ju  entbecfcn,  brarf)ten  inbef  bod^  bic  @torf)iomctnc  be; 
beutcnb  üPHDart^.  33on  i()m  anirbe  beiläufig  aud)  juecft  bie  S5ejeid)nun9 
<Stoc{)iomctcie  (t>on  öxolihov ,  ©cunbftoff)  eingefut)rt,  bie  ec  felbfl 
a(6  j)9)?e^!unjlt  d)pmifd)ec  (Elemente  bcfinictc. 

9iid)ter  ()at  juerfl  bic  retatiwen  @etrid)t6mengcn,  in  n)e(d}en  fid)  bic 
(Sauren  unb  bie  SSafcn  mit  einanbcr  t)erbinben ,  in  g^orm  »on  9ieif)en  ju= 
fammengefteltt.  I^k  @cn)id)t6mengcn  aller  alfalifdjen  unb  erbigen  53afen, 
n)eld)e  einerlei  CD'Jengc  einer  geroiffen  (Saure,  5.  S5.  1000  @ei-üid)t^tf)eile 
(Sd)trcfe[faure,  neutraliffren,  nannte  er  bie  9J? äffen rcif)e  ober  aud)  bie 
5flcutralitdt6reif)e  ber  S3afen.  (Jbenfo  fud}te  er  o.\x&)  bie  9)?affcnreil)e 
ober  ?Rcutralitdt6rei^c  für  bie  t)erfd)iebenen  (Sauren,  in  SSejug  auf  biefelbe 
S)?enge  @inec  SSafe.  (5c  fanb,  bap  bic  3al)lcn  au§  jn?ci  5ufammenget)6rigen 
fold^er  9?eil)en,  au6  ben  5'?eutralitdt^rcil)en  jnjeier  SSafcn  für  alle  (Sauren 
j.  S3. ,  alle  unter  einanber  in  bemfelben  SScrl)dltnip  |lel)en,  unb  h^^  fomit 
eine  9'Zeutralitdtörcil)c  au6  einer  anbern  bollftdnbig  befannten  abgeleitet  mcr^ 
ben  fann,  wenn  man  burd^  (Sinen  SSerfud^  biefeg  conftantc  93erl)dltnip  cr= 
mittelt.  Äennt  man  alfo  für  alle  S3afen  iljre  5'Zeutralitatgreil)e  in  ®ejug 
auf  (Jine  (Saure,  unb  für  alle  (Sauren  bie  5'^eutralitdtöreil)e  in  SSejug  auf 
(Sine  S3afi6,  fo  idft  fid)  bie  3ufammenfe^ung  alier  aug  ber  ^Bereinigung 
bicfec  (Sauren  unb  S5afen  entf!ef)enben  ^f^cutralfalje  bcftimmen. 

Otid^tcr  felbft  !am  nidit  barauf,  bic  relativen  @en)id)tömengcn,  iDorin 
ftd)  bic  (Sauren  unb  S3afen  oerbinben,  in  einer  einzigen  9iei^e  barjuflellen ; 
id)  ircrbe  fpdtcr  angeben,  ivie  biefc  (Sinrid)tung  juerft  cingeful)rt  trurbe. 
(5r  ftcllte  t)iele  9unl)en  auf,  unb  bcmerftc  nur,  bap  bic  3al)len  in  ben  5^eu= 
tralitdtöreil)en  aller  S^afen  einanber  proportionirt  finb ,  unb  bap  cg  bei  bcn 
5'?eutralitdtgrcil)en  ber  (Sauren  ebenfo  i|!.  2(ber  9?id)tcr  fudjtc  f)ier  nod) 
anbere  allgemeine  9?egclmd§igfeiten,  alö  bie  eben  ern)dl)ntc  t)ollfommen 
in  ber  D^atur  bcgrünbetc,  nad)3un?eifen.  3l)m  jufolge  bilben  ndmlid)  bic 
O^eutralitdtörcil^en  ber  (Sauren  geometrifdje,  bie  ber  ^afen  hingegen  aritl)- 
metifd)e  9leif)en,  unb  jroar  foUen  bie  eigcntlidjen  '^flfalicn  unb  bie  alfalifd)en 
(Srben  jtuci  t»erfd)iebene  aritl)metifd)c  ^rogreffionen  au6mad)en.  (Sr  glaubte 
namentlid),    baf  bic  ®civid)tömengcn    in    ber  5'^eutralitdt6rcif)c   ber   brei 
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^Clfaticn  auögebrucft  feim  bucd)  a,  a  +  b,  a  -f  5b,  bic  b?c  (Jtben  burcf)  Kidji.t-ö  ns(i)io. 

in«trifrf)e  llnttiä 

a,  a  +  b,  a  +  3b,  a  +  9b,  a  -|-  19b.  Die  @ett)trf)t^nicn9en  in  bcr  Munom. 
€'?eutra(itrtt^rcif)e  bec  mv  9)?inera(fauren  (S^upf. ,  «Saljf. ,  ©d}tt>cfe[f. ,  <Bal' 
peterf.)  foKten  bie  Dtei[)c  bilben  c,  cd 3,  cd^,  cd^,  unb  bic  bec  anbeten 
(Sauren  (mit  2rugnat)me  bcr  ^I)Ogpf)orfdurc):  c,  cd^,  cd-*,  cd^,  cd^i, 
cd^*,  cd^'',  cd^ti  y_  j-_  j^  —  T)jg  j^ef)(enticn  @(teber,  glaubte  er,  9ef)ortcn 
nod)  ju  cntbecfenben  ober  norf)  nid)t  untecfud)ten  Safen  unb  ®durcn  an. 
(2)icfc  üorauögcfe^ten  O^cgclmdplgfciten ,  nad)  trc(c{}en  Otic^tcc'g  3af)lcn=: 
angaben  corcigirt  trorbcn  ju  fein  fd)einen,  f)ivben  t)ic((cid)t  üicl  baju  beigefragen, 
fic  unrid)ti9  ju  mad}cn;  in  bcn^fngaben  bcr  unten,  (Seite  365,  mitäut{)ei(en= 
bcn  Zahäk  ft'nb  fie  cntf)atten.)  —  (5r  ging  fogar  fo  mcit  in  bcr  v^offnung, 
bic  O^cgclmdf igfeiten ,  treldjc  bic  9)?atf)cmatiE  in  bcr  ?cf)re  Don  bcn  ^rogrcf= 
ftonen  nad)trcifl,  in  bcr  (If)cmic  h)icbcrjufinben,  ba^  er  bic  ganje  Cremte  nur 
für  einen  Sf)eit  bcr  angcwanbtcn  9)?at()emati!  erfldrtc.  2)iefc§  33orurt{)cil, 
\vk  man  cg  irof),'  nennen  fann ,  irarf  ein  gctriffcö  9)?if trauen  auf  alle  feine 
2(ngaben,  benn  cö  blieb  uncntfd^icbcn,  cb  er  nid)t  bic  9?cfuttatc  feiner  $öcr- 
fud)e  ctivag  corrigirt  f)ahe,  um  fic  bamit  in  Uebcreinftimmung  ju  bringen. 
2Daju  fam  nod) ,  bap  er  jene  2fnfid)tcn  al6  SSctreifc  für  bic  9tid)tigfcit  üon 
(Sad)en  üorfc^ob,  bie  ftci^  fpdter  al§  falfd)  erliefen.  (So  j.  S5.  glaubte 
Sromm6borff  an  bcm  (5nbc  bcö  vorigen  Sabr^unbcrtS  in  bem  fogcnann= 
tcn  fdd)fifd)en  S3err)U  (5(patit)  eine  ci9entl)umlid)c  (5rbe  ^u  finben,  tücld)e 
^fguflcrbc  genannt  rourbe.  9tid)tcr  glaubte  foglcid)  einen  SSerociö  für  bie 
@igcntf)ümlid)!cit  bcrfelben  barin  ju  finben,  ba^  bic  ©emic^t^menge,  trcld)c 
biefer  (frbe  in  bcr  9Zcutralttdt6rcil)c  bcr  alfalifd^cn  (5rbcn  jufommc,  genau  in 
feine  oben  angegebene  matl)cmatifd}e  9ieil)e  paffe.  2(llein  balb  fanb  cg  fid), 
bap  bicfe  @rbe  nur  pf)Ogpf)orfaurcc  Äal!  fei,  unb  nun  jogcn  üiclc  (5^cmifcr 
bie  9iid)ttg!cit  ber  9tid)tcr'fd)en  2fnftd)ten  in  Stveifel,  rocil  fic  mit  nad): 
mciöbar  galfd^em  fid)  in  üollfommene  Uebercinftimmung  fc^cn  liefen. 

3d)  njcrbc  etna^  meitcr  unten  bie  notl)igen  I)ata  beibringen,  inwiefern 
9?id)ter'g  quantitative  SSef^immungen  genau  ivaren.  3d)  mvä\)m  f)ier 
nur  nod),  bap  er  bie  ^fnwenbbarfcit  feiner  S5ctrad)tung^n?eife  genau  einfaf), 
foit)o()l  trag  bic  Srfldrung  angcl)t,  n)cpl)alb  bie  ^Neutralität  nid[)t  aufgcl)oben 
irirb,  trenn  ftd)  jtvei  neutrale  ®alje  gegenfeitig  jerfc^cn,  alg  auct)  f)infid)t= 
Itd)  ber  inbirecten  SScjIimmung  ber  ^uf'^nimcnfel^ung  t>on  5'?eutralfal5en, 
beren  unmittelbare  Verlegung  mit  Sd)it)icrigfeitcn  verbunben  ijT.  ?(bcr 
nod)  einer  9fvid)tun9  ber  2(rbciten  Don  9vid)ter  muffen  tvir  hier  erird^ncn. 
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ttni.tfiiAunfl  btt  tuclcfjc  für  bie  ©tod^iomctcic  üon  ^Bidjtigfett  geworben  ijlt,  idfj  meine  bie 

9ifiitrn(iliit*etfd)fU  ^ 

""Tiaurnnf"""'"^^"^  9)?eta((fa((ungen.  SBir  iroKen  bei  biefec  ®e(egenf)cit  bie  ©efdjidjte 
ber  Äenntniffe  über  9)?eta[IfdlUin9en  im  Tfirgemcinen  furj  cinfd)a[ten. 

3rf)  tteip  nirf)t  genau,  mann  bie  erfle  S5eobad)tung  gemadjt  würbe, 
ba^  ein  SD?eta(I  ein  anbereg  auö  feiner  ^Tuflofung  ju  fallen  im  <Stanbe  ifl. 
3m  15.  3af)rf)iinbert  enraljnt  SSafiliiig  93aUntinug  bcr  gallung  be6 
©olbeS  auß  feiner  Sofung  burd)  Hucrfftlber;  er  roeii  aud),  ba§  Sifen  au§ 
5öitrioll6fung  .Tupfer  nieberfd)lagt,  itnb  fennt  ba6  auf  biefc  ©eife  im  ®rofen 
gewonnene  (^cmentfupfer.  Die  baumformigen  SO?etaÜ[nieberfcf)lage,  nament; 
lid)  ben  ©ilberbaum,  fannte  ber  Italiener  ^orta  unb  befd}rieb  ft'e  1567. 
58efprod)en  würbe  fdjon  ()in  unb  wieber,  bap  lange  bie  SWetallfatlung  für 
eine  SO'ietallüerwanblung  gef)alten  würbe.  S)ap  baß  burd)  TTu^faltung  fid) 
jeigenbe  SO?etall  nid)t  burd)  Söerwanblung  be6  eingetaud)ten  entjlef)e,  fonbcrn 
fd^on  t»orf)er  inßofung  enthalten  gewefen  fei,  bcf)aupteten  befonberö  2Cngclu6 
©ala  unb  üan  ^elmont  um  bie  5!)?itte  beö  17.  3af)rf}unbert^.  2)ap 
<3plt>iug  ii  le  Soc,  ju  berfelben  3eit,  9)?etatlfallungen  fannte  unb 
rid^tig  erklärte,  t)aht  id)  fd)on  Seite  294  biefeö  25anbe6  erwal)nt.  Unge; 
fd{)r  ju  berfelben  3eit  erweiterte  S3oi)(e  bie  Äenntniffe  über  bicfen  @egen= 
l^anb  burd)  bie  2ßaf)rnel)mung,  bap  Tupfer,  Weld)eg  baß  ®ilber  auß  feiner 
^Tuflofung  ju  fallen  t)ermag,  feinerfeitS  burd)  3in!  ober  ©fen  au^  feiner 
2Cufl6fung  niebergefd)lagen  wirb ;  er  wufte  auperbem ,  ba^  nic^t  nur  @olb, 
fonbern  aud)  «Silber  burd^  £lue(fftlber  metallifd)  gefdUt  wirb. 

I5ie  Äenntnif  über  bie  5!)?etal(fdllungen  ert)iett  im  18.  3i^^cf)unbert 
einjelne  Sereid^erungen ,  naß  bie  £)rbnung,  in  weldjer  ftd)  bie  ^etaik  ge-- 
genfeitig  auß  i()ren  ßofungen  auffallen,  unb  2(ef)nlid}eg,  angef)t;  gropereö 
wiffenfd)aftlid)e^  Sntereffe  gewannen  inbep  biefe  Unterfudjungen  erft,  at^ 
SSergman  barauf  einen  SSerfuc^  jur  SSeftimmung  ber  quantitativen  3uftini= 
menfe^ung  ber  SO?etaUc  grünbete,  unb  in  feiner  1782  erfd^ienenen  <Sd)rift 
de  diversa  Phlogisti  quantilale  in  metallis  befannt  mad)te. 

S3ergman  befd}dftigt  ftd)  tyet  mit  ber  @rfd)cinung,  baf  nad)  bem 
3{u^fdtlen  eineö  50?etallg  auß  feiner  neutralen  Sofung  burd)  ein  anbereS  biefe 
neutral  bleibt.  Qß  tritt  nad)  i[)m  bei  ber  9)?ctallfdllung  alfo  gerabe  fo  t)iel 
üon  bem  fdllenben  9)Zetall  an  bie  ©teile  biß  gefällten,  als  n6tl)ig  ijlt,  um 
mit  ber  \)orl)anbenen  ®dure  ein  neutrale^  ©alj  ju  bilben.  9?un  aber  ijl 
nad)  SSergman'ö  pblogiflifd)en  5l'nftd)ten  in  einer  fold)en  ?ofung  cntl)aU 
ten:  SD?etallfalf  (ein  Clement)  unb  ®dure.     dß  wirb  jugefel^t  ein  ^itaü 
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(SO?cta(tfal!  +  ^r)£o9ijlon).  ^ai  ^i)loQi\ion  beö  fdKcnben  SJZetalTö  tcitt  iin„rf„4„n<,  b,t 
ju  bcm  aufgelojTen  SD?eta[If a(f ,  e^  frf)Iagt  ftdf)  bie  93er6inbung,  detail,  n'f="""''f"„'^'^  fj"""' 
bcr,  tt)d(}renb  ha^  fcineö  ^f)lo9if!onö  beraubte  9)?eta(l  flatt  beffen  in  bic 
26fung  ein9ef)t.  übet  ba  bie  Sofung  neutral  bleibt,  fo  mup  bie  9J?enge  bcS 
gefällten  ^etalH  unb  bie  be^  juc  gdllung  ecfocberlidjen  Qkidj'old  ^l)[oQi^on 
entl)alten.  SSergman  jiefjt  ba^ec  bin  ®d)lu^:  Phlogisil  muiuas  quan- 
titates  praecipitantis  et  praecipitandi  ponderibus  esse  inverse  propor- 
tionales. 5^et}men  tric  ba^  2Boct  ^f)lo9ifton  in  feiner  alteren  Söebeutung 
(bic  es5  übrigens  ju  S5ergman'6  3fit  ttid)t  mel)r  allgemein  l^atte):  3(btve= 
fenf)eit  bc6  (Sauerjlop,  fo  l)eipt  feine  (Sdjluffotgerung ,  ba0  fon)of)l  baö 
fdllcnbe  als  baS  gcfddte  SWetatl  einer  gleichen  SO?enge  (Sauerftoff  beburfe, 
um  eine  gleid)e  Quantität  <Sdurc  ju  neutralifiren. 

9tid[)ter  bearbeitete  benfelben  ©egenfianb  trie  25  er  gm  an;  feine 
2fuöbrucfStt)eife  über  biefen  ^unft  erfd[)eint  ettraS  unbeutlid),  weil  er,  bie 
©runbfd^e  beS  antipf)logi)ltifd)en  ©pftemS  anerfennenb,  borf)  bie  <Spracf)c  beS 
pf)logi|Tifd^en  beibcl)ielt.  Stidjter  fa^  inbe§  flar  ein,  n)eJd)eS  23ert)dltnip  jn?i= 
fd^en  bem  ©auerftoffgel)alt  eineS  £)j;pbeg  unb  ber  C[)?enge  Don  "Saure  befltel)t, 
ttjelcfje  erftereS  neutralifiren  fann.  @r  fal)  ein,  ba^  fid^  bie  neutralifirenben 
@cn)ic()tSmengen  beö  fdllcnben  unb  beS  gefällten  5[)?etall6  umgefeljrt  üer^alten, 
tt)te  bie  Quantitäten  ©auerftoff,  weldje  biefe  9}?etalle  aufnebmen,  ba  bai 
fdllenbe  ?!J?eta((  bem  gefällten  nid)t  nur  ben  «Sauerjloff  mt^ki)t,  fonbcrn 
audf)  bie  @durc,  unb  nun  bic  ®durc  burcf)  baS  fdllenbe  5D?etall  gerabcfo 
neutralift'rt  ift,  tric  fie  eS  oorl)er  bnvd)  ba§  gefällte  wav;  —  baf  alfo  bei 
D^^eutralifirung  bcrfelbenSWcngc  ©dure  mit  »erfd)iebenen  50?etallo)cpben  bie  erflerc 
ftd)  in  ber  2(rt  mit  t)erfd)iebenen  ®en)id)t6mengen  ber  le|teren  oerbinbet,  bap 
in  biefen  £!ri;ben  allen  eine  gleirf)c  @en)irf)tSmengc  ©auerftoff  cntf)atten  ift. 
ÜKie  Oiid)ter  felbfl  biefen  ®a|  gegeben  ^at,  i|l  c^arafteriflifd)  für  feine 
2luöbruc!i^n3eife,  treldje  bem  Sefanntirerben  feiner  Sbeen  and)  ein  bebeutenbeö 
^inbernif  ahg,ab.  i.  Die  quantitatioe  Srbnung  fpeciftfdjer  DfJeutralitdt  ber 
CDlctallc  gegen  eine  ®dure  ift  ber  umge!ef)rten  quantitatiöen  Drbnung  ber 
Sntbrennftoffung  « (.Depblogijliftrung)  »  unb  refpectioc  5!ebenöluftfloffung 
üollfommcn  analog,  b.  i).  ein  5[)?etall  ncutralifirt  ftd)  in  befto  größerer  SWaffe 
mit  ©durCv  je  tveniger  fein  ©ubjlrat  Sebcnöluftftoff  « (©auerfloff)»  bebarf, 
um  entbrcnnftofft  ju  tüerben.« 

9vid)ter  {)atte  nad)  bem  25orl)ergel)enben  jmci  ^auptpunfte  ber  'Bio- 
df)iomctric  rid)tig  aufgefaßt;  einmal,  bap  bie  @en>id)t6mengcn  aller  23afen, 
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jRirfitft'i  ft■o4a^=  bie  fid)  mit  bcn  üerfd)tebenen  «Sauren  ju  neutralen  Satjen  vereinigen,  ein= 

liuttifrf)«    Urtiers 

fud^ungfn.  txwbit  proporticualc  ^ai)kmiii)m  bitten,  imb  bann,  ba^  ba$  ©attigungg^ 
vermögen  cine§  £)p,)b6  tion  feinem  &ii)alt  an  ®auerf!off  ab{)an9t.  ^äii 
@efe|e  trurben  inbep  nur  njenig  bead)tet;  baß  erflere  jog  h'n  2(ufmerffam= 
feit  Sifcf)ec'g  auf  ft'd),  cine6  @e(e()rten,  ber  über  2Sern)anbtfd)aft  au^ge^ 
5eicf)netc  Äenntniffe  bcfap,  unb  ft'd)  namentlid)  burd)  Ueberfe^ung  ber 
S5ertf)oUet'fc^en  Unterfud}ungen  über  biefen  ©egenftanb  öiel  SSerbicnjl 
um  bie  SSerbreitung  berfelben  in  I5eutfd)lanb  eriDorben  i)at  9licf)ter 
t)atte  tjerfd^iebene  9leutralitatgreif)en  für  bie  @duren  in  SSejug  auf  biefelbe 
SO?engc  S3afig ,  imb  üerfd)iebenc  5^eutralitatörei^en  für  bie  SSafen  in  SSejug 
auf  biefetbe  SO^enge  ©aure  aufgefteUt;  er  {)atte  jn^ar  bemerft,  ha^  man 
biefe  9?efultate  in  ©ne  ^^abellc  jufammenfaffcn  Eonne,  aber  erft  1802  ^ob 
eS  Sifd^er  auöbru^Iid)  f)eroor  (in  feiner  Ueberfe^ung  t)on  S5ertf)onct'g 
Rcclierches  snr  les  lois  de  i'affinite),  baf  man  alle  Safein  9?id^ter'6 
in  eine  einjige  rebuciren  fonne,  bie  in  jmei  Kolumnen  getl)eilt  alle  @e= 
Jt)id)t^t)erf)altniffe  angiebt,  trorin  fid)  S3afen  unb  Sauren  ju  neutralen  Sal^ 
jen  vereinigen;  er  fal)  bie  2Cnirenbbarfeit  einer  fold^en  ßinrid}tung  vollforfi; 
men  ein.  —  gifd^er  beredjnete  au^  9lid)ter'§  2{ngaben  eine  fold)e  3!a= 
fei;  fie  trar  bie  crfte  Safel  ber  3requit)alentgen)id)te;  bei  il)rer  ßonjlruction 
wat  üon  ber  Sd)tDefelfaurc  ausgegangen,  beren  2(equit)alentgen)id)t=  1000 
angenommen  trurbe. 

2!)iefe  S^afet  üon  Sifrf)er  laffe  id)  l)ier  folgen;  fte  gefltattet  un6  ju^ 
gleid)  ein  llrtl)eil  baruber,  inwiefern  9{id)ter'6  3i^blenangaben  genau 
iraren.  SSaren  biefe  3(ngaben  üollfommen  genau ,  fo  müpten  alle  in  biefer 
Safcl  ben  verfd)iebenen  Stoffen  beigelegten  flod)iometrifd)en  Sal^len  ju  ben 
von  ung  je^t  als  richtig  anerfannten  in  bemfelben  23erl)altniffc  flehen,  unb 
id)  roill  bie  fid)  ergcbenben  23erl)altniffe  für  jebcn  in  ber  Safel  entl)altenen 
Körper  in  bie  folgenbe  Ueberffd^t  aufnef)men.  £)ic§  3}erfaf)ren  füf)rt  ju  einem 
ridjtigeren  Sd)luffe  {)infid)tlicl^  ber  ©enauigfeit  von  9vid)ter'S  9?efultaten, 
als  j.  S5.  alle  gifd)er'fd)en  B'^i)Un  ju  t)albiren,  njo  bie  jlod)iometrifd^e  ^ai)l 
ber  Sd)roefelfaure  ber  je^t  xi)v  beigelegten  beinaf)c  gleid)  tvirb;  inbem  bann 
bie  einzige  falfd)e  S3e|limmung  i>a§  2fequiüalent9?tt)id)t  biefer  Saure  alle 
anberen  SSeftimmungen,  and)  menn  fte  rid)tig  ftnb,  m6glid)er  5Beife  ungenau 
crfdjeinen  laffcn  fann.  3n  ber  folgenben  Slabclle  finb  alfo  unter  gifdjer 
bie  von  biefem  @elef)rten  auS  9tid)ter'S  2(ngaben  abgeleiteten  2fequiva= 
lentgewidjte  ber  verfd)iebenen  Stoffe  gegeben;  unter  S3eräcliuS  bie  von 
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bicfem  ®ilei)tUn  bejitmmfen  unb  neu  ung  a(5  relatio  ctd)tig  anccfannten;ecn«  y^ou 
bann  ijlt  nod)  bag  2Serf)d[tnif  beibcr  ^(ngabcn  ju  einanbec  beigefugt  ^). 


ibolfnts 

g(i»i(l)l«tnffl  Bon 

Kid)  te  t  unb 

Uifd)tt.    1802. 


33afcn. 

[rficr. 

33  e  r  j  c  -- 
Uli«. 

*lserl)ä[t. 

©äiiren. 

[d)cr. 

33er  je; 

3?cr{)a(t-- 

;i()onevbc 

525 

214 

0,408 

Sfu^f. 

427 

134 

0,314 

3)tagne|la 

615 

258 

0,420 

Äof^Ieuf. 

577 

276 

0,478 

Slnnnouiaf 

672 

327 

0,487 

©a(5f. 

712 

343 

0,482 

MM 

793 

356 

0,449 

Oral  f. 

755 

453 

0,600 

9latvon 

859 

391 

0,455 

^f)oeVf)i.n-f. 

979 

446 

0,456 

©troutian 

1329 

647 

0,487 

Vlmcifcnf. 

988 

465 

0,471 

.<iaa 

1605 

590 

0,368 

©cf)\iiefclf. 

1000 

501 

0,501 

Sanjt 

2222 

957 

0,431 

33eriiftcinf. 

1209 

631 

0,522 

©atpeterf. 

1405 

677 

0,482 

sfftaf. 

1480 

643 

0,434 

(5itvoucuf. 

1683 

731 

0,434 

aBcinjtcinf. 

1694 

831 

0,491 

Sßarm  bie  Siid}toi-'fd)fti  3«f)Ien  fo  genau,  \x>k  bie  SScrjeNu^'; 
fd)en,  fo  müftcn  fid}  bie  33cr{)altniffe  in  ber  legten  dofumnc  bec  obigen 
2!abel(e  ubeceinfümmcnb  ergeben.  (5ö  ifl  bieg  nic()t  ber  %n[l,  ahtt  man 
ftcf)t  bod)  au§  bei-  annaf)ernbcn  Uebeccinfümmung ,  \>a^  für  üiele  ©ubjlan; 
Jen  in  bec  obigen  '^abdk  bie  2(equit)atcntgetDid)te  jiemlid)  ricl^tig  be- 
jlimmt  ftnb. 


')  3"  ber  93erg(cirfiiiiu^  mit  Scrjeünö'  ficf()iomclrtfc^eit  3iit)Uni  ifi  nocf)  %oU 
gciibcö  ju  bcmevfen.  9llä  SlequiyalentgcUnrfjt  für  Mc  Jf)oiicrbc  ift  Va  (AL  0^) 
genommen,  iveiC  9lic{)ter  bie  ©etinctjtgmcnge  bcftimmtc,  bie  fic§  mit  1  Vlcquis 
»atcnt  ©c^lnefelfäure  iierbinbct;  für  baö  Slmmcniaf  N^  Hg  0,  anS  bemfclbcn 
©rnnbe ;  bei  ber  (^hipfäurc  unb  ber  ©atjfäure  bie  ßaijUii  für  bie  früt;er  an-- 
genonimencu  'f)i;i.iot()etiffi^i  umffcrfreicn  ©äuren,  (FI.2  —  0)  luib  (Cl^  —  0), 
ivcii  Diic^ter  furfite,  \vk  xnet  ©aurc  ftrf}  mit  1  9(cqnii\i(ent  53aftö  {Malt 
pbcv  Jvali)  yerbinbet;  für  bie  ^»boiivbcrfäurc  V^  (P.  0.,),  i»eil  9liff)tcr 
beftimnitc,  uncviet  ©üure  im  *i>crlfa(j  unb  in  bem  bamit  gefällten  S3leifa[j 
n.  f.  \v.  mit  1  l'lcquiDuleni  33aft«  verLnuibcn  [\1.  —  'gifdicr  Ijattc  und]  wod) 
in  bie  ctngc  3:'afcl  »  ^cttfänre «  mit  aufgencmmen ;  nacf)  bcm  bamatigeu  ßiu 
fianbc  ber  Äenntniffe  Ki^t  flc-^  für  bie  mit  bicfem  Oiamen  bejeir^nete  «Subfiauj 
feine  SJergleic^ung  vinfiellen. 
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nfi(f)ter's  fiiHMo-  @(eic^  nad[)t»em  i^ifd}ec  bie  9iid)tec'fd^m  Dvcfuttate  in  dixu  9teif)c 

iii«ltifd)f  Unlet-- 

fud,i.ngfM.  jnfammengefa^t  f)atte,  ergriff  9lid)ter  fe(bf^  biefe  lUt  bcr  £)arftel(im9,  unb 
1803  publicirtc  er  eine  ooKfianbigere  ilabelle.  3d)  gebe  ^ier  üon  feinen 
^Tngaben  nur  bie  mid}ttgf?cn,  unb  bie  nidE)t  fd)on  in  ber  eben  mitgctl)eilten 
5ifd[)er'fd)en  S^abelle  beftnblid)  ftnb,  unb  fuge  für  biefe  ebenfadö  bie  2}er; 
gleid)ung  mit  benSSerjcIiuö'fdfjcn  ^ai)kn  bei.  3n  ber  1803  üon  9Ud)tcr 
gegebenen  SJabede  beftnben  ffcf)  fe()r  üiete  Äorper,  für  tt>c(d)e  er  enttvebcr 
bamalS  nod)  notf)roenbig  falfdje  Üfefultate  finben  niu^te,  ober  für  njeldje 
eine  SSergleidjung  fd^irer  ifi,  infofern  bie  S3ejeid)nung ,  wie  bie  Seftimmung 
bcrfelben  überl)aupt,  ungenau  ift,  fo  j.  SS.  roenn  er  üon  5WetaIIfa[fen  fpridjt, 
in  ^inftd}t  auf  metallifdje  ©ubftanjen,  bie  üerfd^iebene  £)p;bation§|!ufen 
f)aben,  unb  treidle  Ic^teren  man  bod)  bamalä  noc^  nidjt  gef)6rig  fonberte. 
3ci^  befd)ranfe  mid;  ba()er  f)ier  nur  auf  wenige  üorjuglid)  n)id)tige  3)?eta((- 
0)ci)be. 


3)?etal{falf. 

Olic^tcr. 

33  c  V  j  c  ü  u  g. 

a?er()ä(tui^. 

3iuffalf 
.tiHjfevfatf 
«Bleifalf 
©ilbevfalf 

1348 
1416 
3592 
3728 

503 

496 

1394 

1452 

0,373 
0,350 
0,388 
0,389 

£)ie  ^al)[in  in  ber  legten  ßotumne  jlimmen  unter  einanber  jiemlid) 
überein ;  bie  $ßer{)a[tni^mengen,  in  bencn  fic^  3inf=,  Äupfer^,  S5let=  unb  ©i(- 
beroppb  äquivalent  ftnb,  f)atte  alfo9lid)ter  siemlic^  ridfjtig  beftimmt.  2(ber 
bie  95erl)a(tnip5a()len  in  ber  legten  fleinen  S^abellc  meid^en  t)on  benen  in  ber 
\3ort)ergel)cnben  größeren  Sabede  bebeutenb  ab,  worauö  l)ertiorgeI)t,  bap  alfo 
9{  i  d)  t  e  r '  g  eingaben  in  ber  S3cäie{)ung  unrid)tig  ft'nb,  wieviel  üon  einem  7f Ifali 
ober  einer  (^rbe  baju  gel)ort,  um  ein  gewifj'eg  &e\v\d)t  cineö  üO^etalloppb^ 
in  einer  SSerbinbung  ju  crfefjcn. 

S)aS  im  23orlTef)enbcn  (5ntf)altenc  genügt  ido{)1,  um  über  9vid)ter'6 
^enntniffe  in  ber  (St6d)iomctrie  einen  SSegriff  ju  geben,  um  einfef)en  ju 
(äffen,  big  ju  treldjem  fünfte  burd)  feine  2(rbeiten  biefe  2(l)ve  geforbert 
würbe.  1)c<i)  fanben  feine  2frbeiten  ju  feiner  Seit  aud)  nid)t  bcn  geringe 
jlen  (Singang  bei  bcn  (f^emifern;  feine  ©djriften  blieben  unbeadjtet.  Sic 
crftere  t)cc  oben  angefüf)rten  jlod)iometrifd)cn  Tabellen  tljeilte  $8ertl)ollct 
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1803  in  feiner  siaiiipie  clivmique  mit;  aiid)  in  Jjf^infreid)  muibe  fie  inbe|? 
treui^  beac{)tet.  Sie  Urfad)e  f)ierücn  f)abe  ki)  fd)cn  angegeben;  9vid)ter 
felbfT  trug  jum  Tlbc'ü  bie  @d)U[b  baran,  bafi  feinen  ^dbeiten  feine  ^fufmer^ 
famfeit  9efd)enft  tvurbc,  burd)  ja  »iele  ^i;potf)efen  unb  unoerjlanb[id)e 
2(uöbrucföiüeife ;  bie  3fitum)Hnbe  enblid),  wo  über()aupt  fo  öiel  ^Imi^  in 
bec  (5f)emic  ju  bead)t£n  war,  traö  von  anerfanntcn  2futoritaten  üerf)anbelt 
trurbe,  maren  nod)  mel^r  f)inber(id}.  2(ber  c6  trar  nod)  ein  Umjlanb,  ber 
juefent(td)  baju  beitrug ,  bafi  feinen  2(rbeiten  nid)t  bie  9i]id)tigfeit  beigelegt 
rourbe,  tt?e(d)c  fi'c  tjerbienten,  unb  biefen  Umjlanb  muffen  irir  {)ier  au6fü{)r; 
lid)cr  in  feiner  (Jrlebigung  befpred)en,  9?id)ter  fe^te  t)orau6:  bie  <Sdurcn 
üerbinben  ftd)  mit  ben  S3afen  unb  Jlalfen  nur  in  beflimmten  2}er{)a[tniffen 
ju  neutraten  (Salden;  ^Neutralität  enilirt  bei  reinen  «Saljen,  bei  loßlidjen 
it)ic  bei  unloe:lid)en,  nur  für  (5in  S[)'?ifd)ung6»ert)altnip.  ^fbcr  bicfe  2[5orauö= 
fe^ung  tinirbe  im  ^fafang  beg  19.  3^il)rbnnbertö  nid^t  allgemein  al6  ridjtig 
anerfannt,  unb  fo  lange  biefe  ^tcio^i  nid)t  cntfd)iebcn  wav,  mufte  jebe^  Ur; 
tf)eil  über  bie  ©ultigfeit  ber  9vid) ter'fdjcn  ®efe^e  fuöpenbirt  bleiben. 
X)iefe  (Streitfrage  fiel  unter  bie  allgemeinere:  ob  übcrf)aupt  ber  33egriff  einer 
d)emifd)en  23erbinbun9  beflimmte  unb  conftante  Sufammenfe^ung  einfd)lie^t, 
inbem  ju  jener  3fit  au^er  ben  ®aljen  nod)  mel)rerc  anbere  9ieif)en  oon 
23erbinbungcn  ()infid)tlid)  il)rer  3ufanimenfe^ung  genauer  erforfdjt  rourben, 
unb  alfo  in  txn  Äreiö  ber  Unterfud)ung  gejogen  «werben  fonnten. 

5Bir  trollen  bie  SO'Zcinungen  ber  in  ben  legten  3rt^r«n  beö  18.  ^al)t-  oinfidum  b»t 
t)unbertö  geltenben  ?{utorltaten,  fo  weit  fie  i)m'i)tt  Sejug  {)abcn,  jufam^isoö  iibftb'ü 
menjlellen.  ISHifl' 

Scrgman  l)atte  bie  2rnfid)t,  ba'^  alle  d)emifd}en  5ßerbinbungen  aud) 
fold)c  in  beflimmten  Proportionen  ftnb,  nid)t  fotrof)l  auägefprodjen,  al€ 
üielmef)r  gar  nid)t  in  3wfif«t  ßfjoö^"-  @t'i»e  umfaffenben  '^(rbeiten  über 
bie  quantitative  3ufammenfefjung  ber  ©alje,  feine  S3emuf)ungen,  ben  @e; 
l)alt  an  ^f)logifion  in  ben  t)erfd)iebenen  9)?etaUen  ju  beftimmen,  scigen 
unroiberleglid),  bap  er  ber  ?0?einung  roar,  fdmmtlic^c  djemifdjc  SScrbinbungen 
fonnten  nur  nad)  einem  einzigen,  ober  bod)  nur  nad)  fefjr  wenigen,  aber 
conftanten,  3ufammenfe^ungs?üerl)dltniffen  ber  S5e|lanbt{)eile  erfolgen. 

^aüoifier  gleid^fallö  f)atte  biefe grage  nie  In  Zweifel  gejlellt  «Seine 
mufier{)aftcn  25cprebungcn,  bie  quantitative  3ufammenfe^ung  fo  vieler 
Äorpcr  JU  beftimmen,  waren  ganj  jwecfloö  gewefen,  fobalb  er  ber  3(nftc^t 
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3(nfi(f)ten  ter  (!i>f=  9c{)Ulbi9t  f)atte,    btc   S5e|lanbfl^cilf  bccfetben    fonnten  in    allen  moglid)«! 

imfft  um  1800 

'''^'"  seUfnMm  ?  ^^"^^'"^""Ö^"  jufaiiimcntrctfn.    dt  bctradjtete   fogar  ben   Umjlanb,   bap 

mijÄitn.üf.     (ij(Yt\\fd)i  SSerbinbungen  nur  in  ttcnigen  unb  beflimraten  Proportionen  f^att; 

f)aben  fonnen,  alö  ein  njefcntüdjee  ÄennjeidEjen  einer  d[)cmifd)en  33erbin- 

bung,  bic  er  a(^  dlssolution  üon  bec  bloßen  ^ofung  (Solution)  unterfcl)ieb, 

bei  \vild)tx  [enteren  baö  3ufammenfe|ung6oerf)aUnip  variabel  fei. 

®o  fd}ien  eä  um  1800  allgemein  angenommen,  ha^  fid)  bie  S3e|lanb= 
t{)eilc  nur  in  trenigen  unb  bejlimmten  Proportionen  ju  d)emtfc^en  93er; 
binbungen  »eveinigen,  al^  nun  25 ert Rollet  auftrat,  unb  ganj  hai  QnU 
gegengefeltc  le()rte.  3d)  'i)<^^'i  bie  ©runbjugc  ber  S3  crt{)o  llct'fd()en 
?ef)rc  fdjon  ©eitc  317  ff.  biefeö  $ll)eile6  mitgetf)eitt,  unb  eö  genügt  alfo,  bar= 
auf  ju  ttenreifen  unb  nur  ()ier  nod)  einmal  ^ertiorjul)eben,  ba^  nad) 
S3ertl)ollet  ftd)  bie  SSejianbtlieile  ju  iral)ren  d)emifd)en  9Serbinbungen 
vereinigen  fonnen  cntwebcr  in  allen  93erl)altniffen,  ober  in  g<tt)iffen 
©renjen,  bie  if)ren  Urfprung  f)aben  er)len6  in  ber  Sigenfd)aft  ber 
d)emi[d)en  SSerroanbtfd^aft,  bci^  bie  Äraft,  mit  ber  ein  Sef}anbt()eil  ber 
SSerbinbung  ben  anbern  fejlf)alt,  in  bem  ©rabe  abnimmt,  al^  bic  CO?engc 
biefcä  anbern  S5e|Ianbtf)eilg  n)ad)fl,  unb  j^roeitenö  in  ber  (5ol)dffon  ber 
$8c(tanbtl)eile  unb  ber  gebilbctcn  2}erbinbung  ober  ber  (Slaflicitat  berfelben, 
jroeicc  mit  ber  Temperatur  üarürenben  Gräften.  $8ertf)ollct'ö  ?(utori= 
tat,  unb  ber  auggejeici^netc  ®d)arfftnn,  »romit  er  biefc  5J?einungcn  ent= 
roicfelte,  t)erfd)afften  iljnen  »iele  2(nl)anger. 

TTbcr  gleid^jeitig,  n)a{)renb  S3ertl)ollct  feine  2(nfid)ten  burd)juful)ren 
fudE)te,  bemuf)te  fid)  ^roujl  ju  geigen,  i>a^  allcrbingg  bie  d}emifd)en  $öer= 
binbungen  nur  in  wenigen  unb  bcfiimmten  2Ser{)altniffcn  ber  $8eilanbtf)cilc 
lltattf)aben.  Sn  einer  9teif)c  au^gejeidjneter  Htbiitm,  n)eld)e  ben  3al)ren 
1801  —  1808  anget)oren,  jeigtc  er,  ba^  bic  S3ilbung  ber  £)n;bc,  ber 
©c^ircfeloerbinbungen  unb  ber  (Saljc  ganj  allgemein  an  fefie  unb  unoer; 
anberlic^e  $ßerbinbungöüerl)altniffc  gcbunbcn  ifi;  bci^  fdjeinbare  ^fuöna^mcn 
I)ierv>on  nur  auf  med)anifd)er  SJicngung  üon  93erbinbungcn  in  fc)len  ^Propor^ 
tionen  bcruf)en.  S)icfc6  ©efefe  ber  beflimmten  Proportionen  fprad)  ^rou|l 
juerft  1801  für  bie  £)F»)be  an^:  Les  projiorlions  lonjours  invariables, 
CCS  altribiits  constans,  qni  caracterisent  Ics  vrais  conipose's  de  l'art,  ou 
ceux  de  la  nature,  en  im  niot,  ce  pon  d  u  s  n  atn  ra  e,  si  bien  vu  de 
Stahl;  lout  cela,  dis-je,  n'est  pas  plus  au  pouvoir  du  chimiste  que 
la  loi  d'e'lection  qui  preside  a  toutes  Ics  comblnaisons.     2(nfang6  glaubte 
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^roujl,  baf  ficfj  stDci  S3cflanbtf)eile  nur  in  einem  einjigen  ober  i)o<i)\ien^  %n;ui,t,n  ^»  (j(,, 

•    cn      f  •     >.  t   '         ■  rr-  ■     ■  e  o  imf'r  um   1800 

m  jtret  äserbinbungöoeroaltniffen  veremiaen  fonnen:  fpatcr  iebodh,  wo  er »''"  f" '5'^"f»'>''i 
bei  einselneu  9)?ctal{en  brei  Sci)bationö(lufen  fennen  lernte,  bctradjtete  er  bie     >"''."'""'fi'- 
mittlere  <xU  awi  ber  SJereinigung  ber  beiben  auperjlten  in  ginem  3ufammen= 
fe^ung^oerl}altniffe   f)erüor9ef)enb.     (SSergl.  S^cil  I.,  (Seite  358.) 

SSerfdjicbene  ißerbinbungen  fonnen  ftd;  nad)  ^rouj!  in  unbcfümmten 
9Serl)a(tntffen  mit  einanber  mifdjen,  aber  ba6  ^robuct  biefer  ^Bereinigung 
ifl  feine  d^emifd^c  Söerbinbung;  eg  if!  eine  Sofung.  (So  unterfd)ieb  ^roujlt 
bie  JDal)ren  d)emifd)en  Söerbinbungen  ( nad)  if)m  comblnaisons ) ,  bie  nur 
in  beftimmten  unb  conjlanten  Proportionen  jufammengefe^t  ft'nb,  von  ben 
Sofungen  (nad)  if)m  dlssolniions,  obgleidj  Saooifier  mit  bicfem  5ßortc 
ben  entgegengefe^ten  SSegriff  oerbunben  ()atte) ,  bie  in  üariabeln  unb  aUma=: 
lig  n)ed)fclnben  9Serf)dltniffen  fTattl)aben  fonnen. 

S5ertl)ollet'ö  unb  ^roujl'ö  2(nfid)ten  waren  fid)  alfo  gerabeju 
entgegengefe^t;  ein  wiffenfc^aftlid^er  (Streit  erl)ob  \i&)  unter  il)nen,  welcher 
mit  ber  oodfommenen  @ntfd)eibung  biefer  Sra^e  geenbigt  f)at.  ^roufl'g 
3(rbeiten  begannen  im  3a()re  1801;  für  bie  £))ci;be  wie  für  bie  (Sd)Wefels 
metalle  j!el(te  er  "bo.  bereite  hk  »Sc^luffe  auf,  bie  id)  oben  mitt^eilte.  S3er- 
1 1)  0 1 1  e  t  erwal)ntc  in  feiner  Statlque  chjmlque  biefer  2(rbeiten  uon  ^  r  o  u  jl 
mi^billigenb,  unb  forberte  biefen  gewiffermafen  ^u  einer  Äritif  auf,  ireldje 
aud)  ben  in  ber  Statlque  chjmique  geäußerten  3(nfid)ten  gleidj  nad)  tl)rcm 
(5rfd)einen  (im  Sa^re  1804)  auögejeidjnet  ju  5lf)eil  würbe.  Ser  (Streit 
jwifdjen  25ertf)oltct  unb  ^rouft,  trag  (Sc^arffinn  unb  wiffenfdjaftlid^en 
3(nftanb  angeljt,  Don  beiben  3;f)eilen  gleidj  au^gejeidjnet  geful)rt,  jog  ftd)  {)in 
big  jum  %\i)Xi  1808,  weldjen  Seitpunft  man  alg  ben  betrad)ten  fann,  wo 
allgemein  d^emifdje  SSerbtnbungen  alö  fold)e,  benen  bestimmte  unabanberlidje 
3ufammenfe^unggt)erf)altniffe  jufommen,  angefe^en  würben. 

2(ber  fd^on  fruljer,  wal)rcnb  ber  ^auer  beg  (Streitet  jwifd^en  SSetJ 
tf)ol(et  unb  ^coujl,  f)atten  einjelnc(5l)emifer  biefe TTnfidjt  angenommen, 
unb  Folgerungen  gejogen,  weldje  bie  üon  ^rouft  cmpirifd)  aufgefunbencn 
3!l)atfad)en  einer  allgemeineren  SSetradjtungöweife  unterorbncten.  @g  irar 
bieg  befonberg  £)alton,  ber  in  feiner  atomijlifd^en  Sl)eorie  bag  @efe^  ber 
beftimmten  Proportionen  auf  eine  t{)eoretifd)e  ©runblage  jurutfjuful^rcn 
fud)te. 

^rouft  {)attc  auggemittelt,  fiA^,  wenn  jwei  S3cftanbtl)eilc  ftd)  in 
mcl)rfad)cn   S3er()altniffen   uerbinben,    biefeg  fprungweife,    o^ne  allmaligc 
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3roifrf)en9ltcbe«: ,  Qi{d)Xil)t.  libix  er  i)attt  feine  9iefuttatc  fietg  in  cincc  "üvt 
auggebrucft,  n?eld[)e  if)m  ba^  93or()anbmfein  cineg  wichtigen  @efe^e§  t)cr= 
betfte;  namlid)  inbem  er  immer  ju  6ejl:immen  fud)te,  ivieüiet  tjon  ben  ?8c= 
|lanbt()ei[en  in  100  ®etpirf)t6t()cilen  ber  9}erbinbung  entl)alten  i|!.  ^a(i) 
biefer  empirifd^en  S^eseichnungötveife  jTcllte  er  5.  S5.  folgenbe  Olefultate  auf. 


Äupferorijbut 

Jliipfcrcvi;b 

3iimovl}bul 

3innorl)b 

3«ctaU :              86,2 

80 

87 

78,4 

©aucrfiofjr:          13,8 

20 

13 

21,6 

(it  bad)tc  aber  nid)t  baran ,  bic  JRec^nung  fo  ju  fufjrcn ,  tviewiet  be^  einen 
S3efianbtt)ei[6  in  ben  beiben  £)^-pbation^ftufen  mit  berfelben  SJicngc  beg 
anbern  vereinigt  tvare,  wo  er  folgenbc  Dtefultate  er{)alten  f)attc,  trenn  er 
bie  2(ngabc  ber  3uf«nimenfe^ung  ber  niebrigeren  Sppbationöftufe  unüerdn- 
bert  beibeljalten  l)atU: 


^upfevDri)bu( 

Jlu^)ferot^b 

3iunovi}but 

Sinnor^b 

mtaU: 

86,2 

86,2 

87 

87 

©auerfioff: 

13,8 

21,5 

13 

24 

WO  if)m  t)ielleirf)t  aufgefallen  5»are,  bap  in  ben  jDicpbationäflufen  beg  3inn6 
24  jiemlid^  nal)c  =  2.13,  xmb  in  benen  beg  .tupferS  21,5  auc^  annd= 
f)ernb  =  2.13,8  ijl  2)iefe  S3etrac()tung€tt)eife,  bie  üerfd^icbenen  9)?engen 
be6  ßinen  S5cjltanbtf)eil6,  it)elrf)er  ffc^  mit  einem  anbern  in  Derfdf)iebenen 
SSerl}dltniffen  ju  üerbinben  Dermag,  auf  eine  conjlantc  ©eividjtSmenge  be6 
telteren  ju  bejiel)en ,  üerfud^te  juerfl  £)  a  1 1 0  n. 

sniton'«  Station  imterfurf)te  im  2(nfange  biefesJ  3'^l)rf)unbert6  ba6  fogenannte 

'*u?t,?fudr..n''i'olerjeugenbc  ®ag  unb  ba§  Äol)lentüafTet|!offga6 ;  er  fanb,  bap  auf  biefelbe 
@etüid)tömenge  Äol)lcnftoff  in  bem  le^teren  genau  baö  Stoppelte  ber  @e= 
n)id)tömenge  an  ^afferfloff  entf)alten  ifl,  alS  im  erfteren.  @r  Derfud^te, 
ob  fid)  biefc  Olegelmdpigfeit  in  anberen  d^nlidjen  3}erbinbungen  n?ieberftnbe, 
unb  fanb  ft'e  an  ben  JD>:pbation^f!ufen  beö  Äoblenjltoffö ,  ben  SSerbinbungen 
oon  <Sti(fftoff  mit  ©auerfloff  u.  f.  vo.  befltdtigt.  —  £)alton  entbedtc  alfo, 
bap  ttjenn  ein  S3e|lanbtf)ei(  ftcl^  in  vierfdjiebenen  ®ewid)t6mengcn  mit  berfels 
ben  ®ctt)id)tgmenge  eineg  anbern  S5eftanbt^eil^  »erbinbet,  bic  erficren  @e= 
roidjt^mengen  unter  einanbcr  imfaö;)e  5Wultipla  finb ;  er  cntbecfte  ia^  @efe& 
ber  multiplen  Proportionen. 

£)  a  1 1 0  n  fudjte  ftd)  für  biefc  ßrfd^einung  eine  tf)eorctifd^e  SSorjlcllung 
ju  fc^affen.     dt  na\)m  an,  alle  Äorper  beftebcn  au?  fleincn  Sl)eild)cn,  bic 
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feine  iveitece  3fct{}ei(ung  julaffen,  aug^ftomen;  unb  SSerbinbung  entf!ef)e  3>Qiton>*  flotfiio. 

iiKtnfi()t  llntfr> 

au^  bem  ^(neinanbertagecn  fef)c  weniger  2(tome  Sineg  S5e)lanbtf)etl§  an  fef}r     fndjunnen. 
tvenige  2ftomc  be^  anbecn.     "ili^  baß  am  f)auftg|len  93orfommenbe  nal)m 
Spalten  an,  e6  t»erbinbe  ftd)  1  Titom  beö  einen  ä3cjl-anbt()eilg  mit  1  3{tom 
bc5  anbern;  in  biefcm  galle  giebt  taß  3ufflnimcnfe^ung6ücrf)altnif  bec  Söer; 
binbung  bie  relatiüen  @eivid)te  üon  ben  2(tomen  ber  S3ejlanbtf)ei(e. 

Siefe  93ocfIeI(ungen  £)a[ton'g  trecbc  id)  bei  ber  befonbern  S3etrad): 
tung  ber  atomijTifcf)en  2!^eorie  nod)  einmal  ju  befpred)en  Ijaben.  £iic  l)'m 
geauferten  3(nfid)ten  f)atte  er  bereite  im  'Sai)xz  1804  gcfapt,  njo  er  fte  einem 
anbern  englifdjen  (I()emi!cr,  2:f)omfon,  mitt{)ei(te.  3u  biefer  3fit  ^atte 
er  aud)  bereite  bie  ^{tomgett)id)te  Derfd^iebener  Äorper  befiimmt,  wobei  er 
bag  beö  leidjteflen,  beg  SBafferfltoffö,  aiß  (Sinf)eit  annahm.  2)ic  ©enauigfcit 
feiner  bamaligen  S3eflimmungen  idft  ftd)  au^  folgenber  Säbelte  erfef)en,  wo 
feine  2(ngaben  mit  benen  üon  SSerjetiu^  »erglid^en  ftnb  ^). 


S>nlton'«  lUom 

(Subftaiij. 

©alton. 

58eväcHuö. 

93crJjäUmf. 

flemidjKtnfel. 

1804. 

SBafferftoff 

1 

12,5 

12,5 

Äotjleuftoft 

5 

76,4 

13,3 

©ticfjloff 

5 

88,5 

17,7 

Saiicvtloff 

6,5 

100,0 

15,4 

S)ie  bebcutenben  2(bivei(^ungen  ber  legten  dolumne,  beren  ^ai)kn  bei 
rld)tigen  SSej^immungen  £iaUon'g  unter  fid)  g(eid)  fein  mußten,  jeigen, 
wie  ungenau  biefer  erfte  SSerfud)  ber  (Ermittelung  üon  3(tomgewid)ten  war, 
unb  in  ber  2!l)at  tagen  ju  ber  bamaligen  ^iit  nod)  ju  wenig  epacte  SSeftim; 
mungen  ttov,  a[ß  Ux^  fte  (matten  genauer  fein  fonnen.  £iod}  f)attc  2?alton 
vollfommen  eingefcl)en,  weldje  ^Cnwenbung  fic^  bawon  madjen  laft;  in  bem 
2(bfd>nittc  über  djcmifd)e  3eid)en  werbe  id)  mittf)eilen,  weld)en  5Beg  er  ein= 
fd^lug ,  um  mit  3ugi'unbelegung  ber  angegebenen  2(tomgewid}te  bie  3ufam- 
menfe|ung  üerfdjiebener  SScrbinbungen  au^äubrucfen. 


')  3dl  I)abc  {)iev  uiib  in  rem  Aol^^eiibcn  ftct(5  bie  58evjetiuö'fcten  9liuvil^en  aU 
bie  rid)tii^cn  \nv  ''Bcvv^lcirfniiui  beiiicfefct,  ctn-^leic^  ciiiiijc  bcrfelbcu  in  rcr  legten 
3cit  Sllviubcnuic(cu  cvlittcu  ()abeii.  (SsS  foiiute  biets  luii  fc  mef}r  gcfrfief^cii, 
alö  bie  Sel)lev,  uuiinit  fie  I)öc[)fteiiö  kT}aftct  fiub,  iebeiifalltJ  iiidt  in  5liifci;ta9 
tcmmen  gccjeu  bie  Unric^tigfeitcn  ber  früheren  JBejlimmungen. 

24* 
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Salton'g  2infid)tin  trurben  juecj!  1807  üon  5l{)omfon  in  beffen 
Sjsiem  of  Chemistrj  bcfannt  9cmad)t;  in  bemfetbm  3a()rc  nod)  erf)te(t 
bc§  Scfferen  @efe^  bec  mudipUn  Proportionen  bmä)  anberc  ©etcbrte  S5e; 
jlatigung.  Sl^omfon  unb  2öolla[ton  untfrfud)fm  bie  neutralen  unb 
fauren  flecfauren  ©alje,  unb  fanben,  baf  bie  mit  berfelben  ©etuic^tömengc 
SSaftö  barin  üerbunbenen  SJJengen  ©duren  einfädle  Si)?uUipla  unter  einanbec 
ft'nb.  5ffiol[afTon  jeigte  befonberö  uberjeugenb,  bap  ft'd)  bie  Jlleefdure  in 
oerfd^iebenen  SD?engen  mit  berfelben  Quantität  Äali  üerbinben  fann,  unb 
ba^  fid)  bicfc  SO^cngcn  genau  »erhalten  trie  1  :  2  :  4 ;  ferner  ba^  in  ben  oer-- 
fdjiebenen  Sßerbinbungen  ber  Äoblenfdure  mit  Äali  in  ber  einen  auf  biefelbe 
SO^enge  Äali  gerabe  nod)  einmal  fo  Diel  ©dure  entl)alten  ijT,  alö  in  ber 
anbern.  25iefe  2;i)atfad)en  vid)titm  bie  3{ufmerEfamfeit  ber  6t)emifer  in 
^o^em  ©rabe  auf  ^lalton'g  5i;f)coric.  3m  ^al)u  1808  crfdjien  nun  beS 
Se^teren  Sßerf:  New  System  of  Chemical  Philosoplij,  unb  Ijierin  tf)eilte 
er  [elbft  bie  ©runbjuge  feiner  2(nfid)ten  mit.  2(1^  eine  bebeutenbe  Q\:' 
Weiterung  ber  ftocf)iometrifci)cn  Äenntniffe,  treidle  mir  2!)atton  tjerbanfen, 
mup  aud^  nod)  feine  (Sntbe(fung  f)erDorgef)oben  trerbcn,  bap  ia^  2(tomge»t)id)t 
einer  2[5erbinbung  burd)  bie  «Summe  ber  2(tomgcnnd)te  i^rer  S3el!anbt^eile 
auögebrucft  ijl,  ein  Ovefultat,  bap  ebenfon)ol)l  au6  feiner  atomijlifc^en  2f)eorie 
F)erüor9ef)t,  al§  and)  Don  ihm  in  ber  ßrfal)rung  nad)9en?iefen  rourbc. 

3n  bem  eben  an9efuf)rten  Sßerfe  tl)eilte  £)aUon  eine  Slafel  ber2(tom= 
gemidjte  üon  37  ©ubjlanjcn  mit,  »on  treldien  id)  f)ier  bie  ber  tt»ic^tig|len 
au^jief)e,  unb  if)nen  mteber  eine  SSergleidjung  mit  ben  juget^origen  S5er5e= 
liu6'fd^en  ^af)kn  beifuge. 


©alten'«  Idoms 

Qfi»i(f)t«tafei.      ©utjjianj. 

1808.                                           '^ 

ton. 

ÜU0. 

©ubftanj. 

©al-- 
ton. 

93  er  5  c- 
liuö. 

3?erf)ätt-- 
nip. 

SDaffcrftojf 

1 

12,5 

12,5 

©tvcntian 

46 

647,3 

14,1 

©tidiloff 

5 

88,5 

17,7 

58av!)t 

68 

956,9 

14,1 

Äor^leiiftoff 

5 

76,4 

15,3 

difcii 

38 

339,2 

8,9 

©auerfiof 

7 

100,0 

14,3 

Bint 

56 

403,2 

7,2 

©c^incfet 

13 

201,2 

15,5 

.flupfcr 

56 

395,7 

7,1 

53itterevt'e 

20 

258,3 

12,9 

"üld 

95 

1294,5 

13,6 

Malt 

23 

356,0 

15,4 

©ilber 

100 

1351,6 

13,5 

9tatrüii 

28 

390,9 

13,9 

''l>lat  in 

100 

1233,3 

12,3 

Äali 

42 

589,9 

14,0 

Diiecffilbcr 

1 

167 

2531,6 

15,1 
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Qß  fltimmen  in  biefec  Zabeüe  bte  3af)(en  bcc  (cgtm  (lolumnc  frf)on  ssotton-«  (}o<f,io, 
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beffer,  alö  bie6  tn  ber  früheren  bcr  ^all  wav;  ftc  fommm  fid;  mit  »renig  f«d)un8en. 
5{u^naf)mm  ^iemlidt)  naf)e,  iinb  bicfe  3ru^na^men  bcciif)cn  mcifl  auf  einer 
anbem  SSctrac^tungömcife  betr  äufammenfef^ung,  alö  njic  ftc  jefet  anjune^^ 
men  gen)of)nt  finb ,  unb  geben  beproegen  ein  einfadje^  @ubmultip(um  bec 
fonj!  jiemlid^  conftanten  93erf)a[tni^jaf)(.  5Bie  2^a(ton  mit  ^ulfe  biefec 
2(nnaf)men  fuc  bic  ^ftomgeirid^te  bec  genannten  (Subftanjen  fic^  bie  donjli; 
tution  bec  SSecbinbungcn  anß  ifjnen  oocflelltc,  in  SSejug  bacauf  mup  iä) 
tt)iebec  auf  ben  2(bfd}nitt  über  c^emifdje  ^iidjen  üectreifen. 

5ßic  ftnb  je|t  mit  bec  S3etcad)tung  bec  @efd)id)tc  bec  ®tod)iometcic 
big  jum  3af)ce  1808  gefommcn,  n)ir  i)abin  alß  ^auptpunfte  bec  big  baf)in 
gewonnenen  (Scfenntnip  Ütid)tec'g  ©cfeg  bcc  ^copoctioncn ,  Dalton'ö 
®efe^  bec  multiplen  ^copoctionen  unb  beö  ?e^tecen  (Sntbetfung ,  ba^  bag 
3ftomgctDirf)t  cinec  Slecbinbung  bucd)  bie  «Summe  bec  2(tomgen)irf)tc  if)ccc 
SSejlanbt^cilc  gegeben  ift,  fcnnen  gelecnt.  £)ec  d)conoIogifd)cn  £)cbnung 
nad)  muften  ir»ic  je^t  ju  ben  2(cbeiten  öon  @ai)  =  2uffac  ubec  bie  25ec= 
binbunggücrf)altnijyc  bec  ®afe  ubecgefjen,  bie  balb  üon  bem  gcopten  6in; 
fluf  auf  bie  ®t6d)iometcie  trucben.  5)od)  fei  e6  eclaubt,  um  bie  S3ecooU= 
fommnung  bec  |^ocl^iometcifd)en  Slabcllcn  im  3ufammenf)ange  ju  recfolgen, 
f)iec  gleid^  nod)  einige  5ufammenjujlel(en ,  bie  fid)  an  Dalton'g  ^Ccbeitcn 
unmittelbac  anfc^liefen,  unb  auf  meldje  @ap  =  2uffac'g  balb  ju  ttmi)- 
ncnbc  Sntbcdung  nod)  oon  feinem  ßinfluffc  trac. 

£)atton'g  (5ntbe(fungen  in  bcc  ©tod^iometcie  unb  bie  tf)eocetifd)en 
5{nfid)ten,  irelc^e  ec  ft'd}  bacubec  bilbete,  befd}dftigten  balb  bie  2(ufmec!fam= 
feit  bec  (If)emtfec,  »on  bcnen  einjelne  fid)  bagegen  crflacten,  n)df)cenb  bk 
meiflen  mit  bem  3wgcf^*^nbnip  bec  9fiid)tigfeit  bcc  empicifd)  gefunbenen  9tc= 
gelmdpigfciten  aud)  bec  t()eocctifd)en  3(nfid)t  £)  a  1 1  o  n '  g  beitcaten.  3»  ben 
fcuf)ejlen  93ectl)eibigecn  bec  atomiftifd)en  2!f)cocic  in  Snglanb,  S^omfon 
unb  SBotlajIon,  gefeilte  ftd)  balb,  nod)  1807,  ^.  Sau»),  bec  im  Zw- 
fange  bec  atomij^ifdjen  $lf)eorie  feinen  S3etfaU  gefdjenft  f)attc.  2(lg  cc  if)c 
jugetceten  n?ac,  fu()cte  ec  fuc  ben  üon  Dalton  gebcaud)ten 3{ugbcucf  j.'Jftom^ 
gcnjid)t"  cineg  Äocpccg  bic  35cjeid)nung  ))^copoctionaljal)l«  ein;  5öollas 
fton  gcbraud)t  ein  bemfelbcn  ©inne  bcn^fuöbcuc!  »Tfcquiüalent«,  tt)eld)ec  üiel 
SSeifad  untec  ben  (5f)cmifecn  fanb,  bie  £)alton'g  2(nfid)ten  ubec  bie  llc= 
fachen  bec  beftimmtcn  ^copoctionen  nid)t  tbeilten.  —  3«  gcanfceidj  ecful)c 
Dalton'g  atomijlifd)c  2;f)cocie  f)eftigen  SBibccfpcud)  bucd)  S5cct  1)0 II et 
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1808  in  bec  (Sinleiumg,  trcld)?  tiefer  ju  bec  fcanjofifd^en  Ucbetfe^ung  Don 
5i;f)omfon'g  6{)emic  fd[)neb,  unb  e§  reac  bieg  nid)t  ju  üermunbem ,  ba 
mit  jenec  S^eoric  bie  üon  Sectl^  ottet  übec  bie  @en)tcl^töt)ec^dltniffe,  roocin 
ftd)  S5ef!anbtf)eile  ju  SSecbinbungen  üereinigen,  geäußerten  2(nfid)tm  fd}led)= 
terbingg  nid[)t  vereinbar  traren.  3n  £)eutfd}Uinb  jetgten  fid)  gteidjfatlg  t)iele 
6{)emifer,  ben  bi;namifd)en  3(nfid)ten  über  bie  ÜJiateric  jugetf)an,  2)at= 
ton'S  atoniijliifclb«c  5^()eorie  abgeneigt;  bie  empirifd)en  9?efu(tate  beffelben, 
\>a§  @tatti)aben  bejlimmter  Proportionen,  in  meieren  ftd)  bie  (Elemente  unter 
cinanber  vereinigen,  irurbe  inbep  anerfannt,  unb  bie  Ermittelung  biefer  ^Pro; 
Portionen,  bie  SSejIimmung  ber  ■?(tomgen)id)tg=  ober  2Cequiüalentöjai)(en  ju 
einem  ber  tt)ici^tig|len  ©egenjlanbe  ber  d)emifd)en  gorfd)ung. 
tijomfon's  2ttcm.  dlad)  ^ültoxi  tvM  eg  äunad^jl  Si)omfon,  ber  eineSafel  ber^fequi« 

1810.  üa[entgett)id)te  für  23  ©auren  unb  S3afen  bered)nete  unb  befannt  madjte, 
unb  jwar  in  bem  1810  erfd)ienenen  V.  SSanbe  feineg  Sjstem  of  Che- 
mistrj.  Um  über  bie  ©cnauigfeit  urt^etten  ju  laffen,  tt)eld)e  ju  biefer 
3«it  bie  jl6d)ioriietrifd)en  SSeftimmungen  f)atten,  i^ebc  ic^  folgenbe  2(ngaben 
ber  wichtigeren  ©ubj^anjcn  au6,  unb  füge  bie  SSergleid^ung  mit  SSerje; 
liuö'  ^ai)lm  tt)iebec  bd  i). 


93afcn. 

fon. 

S  e  r  j  e  - 
{iuö. 

ftItu'V      ®^"^"«"- 

fcn. 

Serje- 
Uuö. 

*8er= 
t)ä(tuif. 

33an)t 

63 

956,9 

15,2 

2Beinjiein[. 

45,7 

830,7 

18,2 

©trontian 

37,6 

647,3 

17,2 

Oralf. 

39,5 

452,8 

11,5 

JlaU 

38 

589,9 

15,5 

e-fftgf. 

36 

643,2 

17,9 

Slatrou 

23,3 

390,9 

16,7 

(Sitrouenf. 

35,1 

730,7 

20,8 

Mall 

21,8 

356,0 

16,3 

@a(|.ieterf. 

34 

677,0 

19,9 

Sittererbc 

17,6 

258,3 

14,7 

33ernfieinf. 

32,5 

630,7 

19,4 

@c§lr.efe(f. 

31 

501,2 

16,2 

*:))l)oÖ)5f)0Vf. 

22 

446,1 

20,3 

®a(äf. 

18 

342,6 

19,0 

Jlot)lenf. 

16,5 

276,4 

17,0 

saiff. 

11,5 

133,8 

11,7 

')  ^iiiftr{)tnd}  ber  3aT}(eu  für  5P^oö^iJ^crfäurc,  ©atäfäurc  unb  gfupfäurc  iicnvcifc 
if^  auf  baö  in  ber  ölote  ju  §ifc{)er'^  3:afel,  Seite  3G5,  ©efagtc. 
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"Küß  im  23ifferen5fn  jtDifdjen  ben  ^ai)Un  bec  testen  Gotumnje  laft 
ftd)  abfef)en,  irte  ungenau  nod)  ade  jl6d[)iometnfd)en  SScflimmungen  um 
1810  roacen. 

SStel  genauer  unb  retd)f)altigec  wat  eine  Tabelle,  bic  furj  nac^ 
biefec  Seit  »on  5ßo(lajlon  sufammengejTetIt  txnirbe.  SSollaf^on 
befd)dfti9te  ficf)  namcntlid}  um  1813  üiet  mit  ben  7[tom9en?id)ten, 
obec  wie  tt  fte  nannte,  TTequiüalentgeniicljten.  Um  bie  Otedjnung 
mit  bcnfelben  ju  crleicbtecn ,  con|1ruirte  er  feine  ft)noptifcf)e  <Sca(e  bec 
d^emifcfjen  2(cquloaUnte ,  inbem  er  bie  fd)on  befannten  logaritf)mifcf)ert 
9lect}nenjlabe  ju  d)cmifd)en  ^CequiDalentenfcalcn  cinriditete,  unb  fo  ein 
SO?ittel  in  bic  ^anb  gab,  bie  9{efu(tate  ader  üorfommenben  Oted^nungen 
mit  2(equiüa[ent9enjid}ten  auf  ganj  medjanifd)e  ?fft  ^u  ftnben.  2^iefe 
med^anifd^en  @tnrid)tun9en  rourben  ju  jener  3eit  mit  SSeifaU  aufgenom^ 
men,  unb  mandjerlei  23erbefferungen  unb  2Cbanberungen  an  if)nen  anges 
brad)t;  fte  Qimt^itx  jebod)  batb  in  3(bnal)me,  fobalb  bie  2(tomgert)id)tc 
fc^arfer  beflimmt  würben,  unb  if)re  ^Cnwenbung  alfo  bie  2(bleitung  genaue^ 
rer  JKefultate  gefl^attete,   at§  bie  med)anifd)e  SSerrid)tung  nod)  geben  fonnte. 

2Botlaj!on'ö  SlabeUe  «om  3a^re  1814  laft  unö  fog(eid)  einen  be- ^oanfion'ä umu 

Qtwidititaftl. 

beutenben  ^ortfd)ritt  in  ber  SScjlimmung  ber  ^(tomgeroic^tc  erfennen.  (Sic  ""• 
roar  aug  ben  beflen  bamaligcn  S3ejlimmungen  (meijl  auS  benen  anberer 
dfjemifcr,  worunter  üicle  aud)  bereitsten  SScrjetiuö),  abgeleitet.  5Bo(; 
taflon  ttjid)  barin  \)on  S5atton  ab,  \>a^  er  nidjt  vok  biefer  a[6  ßinficit 
baS  2ftomgcwid)t  bcS  5ßaffer|loffg  wa\)lti,  fonbern  baS  beg  @auerf!offö  = 
10  fe^te,  unb  barauf  bic  2ftomgctt>id)tc  ber  anbeven  ©ubf^anjen  bejog. 
SßoUailon'S  ^labcde  trar  fd)on  üiet  üodjTanbigcr  atS  bie  Datton'ö; 
fte  umfaßte  bie  3(tomgctt)id)tc  üieler  einfad^en  Äorpcr,  unb  bie  ßonfritution 
unb  2(tomgemid)tc  vieler  §8afen,  ©duren  unb  ©alje.  3d)  tl)ei(e  t)on  feinen 
2fngaben  f)ier  bie  njidjtigj^en  mit;  eine  23erg(eid)ung  mit  ben  55er5c  = 
nu6'fd}en  B^hkn  crgiebt  ftd)  leidjt,  ba  SSeiber  25arjledung  nur  barin 
abtueicl^t,  ba^  bei  SBollafton  baS  ^Ttomgcnjidjt  beg  (Sauerfloffe  =:  10, 
bet  SSerjeliuS  =  100  angenommen  ifl. 
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JCoItnfton'ö  «ton 

5 

gfiBirf)t9tiifel. 

1814. 

(Subfiauj. 

fion. 

«Bcrje. 
tiue!. 

©iitjflauj. 

fton. 

liiii?. 

aBaffcijioff 

1,32 

12,5 

ilalium 

49,1 

489,9 

(gciuevfioff 

10,00 

100,0 

33ittcfcvbc 

24,6 

258,3 

2B  affer 

11,32 

112,5 

SaUium 

25,46 

256,0 

Äof)(e 

7,54 

7G,4 

®trcutiau 

63 

647,3 

©rfiivcfet 

20,00 

201,2 

93att;t 

97 

956,9 

-5J3f)otipl)ov 

17,40 

196,2 

eifcti 

34,5 

339,2 

©ticEjiof 

17,54 

177,0 

Äu^ifcr 

40 

395,7 

(illor 

44,1 

442,6 

3inf 

41 

403,2 

ÄUefäiire 

47,0 

452,8 

OiiectfKbcv 

125,5 

1265,8 

Slmmoiiiaf 

21,5 

214,5 

Stci 

129,5 

1294,5 

IJiati'ium 

29,1 

290,9 

©tlbev 

135 

1351,6 

(5g  ifl  i)'m  nur  ju  bcr  SSeßtmmuna  be6  2(tomgett)id)tg  be6  ^{)oöpI)orö 
bie  SSemerfung  ju  machen,  ba§  5Bo[lajlon  in  ber  ^{)O0pf)orfdurc  auf 
1  3{equioalcnt  ^fio^phor  2  ^{cquioalentc  <Sauer)Toff  anna{)m.  —  £)ie 
anberen  in  bec  $J:abelIe  üorfommenben  23ecbinbun9en  betradjtete  er  fd[)on 
meift  ganj  fo,  roie  cö  je^t  nod)  bec  Sali  i\i. 

@o  traren  um  1814  fdjon  bie  "iitom-  ober  3(equioa[ent9e»ri(^te  bec 
Äocpec  in  einec  5Beife  fef!gef!el(t,  xvtldji  üon  ben  jc|t  gebcaudjten  fid)  nuc 
in  bec  23e5ief)ung  unterfcf)teben,  baf  bie  einjelnen  ^Ci\)Unmettl)i  n\d)t  ganj 
fo  geuviu  rcacen,  unb  bap  bie  SSeflimmungen  ganj  empirifd)  biejenigen  @e= 
n)ic^t6oec()altnif[e  au^brudtcn,  nad)  trelcben  ftd)  bie  donflitution  bec  3Sec= 
binbung  am  cinfac{)[len  ecgab.  2)iefe  ®eit)irf)te  luurben  von  (Einigen  alS 
bie  n)af)ren  celatiyen  ®m\<i)ti  bec  ^ftome  bec  Äocpec  angcfe^en ,  abec  füc 
feine  klaffe  von  Äocpecn  n)ucbc  bei  ben  obigen  ^cjlimmungen  eine  anbece 
S5etrad[)tunggn)eife  geltenb  gemadfjt,  tt)eld)e  alS  SScroeiS  f)attc  f)tnjutreten 
fonnen,  bap  bie  fo  gcfunbenen  TTcquivalentgeTOic^te  auc^  trirflid)  bie 
2rtomgen)ic()te  ftnb.  (§:'m  neuec  ©eft'rfjt^punEt  nntcbe  moglid),  nad)bem 
fc^on  1808  ®at):?uffac  ein  einfadje^  ®efe^  über  bie  33erbinbungöver! 
l)a{tniffe  ber  ©aöartcn  i)atU  fcnnen  [ef)ren.  2!)ie  na{)eren  Umjlanbe  bicfer 
@ntbe(fung,  bie  ber  <St6d)iometrie  ganj  angef)ort,  t)aben  tric  nun  ju  be- 
tcacfjten. 


T)k  ecflen  SSecfud^c,  bie  9'?aumvecf)a(tnifTe  ju  beflimmen,  in  tre(d}en 
fid)  jwei  ©aöarten  ju  cinec  d)emifd)en  93erbinbung  vereinigen,  batiren  aus 
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gtn  übte  (it 

^v\(\HeT),  tr?(c!)ec  mtttetfl  @atpeterga6  ben  ®auerfIoffgef)alt  bcc  atmo;'^^,';^''^\^,'',"„"9.*' 

fpbnrifc^en  ?uft  ju  beflimmen  fud^te,  9cf)6ren  ivcnigcr  f)ierf)or.    ?Qt)otfier    *"  ^»f'- 

tvac  bfc  erfie,  ber   in  biefec  25cjief)ung   genaue  Untcrfud[)un9en  anf!eUte. 

SSercitg  im  S^fire  1783  unterfuc^tc  it  in   @emeinfd}rtft  mit  2a  ^(ace, 

in  tt^eld^em  9}er()a(tni^  ft'cf)  ®auec|Ioff  mit  3Bafferjloff  ju  ^ßafCec  üerbinbet, 

unb  fanb  c6  1  23olumt{)eil  «Sauerffoff^as  ju  1,91  33olumtf)ci(en  SBaffecfioff; 

gaö     S5ei  einer  gleid^  barauf  folgenbcn  ^ffiiebectjolung  beö  23ecfucl)ö,  bie  er 

9emeinfd}aftlid}   mit  5)Zcuöniec  anj^cütc,  bejlimmte   er  bag  SSerf)dlfnif 

tric    12  5Kaumtf)ei(e  ©auerffoffgaS  ju   23   9?aumtf)cilen  ^afferfloffgaö. 

Sourcrop,  93auque(in  unb  ®cguin  fanben  1790,  ba^  100  SSoIum^ 

tf)eile  ®auerfloffga§  ftd)  mit  205  S3o(umtf)eilen  5BafferfitoffgaS  ju  5Baffer 

bereinigen,    deiner  üon  aUen  biefen  badete  inbep  baran,  ba§  bai  SSerf)a[tnii 

ber  $öoIumtf)ei[e   einfad)   1   ju  2  fein  fonnte,  obgleid)  bie  Svefultate  ber 

SSeobadjtungen  nur  wenig  baüon  abroidjen.  —    (Jbenfo  ^atte  fc^on  1785 

S5ertf)otlet  gejeigt,  bap  bei  bem  '^ix\i^m  t)on  100  9Solumtf)ciIen  2(m- 

moniafgag  bie  nun  getrennten  S5ef}anbtf)eile  194  93o(umtf)ei(e  einnef)men, 

o{)ne  ju  bemerfen,  wie  naf)e  bieö  2rugbef)nungöyerf)altnif  1:2   ift.    2(uf 

bicfc  9tege(md§igfeit  in  i^rer  ganzen  SQ3id)tigEeit  madjtc  erjl  ©apsguffac 

1808  aufmcrffam. 

SSereitg  1805  i)attt  biefer  @elef)rtc  in  ©emeinfc^aft  mit  ^((ejranbcr 
\)on  ^umbotbt  gcfunben,  bap  bie  ^Bereinigung  üon  ©auerfioffgaö  mit 
SöafferfloffgaS  ju  5Baffer  genau  in  bem  2Serf)dltni§  oon  1  23o(umtf)eit  be6 
erfleren  ju  2S3olumt()eilen  beö  [enteren ®afe§  fJattftnbet.  2(ud) @ai)=  2 uff ac 
inbep  öerallgemeinerte  biefe  SSemerfung  ju  jener  ^dt  nod)  nid)t,  crjl  1808 
fanb  er,  burd)  genaue  SfrtfQung  Dieter  ^öerbinbungen,  beren  S5eftanbtf}eile 
gasförmig  finb,  ba§ ,  wenn  fid)  jirei  @afe  mit  cinanbcr  vereinigen ,  bieg 
immer  in  ber  ^frt  gefd)ie[)t,  bap  bie  23o[ume  ber  S5ef!anbt()eile,  welche  in 
ber  33erbinbung  ent()a(ten  finb,  in  einem  einfachen  2Ser(}dltni§  ju  einanber 
ffef)en.  (5r  jeigte,  baf  bie  Silbung  beS  9Baffe5  f)ierf)er  9e{)6rt,  infofern  fi'c^ 
babei  1  5Bo(um  ©auerpoffgaö  mit  genau  2  SSolumen  SBafferfloffgaö  t>er= 
binbctj  er  jeigte  weiter,  ba§  @a(miaf  burd)  bie  ^Bereinigung  Don  1  SSotum 
©aljfduregag  mit  genau  1  23olum  ^fmmoniafgaö  ent|Ief)t,  ba^  5tuorboron= 
gaö  fid)  in  jwet  SSerbinbungen  mit  ^fmmoniafgag  üerbinbet,  entweber  ju 
9teid)en  9ftaumtf)ei(en,  ober  in  bem  33er()dltnip  von  2  SSolumtf}ei[en  beg 
erjleren  ©afes  auf  1  SSolumtf^eil  beS  Unteren;  baf  bei  ber  SSerbinbung  bc6 
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unf«riud)un9fnii6ftÄo^(cnfditrcaafc§  bnffelbc  2Serf)alten  |!attf)at.    (Jbenfo  jetate  er,  ba^  <Sd)Wi' 
""'""'""fT«  "-»"f'-felfaurc  ent)le{)t  burc^    SSerbtnbung   üon  1  SSolumtl^eit  fdjtuefllgct  ®dute 
mit  %  23o(umtl)eil  ©auerjloff,  unb  aud)  bie  ^ufammenfe^ung  beS  "iimmo' 
niaU  ergab  fid)  nun  fc^on  au^  S3crt{)ol(et'S  dlteren  23erfud)en,  bie  fein 
@of)n  ju  biefer  ßeit  njiebcr()olte,  alS  au6  1  ^aa^  ©ticfgag  auf  3  SiJiaaf 
^Bafferlloffgas  beflet)enb.     2)iefe  ©efe^md^igfeit,  baf,  wenn  ftcf)  ein  gaö; 
formiger  S3efianbtf)eil  in  me()reren  SJerfjdltniffen  mit  einem    anbern  @aS 
üerbinbet,  bieSWengen  beö  crjleren  (nad)  93olum),  n)eld}c  ;u  berfelbenSJolum^ 
menge  beö  jtveiten  treten,  einfad)e  9J?ulttpla  unter  einander   fi'nb,  wieg 
©ap^Suffac  bamatö  befonber§  uberjeugenb  für  bie  ^'v'pbationölTufen  beg 
(Sticf|loff5  nad).     (it  fanb,   ba^  bie  folgenbcn   SSerbinbungcn  auö  i{)rcn 
S8e|ltanbt()eilen  (biefe  im  ©aSjujIanb  gebad}t)  jufammengefe^t  fi'nb: 
(3ticfo)L-i)bul     auö  2  ^aci^  «Stidgaö  auf  1  50?aa^  ©auerjloffgaö 
(Sti(foj:9b  »    2      »  »         »    2     » 

falpetrigeSdure»    2      »  »         »    4     »  » 

@ap  =  2uffac  jeigte  ferner,  ba^  ba^  35olum  be6  ^robuctö  einer 
folc^en  SSerbinbung,  n^enn  e0  gaöformig  i[i,  ju  ber  ©umme  ber  S^olume 
ber  S3eflanbt{)ei[e  in  einem  einfadjen  93erf)dltnip  |le()t;  baf  eö  enttveber  ber 
Summe  ber  3}olumc  ber  S3ejlanbt()eilc  gleid)  ijT,  ober  Yo  ober  %  .  .  .  . 
baüon;  wie  5.  S5.  im  3(mmonia!  1  93o(um  @tiifga6  unb  3  23olumc  5Baffers 
jloffgas  (jufammen  4  SBolumc)  ju  2  Sßotumen  ber  S3erbinbung  »ereinigt 
ft'nb,  unb  falpetrige  «Sdure  ftd)  bitbet,  inbem  1  ^aa^  ©tiifga^  ftd)  mit 
2  Wlaa^  ©auerftoffgaö  ju  2  2)?aap  ber  SSerbinbung  (%  ber  «Summe  ber 
SSolume  ber  S3eflanbtf)ei(e)  vereinigt. 

^ie  9?ege(md^ig!eiten,  tt)eld)e  @ai;  =  ?uffac  l)inftd)t(td)  ber  9Serbin= 
bung  gasförmiger  S5eftanbtf)eile  nad}n?ie6,  würben  ben  G{)emifern  1809  be= 
fannt,  wo  fie  ®rtp  =  2uffac  in  bem  2.  S3anbe  berMo'moires  de  la  societe 
d'Arcuell  publicirte.  Sie  fd)ienen  anfangt  mit  ©alten' ö  ^rnftd)ten  nid)t 
üertrdglid).  £)er  ©runb  bavon  tag  einfad)  barin,  bn^  ju  jener  3cit  nod) 
alle  23e[iimmungen  ber  fpcciftfdjen  ©ewid^tc  ber  ©aparten  fef)r  imoolI= 
fommen  waren.  5DBenn  c6  nad;  2)alton  ()inftd)tlid}  ber  3uf<inimen= 
fe^ung  nad)  ©ewid^t  allgemein  wal)r  ifi,  ba^  d)emifd)C  9}erbinbungen 
uberl)aupt  nad)  einfad)en  2Serl)dltni[fen  ber  2ltomgewid)te  i^rer  Seflanb* 
ti)i\k  jufammengefc^t  finb,  ba^  in  23erbtnbungen  nad)  me^rfad)en  SScc* 
l)dltniffen  auf  1  2(tDmgewid)t  beS  einen  S5ej!anbtf)eilg  einfad)e  SJZultipla 
beö  2(tomgewid)ts  beö  anbern  S3eflanbtf)eil6   cntl)alten   finb  —  wenn  c6 
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anbererfettg  nacl)  @  ar)  =  Suffac  tcaf)v  if!,  baf  fold^eDiegctmafigEeiten  and)  furuntfrfuchuno.niii-.t 
bte  Sjerbtnbungen  ber  @afc  nach  SSolumen  gelten  —  fo  (aft  ft'd)  {)ierauö"''"^""'ff"'- ö^^«- 
fein  anberer  (Sd)[u^  5if()en,  alö  bap  6in  SSolum  ctneö  @afcg  jugteid)  (5in 
2rtomgeroict)t  beffelben  x\l,  ba^  g(etc})c  23o[umc  Derfdjiebencc  @afe  im  SSec^ 
I)d(tni^  if)rec  2(tomgereid)tc  fdjroec  fmb;  ba^  alfo  bie  fpecififc^en  ß5ett)id)tc 
bcc  @afe  aud)  if)ce  2(tonigen)id)te  finb,  ober  bod)  in  einem  cinfad)en  23ec- 
f)altni§  ba^u  jle()en.  Unb  tvenn  bie6  nid)t  bec  %aU  i|l,  fo  müfTcn  entwebec 
S^alton'g  ©efel^e  obec  bie  @ap;2uffac'6  ungültig  fein.  2^ie  fpeciftfc^en 
@en?id)tc  bcr  ©aöacten  anircn  aber  bamalö  im  t)6d)flen  ©rate  unt)oÜEom= 
mcn  ermittelt;  oon  bcn  etnfad)cn  .Sorpccn  fannte  man  nur  brei  im  @a^; 
juflanb  in  ^infid)t  auf  if)re  £)iditi9feit,  unb  felbfl  bei  biefen  »wenigen 
flimmten  bie  bamal6  alö  bie  beften  angefe{)enen  2)id)tigfeit6bej}immungen 
nid)t  mit  biefec  Folgerung.  Äann  es  unter  biefen  Umf^anbcn  reunbernj 
roenn  £>alton,  t>on  ber  9?id)tigfeit  feiner  2(nftd)ten  überzeugt,  23ebenfen 
trug,  bie  ^Folgerungen  üon  ®ap  =  ?uffac'6  3Serfud)en  anjuerfennen?  3n 
bcc  5lf)at  fud)te  25alton  in  bem  1810  erfd)ienenen  2.  fSanbi  feinet 
New  Sj  stein  of  Chemical  Philosophj  ju  wiberlegen,  ha^  eine  foldje 
JKegelmapigfeit  ^infic^tlid)  bec  S3ert)inbung  üon  gasförmigen  .Körpern 
jlattf)abe,  irie  fte  @ap  =  2uffac  angejeigt  ()atte.  D\t  le^teren  inbef  he- 
ftatigten  ffd)  balb  atigemein  (wenn  bie  ©enauigfeit,  womit  @ap- 
2uffac'6  23erfud)e  angeflcüt  traten,  nod)  eine  23eptdtigung  notf)t9 
mad)te),  unb  balb  \a\)  man  aud)  ein,  au6  weld^em  ©cunbc  bie  Ueber^ 
cinftimmung  5n)ifd)m  2!)alton'g  unb  ©ap^Suffac'g  ©efe^en  bisset 
JU  mangeln  fdjien. 

2(10  bec  ß^emifer,  treldjer  öorjuglid)  bie  non  @ap;  Suffac  entbecften  33«rä«iiu«' 
©efe^md^igfeiten  f)inftd)tlid)  ber  SSerbinbungSüerl)dltniffe  gaöformigerÄorper  "ni't|i.(i;un= 
bei  ber  SSeftimmung  bcc  ©eroid)tömengen ,  in  welchen  ft'd)  bie  Äocpec  ubec^ 
t)aupt  »ereinigen,  ju  ©runbc  legte,  ifl  SSecjeliuS  ju  nennen.  SSecje» 
liuö  ijl  als  bec  (Sdjopfec  beS  I)eutigen  3uj!anbeS  bec  «Stodjiometcic  ju 
bctrad)ten-,  ebenfo  wie  in  bem  tl)coretifd)en  2!f)eil  ber  ©tod^iometric  (ben 
xd)  gleid)  in  bec  ©efd)id)te  ber  atomi|!ifd)en  2ll)eorie  abl)anbetn  werbe),  i)at 
er  aud)  in  bem  ecpecimenfetlen  23ocjüglid)eö  geteijltet.  Äein  anberec  \)at, 
fo  wie  cc,  bie  t)on  9vid)ter,  2)alton  unb  @ ai)  =  2u ff ac  für  üerf)dltnif; 
mdfig  wenig  SSerbinbungen  aufgefunbenen  ©efe^e  ju  befldtigen,  ju  oeratls 
gemeinern  unb  erweitern  gewußt,  feiner  ftd^  um  bie  forgfdltige  SScflimmung 


380    ©efc^tfi^tc  bcr  Slffinitätetcfirc  unb  »crtoanbter  ©egcnjläube. 

S6«r)»iin«- ftod)io=ber  babct  in  S5ctrad[)t  fommenbm  3af)tenüec{)a[tnin'e  fo  "oid  SSccbienft  it- 
fu(()i.nger..      tTorbcti,  olö  33  C  t  J  C  l  l  U  g. 

SSccäettug'  3Cr5citcn  fingen  trett  frul}et:  an,  ali  big  irofjin  wit  in 
bem  3Sorf)er9ct)enbcn  bereite  bie  g^octfcl)rifte  bec  ®tod}iomctrie  üerfo(gt 
i)aben,  unb  on  ber  (SnttvicElung  big  ju  bicfem  3fttpun!t  f)attc  ec  bereite 
njidjtigen  2Cnt^ci(,  trie  benn  befonbecö  in  bec  (Seite  37G  mit9etf)eilten 
Slabellc  üon  5iJollaßon  üielc  SSeflimmungen  i()rc  JKidbtigfcit  bec  ®enauig= 
feit  bec  2(nalpfen  üon  SSecjeliug  üccbanfen,  auö  benen  fte  abgeleitet  finb. 

SSecjcliug  roucbe  ju  Untecfudjungcn  ubec  bicfen  ©egenflanb  gcfü^ct, 
a(g  ec  bie  ccflc  2(uf(age  feineö  ^eljrbudjg  bec  ßf)emie  (ireldjc  1808  ecfd)ien) 
bcacbeitetc,  unb  ju  biefem  ^ef)uf  untec  anbeccn  roenig  gelefenen  ©ec!en 
and)  9tid)tcc'g  «Sdjrift  »ubec  bie  neuecen  ©egenjianbe  bec  (Ibemie« 
bucdjging.  S3ecje(iu6'  bucdjbcingenbec  ©eij^  faf)  fogleid)  bie  lange  üec- 
fannte  5Btcl)tigfeit  bec  Stic^tcc'fdjen  S5etracl)tungön?eife  ein,  ec  fal),  i)a^ 
biefe  S3etcad)tunggiücife  ein  9)?itte[  in  iie  JQanb  giebt,  aug  bec  genauen 
3fnalpfc  einigec  ©alje  bie  äufammenfefeung  aUec  anbecen  ©al^e,  tt)e(cf)c 
aus  \}m  ecflecen  bucdj  tredjfelfeitige  3erfe|ung  untec  S3etbel)a(tung  bec 
5^eutcalitat  gebilbet  roecben  fonnen,  mit  (Sid)ecf)eit  abzuleiten.  Secjeliuö 
\ai)  ein,  ba^  bie  ecjic  ©cunblagc  juc  ^Cnirenbbacfeit  biefcc  33eced)nungö= 
metf)obc  in  m6glid)jlt  fc^acfen  2lnalpfen  einigec  ©alje  gefuc^t  wetben  mup; 
ec  begann  an  biefec  gefiftellung  bec  jlodjiomettifdjen  (Elemente  ju  acbeiten 
in  einec  ^dt  (ooc  1808),  alg  reebec  £)alton'g  atomiflifd)e  Sl^eocie  nod) 
®ap  =  2u ff ac'ö  (Sntbe(fungen  ubec  bie  2Secbinbung6üec{)altniffe  bec  @afe 
juc  allgemeinecen  Äenntnip  gcfommen  wacen.  ^(lö  £)alton'g  (Jntbecfung 
bec  multiplen  ^copoctionen  unb  bec  ©efe^ma^igfeit,  ia^  ba6  2(tomgett»icf}t 
einec  93ecbinbung  bucd^  bie  @umme  bec  2(tomgen3icl)te  bec  batin  cntf)alte= 
nen  S3e)Tanbtf)eile  gegeben  ijT,  S5ccjeliu6  befannt  ttjucbe,  {)atte  ec  beceitö 
unter  ben  fcbon  gewonnenen  Olefultaten  feinec  3(nalpfen  iMelc ,  nuldji  biefe 
2rnftd)ten  auf  eine  auögejeidjnete  5Beife  befiatigten.  Unb  inbem  S5ecje  = 
liu6  alle  feitbem  in  baö  ©ebiet  bec  (St6d)iometcie  fadcnben  (^ntbetfungen 
in  baS  S3eceic{)  feinec  2lcbeit  aufnahm,  unb  felbf!  mel)ccce  bec  n)id}ttgilen 
Slegelmapigfeiten  entbecfte,  getrannen  feine  Untecfurf^ungen  ubec  biefen 
©egenflanb  eine  fold)e  2{uöbcf)nung,  ttie  faum  je  icgcnb  ein  anbecec  (5{)emi- 
fec  einen  einzelnen  ^wüq  bec  (5l)emie  umfaffenb  bef)anbelt  bat. 

SSecjeliug,  nid)t  mit  ben  wagen  Uebeceinjlimmimgen  jn?ifd^en 
5Ked)nung  unb  ßcfa^cung  jufctebcn,  njeldje  füc  9vid)tec  unb  Dalton  in 
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üiclen  gdUen  genügenb  trarcn,  um  bie  Sriflenj  Don  D^aturgefc^en  für  tx--  ^Berjrti,,«.  n3(f)io= 

•   r  r      c      •         /r.  ^  ^rs.  iiifirifAr  llnrec« 

»rtefen  ju  crao)tcn,  fanb  tm  (i)e9entl^et[  tn  bcn  2jtffcren,;;en  jrüifd)cn  bcn  Mungen. 
unmittelbaren  ©rgebniffcn  ber  3rna(t)fe  unb  ber  auö  einigen  fru[)er  beftimm- 
ten  (Elementen  gefuljrten  9ted)nung  bk  SSegtveifer,  rceldje  i{)n  ju  einer 
f)inreic^cnb  fcf}arfcn  ^(ugmittetung  aller  in  ber  ®t6d)iometrie  »orfommenbcn 
3al)len9ro^en  leiteten,  dt  faf)  in  jeber,  nodf)  fo  f leinen,  -Differenj  baS 
Äennjeidjcn  cineö  begangenen  23eobad)tun9öfel)lerö ,  aber  burd)  ^auftge 
$Bieberf)clung  ber  23erfucl)e  nad)  t»erfd)icbcnen  SO?et{)oben  lernte  er  bie  bf; 
gangenen  gel)ler  fennen  unb  üermeiben;  inbem  er  fo  jeigte,  nad)  t»elc{)en 
SO?etl)oben  man  arbeiten  mu^,  um  bie  Ötefultatc  üon  3(nalpfen  in  \3olI= 
fommenc  Uebereinftimmung  mit  ber  tl)eoretifd)en  S3cred)nung  ju  brin= 
gen^  t)ob  er  bie  analptifd)c  Chemie  ju  einer  ©tufc  ber  9Sollfommfn()eit, 
njeldjc  ftc  o()ne  tiefe  fd)arfc  (5ontrole,  ol)m  feinen  <Sd)arffmn  in  ber  7(uö; 
\xiai)l  ber  jroecfmatligllen  5)?etl)oben  unb  in  ber  2fuffinbung  neuer  ^ütf6= 
mittel  unb  ol)\u  feine  benjunbernönjurbige  3(ugbauer  nie  erreid)t  f)atte, 

S3on  iitx  Dielen  n)id)tigen  5Sal^rne()mungen,  n)eld)e  S3erjetiu6  hd 
biefen  Unterfud)un9en  mad)te,  em)af)nc  id)  bier,  alö  berßeit  nad)  ber  erjlen, 
berjenigen  über  haß  23erl)dltni^  ber  ©auerjloffmengen  ber  S3afen  unb  <Bciüi 
ren  in  neutralen  <Saläen.  2)af  \>a$  ©dttigung^Dcrmogcn  ber  SSKetalloppbe 
Don  il)rem  ®aueriloffgel)alt  abljdngt,  f)atte  fdjon  9lid)ter  gefunbcn; 
burd)  SaDp'g  (5ntbe(fung,  baf  aud)  bie  2(lfalicn  !)J?etalIoj;pbc  finb,  rcurbe 
in  biefer  SSejichung  weiteren  Sorfd)ungcn  bie  25al)n  eröffnet,  unb  S3crjcs 
ltu6  jcigtc  1810  burd)  bie  genauel^en  Unterfuc^ungen,  ba^  allgemein  bei 
SSilbung  eineö  Sf^eutralfaljeg  eine  bejlimmte  £0?enge  Don  einer  (Saure  immer 
in  ber  fte  fdttigenben  SSaftö  biefelbe  Si)?enge  «Saucrftoff  Dorau^fc^t.  Serje^ 
liuS  ging  aber  nun  ireiter  jur  S3eanttt)ortung  ber  Sc«ge,  trie  fi'd)  bie 
5>?enge  beg  «Sauerjloffö  in  ben  Sauren  ju  ber  fWenge  einer  S3afiö,  njeld)c 
fte  fdttigen,  Derl)dlt-,  unb  fd)on  1811  rourbc  Don  if)m  nad)gen)iefen,  ba^ 
eine  ©durein  jebem  ^^eutralfalje,  t)a6  fic  bilbet,  entiveber  eine  gleid)c  9)?cngc, 
ober  boppelt,  ober  breifad)  u.  f.  ro.  fo  Diel  <Sauerj!off  mti)alt,  al6  bie 
S5aft6menge,  iDoburd)  fie  neutraliftrt  wirb,  bci^  alfo  in  ben  neutralen 
©aljcn  ber  ©auerfloff  ber  S3afc  ein  2:f)eiler  ijl  für  bm  ©auerjloff  ber 
®dure.  Siefc  unb  anbere  ßntbecfungen  üon  Ser^eliuö,  ba§  j.SS.  trenn 
ein  @d)n»efelmetal(  in  ein  fd)tDefelfaure6  ©alj  oppbirt  tt)irb,  baS  lefetere 
neutral  iff,  u.  f.  tt>.,  trugen  l)auptfdd)lid)  baju  bei,  bie  5öid)tigfeit  bec 
ftod)iometrifd)cn  9ved)nungen  in'ö  red)te  £id)t  ju  fe|en. 
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fmtunofi.  ju  maöjm  getrübt,  fdn  anbcrcr  t)at  ftc  in  fo  Dielen  üerfd)tebenen  Sdtlen 
nadbcjciriefen ,  reo  man  ivcit  entfernt  mar,  berartige  ^^egelma^igfeitcn  Dor= 
auöjufc^en.  "Ku^ev  feinen  jab(reid}en  Unterfudiungen  über  CBerbinbungen 
ber  unorgantfd^en  (If}emie,  beren  atomijlifd[)c  Gonjlitution  er  aiifjufinben 
fid)  bejirebte,  waren  befonberg  biejenigen  (Sntbedungen  üon  \i)m  für  bie 
(5()cmie  n)ic()tig,  ba^  aud)  alle  organifd)en  ©ubfianjen  nad)  bm  Biegeln 
ber  <Stocl)ionietrie  jufammengefep  ftnb ,  unb  ba^  bie  ^cobucte  beö  CO?inc= 
ralrcid)6  ebcnfo  eine  beftimmte  Stegelma^igfeit  ber  Bufammenfefeung 
befolgen,  unb  ftd)  ganj  al6  d)cmifd)e  23erbinbungen  betradjten  unb 
clafftft'ciren  laffen.  lieber  bicfc  ©egenjianbc  finbet  ftc^  bie  weitere  SD?it= 
tl)cilung  beö  v^i|lorifd)en,  wo  üon  ber  ?0?ineralogie  al^  einer  ^ulföwiffen^ 
fd)aft  ber  (5f)emic  gef)anbclt  srurbc,  unb  »ro  bie  Snttricflung  ber  orga= 
nifd)en  (5l)emic  ju  befpredjen  iff.  ^m  aber  ijl .  junddjf^  nod)  weiter  a\x€' 
juful)ren,  wie  S3erjeliuö  ftd)  ein  unüergdnglidjeS  23erbienft  baburc^  crs 
worben  l)atf  ba^  er  bie  2(tonigewid)te  aller  einfad^en  Äorper,  alle  ftod)iome5 
trifd)en  Elemente,  burd^  genaue  S3crfuc^e  moglid^jl  fdjarf  fefi^ufteUen 
fud)te.  ©eine  S5emüf)ungen  in  biefer  S3ejiel)ung  machten  eine  di(ii)(  üon 
2(rbciten  notl)ig,  oon  einer  ^fuöbelinung,  wie  ffe  faum  bei  berSofung  irgenb 
eineg  anbcrn  wiffenfd)aftlid}en  ^roblemg  wieber  üorfam,  unb  er  fiil)rte  fie 
mit  einer  ©enauigfeit  aug,  bap  nod)  für  lange  ^üt  feine  S3c)limmungen 
im  2(llgcmeinen  bie  leitenbcn  fein  werben.  9)?ogcn  auö)  in  neuejicr  3cit 
einige  feiner  SSejIimmungen  Serid)tigungen  erhalten  f)aben,  fo  ftnb  bod) 
biefe  nid)t  bebeutenb;  SSerjcliuS  \)at  wenigftenö  bie  2('tomgetDid)fe  mit 
einer  fold^en  ©enauigfeit  au^gemittelt,  bap  über  bie  (Sonfiitution  ber  33er= 
binbungen  fein  Zweifel  bleiben  fonnte;  unb  treld)e  anbere  2(rbett  in  ber 
(5f)cmie  fann  ftc^,  mit  S5erucfft'd)tigung  ber  3eit,  wo  ftc  angeiTcllt  würbe, 
mit  ber  üon  SSerjeliu^  an  ©enauigfeit  meffen,  wcldje  anbere  3rtf)tenbe= 
jltimmungen  l)cihen,  tro^  beg  rafdjen  So rtfd) reifend  biefer  ^Bijfenfdjaft,  fo 
lange  ftd)  üoUc  2(utoritdt  ju  bel)aupten  gewußt? 

Scrjcliuö'  23cjlimmungen  ber  2{tomgewid)tc  (bie  litbütm  f)ierö6cc 
finb  urfprunglid)  in  bem  3.  —  6.Sl)cilc  feiner  Afliandlingar  [1810 — 1818] 
unb  in  ben  2)enffd)riften  ber  0tO(fl)olmer  2(fabemie  für  biefen  Bntraum 
entl)altcn)  gaben  fd)on  in  bem  9lnfangc  feiner  llnterfitd)ungen  Siefultate, 
üOildji  t»on  benen  feine  93orgdnger  oft  bebeutenb  abiricl^en-,  feine  fpdteren 
Unterfud)ungen  berid)tigten  feine  erjlen,  jeigten  aber  jugleid),  wie  gering 
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bicSe{)ler9renjc  and)  bei  tiefen  i:ictt)efen  tvar.   3rf)  f}abeoben  angefangen,  bic 

ySerooKfommnung   bor  fiPd)tometrifd}en  2!afe(n  ücn  ihrec  erflen  (5ntftef)ung 

an  baburd)  ju  jelgen,  ha^  ich   bie  t)erfcl)iebenen  Tabellen,  n:?ie  fte  f)interetn5 

anbec  aufgcflellt  irurbcn,  mitt()ei[te.  (So  ivirb,  um  bicfc  Ueberftd)t  ju  öoUen= 

ben,  angemeffen  fein,  and)  bie  2(tom9e!vid)tötafe(nyonS3  ec  jct  tug  f)iei-  eins 

jurutfen,  unb  id)  tt)af}(e  I)ier5u  bie  erjle  ooUfldnbige,  bie  et  mitt{)ei(te  (Don 

1815), unb  iint  fpatece  9(eid)fal{6  Don  i()m  ausgegangene  (oon  1826),  n)e(d)c  «ftsfii»*'  :uiom. 

(entere  fid)  in  ben  meiflen  3i»^len  unüecanbert  biö  auf  bie  neueile  3cit  be^aup=  'si^  »nMeaa. 

tet  f)at.   ^ie  minber  n?id)tigen  Elemente  glaube  id)  ^iec  au6laffen  ju  burfen. 


©ubftaiu 


93  e  r  5  c  H 11  ö 
1815 


03  c  V  j  e  l  i  11  i 
1826 


©aueriloff 
©c^lvcfcl 
^^oöt)T)or 
3Jliiriaticiim 
gluoricum 
93ovDit    .  . 
.toI)(e  .  .  . 
Slitriciim    . 
aBafferfioff 
Slrfcnif    .  . 

(5()VDm  .  . 
aöelfvam  . 
Setlur  .  . 
Slutimoii  . 
liefet  .  .  . 
<}J(atin  .  . 
®olb  .  .  . 
Duccffilkv 
©über  .  . 
Äujjfer   .  . 

mxdti .  .  . 

.tcbalt   .  . 

SBiömutl)  . 

33lei    .  .  . 

Sinn    •  .  . 


100 
201 
167,5 
139,6 
60 
73,3 
74,9 
79,5 

6,64 

839,9 

601,6 

708,1 

2424,2 

806,5 

1613 

304,3 

1206,7 

2483,8 

2531,6 

2688,2 

806,5 

733,8 

732,6 

1774 

2597,4 

1470,6 


100 
201,2 
196,2 
(142,6) 

136,0  (x  % 
76,4 
(77,0) 
6,24 
470,0  (x 
598,5 
351,8  (x  2 

1183.2  (x  2 
806,5 

806,5  (x  2 
277,5 

1215,2 

1243,0  (x  2 

1265,8  (x  2 

1351,6  (x  2 

395,7  (x  2 

369,7  (x  2 

369,0  (x  2 

1330.3  (x'/s 
1294,5  (x  2 

735,3  (x  2 


=       68,0) 


2  =  940,0) 

=  703,6) 

=  2366,4) 

=  1613,0) 


2486,0) 

2531,6) 

2703,2) 

791,4) 

739,4) 

738,0) 

1774) 

2589,0) 

1470,6) 


384   ®cfr{)ic^tc  bev  9lffinltätölel)rc  unb  ocTtoanbtcr  ©cgenftänbc. 


IBttjiliu^'  'Utoma 
geivid)tätaf(ln 
181&  unt  isse. 


©ubfiang. 

53  e  r  j  e  n  u  ö 
1815 

93  c  r  5  e  ( i  u  ö 
1826 

(Sifcn 

3inf     

SJJangaii    

9Uuniiiiiiim 

Sia^ucfiiim 

Satcium 

©trontium 

58avi;uin 

Dktvium 

Jlaliiim 

693,6 
806,4 
711,6 
343 
315,5 
510,2 
1118,1 
1709,1 
579,3 
978,0 

339,2  (x  2  =     678,4) 
403,2  (,<  2  =     806,4) 

355.8  (x  2  =     711,6) 

171.2  (x  2  =     342,4) 
158,4  (x  2  =     316,8) 
256,0  (x  2  =     512,0) 

547.3  (x  2  =  1094,6) 

856.9  (x  2  =  1713,8) 
290,9  (x  2  =    581,8) 
489,9  (x  2  =    979,8) 

3u  biefec  Tabelle  bemecfc  id^  Dorerfl,  bap  in  bec  ^f)oöp()ocfaure  S5cc= 
jeliuö  1813  jroei  2(tome  ©auecflfoff  Qnnat)m;  ba§  5)?uriattcum,  gluorU 
cum  unb  9?ttricum  f)«potf)etifcl)c  Äocpcc  finb,  meldjc  nad)  SSerjeliuS' 
frübfren  2(nfid)tcn  btc  <3auccn  bi(ben,  bie  betben  crjTeren  bucd)  Söerbin^ 
bung  mit  2  2{tomen  (Saucrfloff  bic  f)ppot^etifci)e  ©aljfaure  unb  gluffaure, 
bie  le^tere  burd)  SScrbinbung  mit  6  2(tonun  ©auecfloff  bie  ©alpetecfaurc 
(unb  bicfcn  2(nnaf)men  gemdp  ftnb  bie  au6  ben  ^(ngaben  oon  182G  abQt: 
leiteten  SSergleicbungen  beigefügt). 

3n  ^inficl)t  auf  bie  ©enauigfeit  bec  einzelnen  Bii^tenbejlimmungcn, 
infofern  ftc  üon  bec  größeren  ®efd)i(flict)feit  unb  ben  üerooüfommneteren 
9J?ctf)oben  ju  analpftcen  abfjdngt,  l)abm  wit  je|t  bie  jlodjiometcifdjcn  Sa» 
bellen  üon  ifjcem  ecj^en  2(nfange  an  bi6  ju  unfecec  ^tit  t)ecfolgt-,  benn  bie 
mcifren  bec  in  bec  junddjfi  üocf)ecgef)enben  S^abellc  entf)altenen  ®copen 
fi'nb  nod)  je^t  bie  allgemein  angenommenen,  unb  roenn  audj  einzelne  S5e; 
j^immungen  in  bec  legten  ^iit  nod)  genauec  au6gefül)ct  soeben  ftnb,  als 
eö  SSccjeliuö  ju  bec  3«it  moglid)  trac,  wo  ec  bie  bal)in  gel)6cigcn  23ec- 
fud)e  aueifü()cte,  fo  ftnb  bod)  bie  neueren  Stcfultate  Don  benen,  njeld^e 
S3ecjeliug  auffanb,  nuc  irenig  üerfdjiebfn,  feljr  wenig  im  Söcrl)dltnip 
5U  ben  ?fenberungen,  burd)  n)eld)e  S5ecjeliu6  alle  üoc  feinec  3eit  abge= 
leiteten  Eingaben  becid)ttgte.  3n  biefec  S3ejiel)ung  fonnten  tvir  unS  nun 
üon  bec  Sejltmmung  bec  2(tomgett)id}te  tregirenben,  abec  wenn  njic  biefc 
fiod)iometrifd)en  2!abellen  aui  üecfc^iebenen  ßcitpunften  betcad)ten,  fo  fe()en 
tt)ic,  baf  unabf)dngig  t)on  bec  eben  befpcod^enen  2itt  bec  genaueccn  ^al)lin= 
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bc|Itmmunci  unb  ber  3Bi(Ifurlidbfdt,  für  n?e(d)en  Äorpcc  man  ta^  "iitom' 
geirid)t  =  1  chn  10  ober  100  fe^t,  bie  ^(ngaben  für  t>a^  @ett)id)t  Stneö 
2(tomg  fict)  mannicbfad)  anbern-,  haf,  j.  35.  Da(ton  in  SSejug  auf  t)a$ 
^Ttomgewid^t  bc6  (Sauerjloffö  baö  biß  5Baffcrf!op  boppett  fo  gro^  [e^te, 
als  S3etje[tu6;  baf  1815  bei  ütelen  9}?etallen  für  bag  ßjenjidjt  @tneg 
2ftomg  gc[)a[ten  rcurbe,  tra^  1827  unb  fpater  atö  baö  (^mid)t  »on  jnjct 
3(tomen  angefef)en  u^urbe.  @6  fü()rt  unö  bie^  barauf,  ju  unterfudjen, 
nad)  tt)eld)cn  ©runbfd^en  man  in  ben  oerfcbiebenen  Seiten  für  bie  Äorper  ba$ 
relatiüe  @en)id)t  6ine6  2(tomö  au^jumitteln  fud)te.  5öir  baben  bieö  in 
ber  23etrad)tung  ber  Sbeorien  über  bie  atomtjlifd)e  Gcnflitution  ber  SO^aterie 
ju  unterfuct)en ,  bie  baö  9Sorf)er9ebenbe  üerooUllanbigen  mu§,  in  roelcbem 
bie  empirifd)e  (Srfenntni^  ber  |lod)iometrtfd)en  ©efe^e  ber  ^auptfad)tid)jle 
©egenfianb  ber  SSeridjterjlattung  trar. 

£)ie  allgemeinen  S5etrad)tungen  barüber,  ob  bie  9)?aterie  auS  !(ei=  2(tomifiiid,e 
nen,  an  fid)  untbeilbaren,  Äorperdjcn  jufammengefe|t  fei,  9cf)oren  me{)r 
in  baß  Gebiet  ber  ^bt'ofop()ie,  alß  in  baß  ber  ßbemie.  Snfofern  mt 
{)ier  f)auptfad)lid)  bie  2intt>enbung  biefer  Setrad)tunggroeife  auf  d)emifc^e 
(Srfd) einungen  im  2(uge  ju  beljalten  ^aben,  n^irb  für  bie  einer  foldjen  7fn= 
»renbung  ber  3eit  nac^  Oür()ergef)enbcn  atomiftifdjen  3(nfid)ten  eine  furje 
3(nbeutung  genügen 

X)k  crjle  2(euf erung  atomiflifdjer  2rnftd)ten  reid)t  üor  bie  3fit  j^ber  ■Mnn*t»n  tet  gr», 
tt)iffenfd)aftUd)en  ^rforfd)ung  ber  dbemie  l)inauö;  in  ber  gricd^ifdjen  y){)ij 
lofopt)te  ftnb  bie  erfien  Äeime  biefer  fpater  für  unfere  ^iffenfdnift  fo  frud)t= 
baren  3bee  ju  fud)en.  Jjeucippuö  (500  x>ct  (li)t.  @eb.)  irar,  foreeit 
bie  @efd)id)te  barübcr  linßtünft  giebt,  ber  ©rfle,  welcher  in  allen  Äorpern 
^6d)fi  feine,  oerfd)ieben  gejJaltete  unb  aud)  if)rem  SSefen  nac^  üerfd)iebene 
fteinjie  $lf)eild)en  atS  ©runblage  annahm;  eine  '^oio^i  ber  93erbinbung  ber 
gleid^artigen  unter  biefen  fleinflen  Sl[)eitd)en  foUte  bie  SSilbung  größerer 
50?affen  berfelben  «Subj^anjen  fein,  ^iefe  2(nfid)t  mürbe  f)auptfad)lirf)  auö= 
gebilbet  burd)  ©picur  (345  —  274  tjor  Cbr.  @eb.),  njetd^er  nm\l  biefen 
angenommenen  f(einften  SJ'()eiId)en  bie  S?ejeidinung  »^ftome«  beilegte,  unb 
baburd)  if)re  Untbeilbarfeit  unb  Untteranbcrlid)feit  ausfprad).  Sasi  9öe= 
fentlid)c  ber  atomijlifdjen  SSetrac^tunggweife,  roie  fie  üon  Spicur  ange^ 
beutet  würbe,  beruht  alfo  barin,  bafnad)  if)r  bie  gefammtenÄorper  burd)  baß 
3ufammentreffen  gleid)artiger  5l()eild)en  gebilbet  luerben,   unb  ba^  bie  Sc; 
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2itomifii|d)etf,(ürie.fd)affmf)eit  ber  2(tomc  jugleic^  bic  (5t9enfd[}aftcn  bcr  barau^  ^ufammengefc^s 
ten  Körper  bebingt. 

9Son  biefer  Seit  an  stef)t  ftcf)  bie  atomtflifdbe  2!f)C0nc  burrf)  t)ic(c  Saf)r= 
f)unbei:tc  burd),  angenommen  Don  bcbeutenben  ©ele^rten,  üielfad)  üecbcel)! 
Don  ben  ©dEjolaftif'ecn ,  in  beten  5'Zaturpt)ilofopf)ic  bic  3ufammenfe|ung  adec 
Körper  au^  materiellen  S^eildjen  ge(cl)ct  trurbe.  —  £)ic  ßljemtfec  big 
jum  17.  Sabrbunbect  haben  wenig  SSefttmmteö  barubec  au^gefprod)en, 
ob  fte  ber  atomifiifd)en  2!()eorie  anfingen;  bcrartige  ©cgenflanbe  tagen  meijlt 
nid)t  in  bem  Greife  it)rei-  Unterfud)ung.  (Sinjetne  inbep  noc^  in  ber  crjlen 
.^dlfte  beg  17.  3al)rl}unbertg  gaben  gelcgentlid)  eine  Qlnfic^t  ju  crfcn- 
nen,  j.  S.  tian  ^elmont,  für  treldjen  bte  atomi  gas  ob  nlmiam  exi- 
giiitaiem  Invisibües  ft'nb ,  unb  ber  alfo  bod)  "Utoxtie  in  tin  Körpern  an= 
genommen  ju  i)ahm  fd[)eint. 

I5ie  atomtjlifd)c  Slbeorie  gen^ann  nod^  an  2(nfef)en,  al^  gegen  bic  S)?ttte 
'Sti  f^atM- %«-.  beg  17.  3abrf)unbertg  fie  £)cg  Gartet  i)  jur  ©runbtage  feiner  2(nftd)ten 

fidjten.  5 

über  beiß  Sßefcn  ber  CDZateric  nal)m.  dt  betrad)tete  bie  SOTaterte  a(g  jufam; 
mcngcfc^t  au^  ^Ttomcn ,  bic  ^wat  an  unb  für  fid^  unt{)cilbar  fmb ,  bem  S3es 
griffe  nach  aber  alä  tbcilbar  gcbadE)t  trerbcn  fonnen ,  meil  fte  auögebcf)nt 
fein  muffen;  unb  o()nc  2(uöbef)nung  balt  er  nidjtg  9)?aterie(Ieö  für  benfbar. 
Sfiad)  2)e6  ßarteg  foUen  alle  2(tome,  je  nad)  i^rcr  Dcrfdjiebencn  geim 
i)dt,  in  brei  Kategorien  serfalten,  unb  er  üerfud^tc  bic  oerfd)iebenen  (Sigcn; 
fdjaften  t)erfd^iebencr  Äorper  burd)  if)rcn  unglcidjen  ©el^alt  an  2{tomen  üon 
t)crfd)iebener  geinl)eit  ju  erflaren.  (Jnbltd)  follen  btefe  2{tome  an  ftd)  feine 
©d^TOcre  i)abin ,  fonbcrn  bicfe  erjT  burd)  il)re  Sage  unb  SScwegung  gegen 
einanber  crt)a(ten. 

SBenigcr  fpi^ftnbig,  aber  ben  5^aturerfd)einungcn  mcf)r  entfpred)enb 
unb  einen  ben  heutigen  SWeinungen  ftd^  nat)crnbcn  SSerfud)  ju  il)rcr  @r!ld= 


^)  Sfiene  3)cä  (Sartee  (tatiniftrt  ßartefiuö)  iiniv  1596  ju  ?a  >gaDc  en 
!fourainc  cjcBorcn.  ©eine  (Sr,^ief)iino(  geno^  cv  in  bem  Sefuitencollcgium  ju 
?a  Steche;  um  feine  (Srfaf)niiig3feinitiuffe  burc^  9icifen  auöjiibilben,  uni^ltc 
er  ben  3JJiUtaivftanb,  nnb  niarfite  mel)rcve  gclbjügc  in  ©eutfrfilanb  mit.  (Spä- 
ter Uep  cv  ftrfi  alö  ^|!riüatmann  in  ^cUanb  nicbcr,  tiio  cv  inbf§  feiner  mctas 
j.''^i)rtf*cn  ?lnftd;teu  »regen  mit  ben  ©ciftlirficu  in  heftige  ©tveitigfciten  gcrietfi. 
(äincr  (Siulabnng  bcr  .ftcuigin  (5f)riftinc  i?on  ©t^webcn  fctgenb,  iicviebtc  cv 
feine  testen  3a()ve  in  ©tccffjclnt,  Wo  cv  1650  ftavb.  (Seine  Seirfie  unirbe 
1666  nad)  5l>arii^  gcbrarfit.  (Seine  ©f^viften  imirbcii  ju  Jlmj^cvbam  1690 — 1701 
nnb  »i?iebevl)clt  1713  gcfammclt  f)crauägcgeben. 
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rung  gcffattenb,  maren  S5oi;te'6  cileic^jeitigc  ^Tnft'dfjten.  @c  juerfi  fafteatomimwiftf^cn,. 
ben  SSegriff  befTen  auf,  waß  wit  jc^t  unter  einem  d)emifd)en  2ftome  üer= 
flehen;  er  legte  ben  2(tomen  ober  ^arttfeln,  n)ie  er  fi'e  nannte,  ©d^roere 
bei,  unb  feine  S5etrad[)tunggn)eife  ^at  namentlid)  für  ung  Sntereffe,  itteil  ec 
juerft  bie  (5ntfief)ung  einer  d)emifd)en  SSerbinbung  au^  ber  innigen  ^Tnein^ 
anberlagcrung  ber  fleinften  S()ei(rf)en  \)erfd;iebener  S3e|lanbtf)eile  ju  crflaren 
fud)te.  Seite  307  biefeg  5i:f)eileö,  wo  üon  ben  2!{)eorien  über  bk  Urfarf)e 
ber  3Sertranbtfd)aft  bie  9?ebe  trar,  i)ahi  irf)  frf)on  eine  feierf)er  bejüglid^e 
©teile  »Ott  il)m  mitgetl)eilt,  unb  in  feinem  SSerfe  »  Chemista  scepticus « 
(1661)  ftnben  ft'd^  nod^  mefjrere  bal)in  gehörige  (Steifen.  (Sr  jfellt  l)ier  bie 
Proportionen  auf:  Non  videri  absurdum  concipere,  in  prima  mixlo- 
rum  corporum  productione  materiam  Illam  universalem,  ex  qua  ea  inter 
ceteras  universi  partes  constabant,  in  exiguas  particulas,  diversls  magni- 
tudiiiibus  et  figuris  instructas,  varieque  motas,  actu  divisas  esse;  unb 
über  bie  ßntfte^ung  ber  rf)cmifcf)en  (Elemente  (t)ergl.  ©eite  275):  Ne- 
que  esse  impossibile,  ex  minutis  bis  particub's  quasdam  ex  minimls  et 
vicinis  hic  illic  in  minutas  massulas  et  quasi  racemos  fulsse  associatas, 
suisque  coalitlonibus  magnam  copiam  exiguorum  ejusmodi  primarlorum 
concretorum,  seu  massularum  copiam  constituisse,  quae  in  tales  parti- 
culas, quae  eas  componebant ,  non  facile  poterant  dissipari.  ®o  flef)t 
bei  SSople  ein  ^artifularfpftem  siemlid}  au^gebilbet  ba,  nad)  treld)em  jebc 
^Bereinigung  auf  Suptapofttton  fleinfter  Sf)eild)en  bcmi)t,  unb  bei  SSitbung 
complicirterer  33erbinbungen  fidf)  jufammengefe^te  2(tome,  tDie  fonjl  einfädle, 
oerf)alten. 

2fuf  ben  eben  citirten  2fbfd)nitt  üon  btn  2!l)eorien  itber  bie  Urfad^c 
ber  SSertranbtfdljaft  üertreife  id^  and),  wai  bie  atomiftifd^en  3{nfid)ten  bec 
xi)m  jundcf)ft  folgenben  Cf)emifer  angcl)t,  ebcnfo  ivic  ic^  ©eite  324 
bereite  über  ben  SSerfudf),  im  ©egenfa^  ju  ber  atomiftifd)en  Sl)eürie  eine 
bpnamtfdje  ju  begrunben,  berid)tet  l)abe. 

£)ie  atomiftifd)e  Slljeorie  tt)urbe  für  bie  6f)emie  aber  erjlt  toon  groftet; 
9Bid)tigfeit ,  unb  if)re  2(nnjcnbbar!eit  trurbc  crft  auper  allen  ^mlfd  g?fe|t, 
al6  bie  (5l)emifer  ftc  nid[)t  allein  jur  ßrflarung  ber  (5ntfiel)ung  einer  djnnU 
fdjen  SScrbinbung  im  2(llgemeinen  benu^ten ,  fonbern  alö  fie  anfingen ,  fic 
mit  ben  Unterfud)ungen  über  bie  @enMd)töoerl)altniffc,  in  ireldjen  fid)  bie 
Dcrfd)iebenen  Äorper  »erbinben,  in  3ufiimnienl)ang  ju  bringen. 

£)en  erften,  aber  noc^  fd)t  unüolifommcnen  SScrfud)  in  biefer  SSejies 
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MtoniirnfrfHji-mK.^ung  {lattc  ^iggin^  ( ^rofeffoc  ber  Cremte  ju  S)ub[tn)  gemacf)t.  3n 
cinec  1789  eufd^tencncn  (Sd[)rtft  »A  comparative  vlew  of  the  phlogisiic 
and  aniiphloyistic  theorJes"  aupecte  er,  ba^  man  bie  Körper  cilß  an^  5lf)et(= 
cl)en  ober  "iitomixi  jufammengefc^t  anfe()en  fonne,  unb  ba^  bie  \)erfd)iebenen 
£)j;pbattongj^ufen  bie  golge  feien  üon  ber  23erbinbung  üerfdjieben  Dieler  TCtome 
@aucrfloff  mit  einem  "iitom  be6  anbern  S3e|!anbtt)eilö.  £iiefe  2{n[id)t  tt)urbc 
nur  qclegentlid)  ern^abnt;  feine  ä^erfudie  lagen  bamatg  öor,  burd)  n)elrf)C 
fie  l()atte  9ered)tferticit  merben  fonnen;  ihr  Urheber  [elbjl  flellte  feine  an,  um 
fte  ju  betreifen,  unb  fo  niu^  ^^iggtng'  S!J?einung  aiß  eine  unbegrünbetc 
angefel)en  werben,  bie  jubem  auf  alle  folgenben  berarttgen  llnterfud)ungen 
feinen  (Sinflup  ausübte,  a(fo  aud)  bie  fpaterc  (5ntbe(fun9  t?on  ©efef^mdfigs 
feiten  in  S3ejug  auf  atomiftifd^e  3ufammenfefeung  in  feiner  5ßeife  alö  eine 
Folgerung  au^  v^^iggin^'  2(nbeutungen  crfd)einen  lapt. 

9iid)ter  l)at  über  bie  tf)eoretifd)e  S?etrad)tung  ber  9Serbinbung6t)er= 
f)altniffe  mcnig  mitget()eilt.  @^  ftnbet  ftd)  bei  it)m  ofterö  ber  2{u^bru(f 
9)?affentf)eild)en  gebraud)t,  um  bie  (^eit)id)t^mengen  ber  «Sauren  unb 
S3afen  ju  bejeid^nen,  bie  mit  einanber  in  SSerbinbung  treten,  ^bgleid) 
biefe  ?(uffaffung  ber  fpater  für  ben  Segriff  eineg  litcm^  aufgejlelUen  jiem^ 
lic^  entfprid)t,  fann  man  bod)  9iid)ter  feinen  2Cntt)eil  an  ber  Segrunbung 
ber  d)emifd)en  '^Ttomtbeorie  5ugefte()en.  (Sr  {)at  bie  3(ufflel(ung  biefer  5l()eo- 
rie  wclji  vorbereitet,  aber  er  ^at  bie  5l{)eorie  felbjl  nid)t  auögefproc^en. 

i!flttiMt>«  ntomifiu  iDalton  mar  ber  (Srjle,  ber  bieg  t()at,  unb   jmar  fogleid^  mit  lin-' 

ttjcnbung  auf  bie  ^ufammenfel^ung  fef)r  oerfd^iebenartiger  SSerbinbungen. 
3u  bem,  \va^  f)ieruber  fd)cn  «Seite  370  bi^  374  biefeg  3;f)eile«i  angegeben 
rourbe,  t)aben  roir  f)ier  nod)  golgenbeg  l^in^ujufügen.  ©eine  Sf)eorie,  wie 
er  fte  bereite  1804  aufgefaßt  ()atte,  entnjitfelte  er  t»olIfianbiger  juerjl  1808. 
^ad)  biefer  finb  alle  Äorper  biö  ju  einer  gctviffen  ©renje  tl)eilbar;  baruber 
l)inaug  finbet  feine  ireitere  S^eilbarfeit  Statt.  Die  legten  ^robucte  ber 
fotiieit  al6  moglid)  fortgefeljt  gebad)ten  Sll)eilung  ftnb  2Ctome,  it?eld)e  für  biefel= 
ben  Äorper  jletö  oon  gleid)em  (55etvid^t  unb  üon  gleid)er  @rof5e  ftnb.  25ie 
2(tome  ber  \)erfd)iebenen  einfad)en  Äorper  ftnb  tierfd)ieben  fdjtrer,  \vai)t- 
fd)einlid)  aud)  üerfc^ieben  grop.  3«beg  ?ftom  if!  mit  einer  5ßarmefpf)are 
umgeben;  unmittelbare  Serü^rung  jtveier  "^ftome  finbet  nie  Statt,  roebcc 
jwifdjen  gleidjartigen,  nod)  jtvifdjen  ungleid)artigen.  £)b  bie  "iitome  ber 
oerfd)iebenen  etnfad)en  Äorper  gleid)gejlaltet  ftnb ,  ffeljt  \>i\i)m ;  aber  ba  mit 
jebes  Titom  mit  feiner  jugeljorigen  5ißarmefpf)are  all  ein  @anje6  betrachten 
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formen,  fo  ftnb  getrif  in  biefem  ®inne  bte  ^Ttome  aUcc  einfadjm  ÄorpcrSiatton'sntomifiifcf)» 
fugelformig,  unb  aud)  bie  ©eflalt  eineö  bucd)  Sufammentretm  mehrerer  oers 
fcf)iebenarti9er  ^Ctome  entjlebenben  fleinflen  Sf)ei(d)en^  einer  SSerbinbung  fann 
alö  fpt)arifd)  ober  fid)  ber  fpf)arifd)ea  ^otm  na()ernb  betrad)tet  trerben,  wenn 
man  bic  @e[ia(t  alö  bm-d)  bie  9ßdrmefpf)arc  gegeben  annimmt.  (5f)emifd)e 
SSerbinbung  entj!e()t  burd)  innige^  ?{neinanber(agern  Don  "iitomm  üerfc^iebe= 
ner  lorper  ju  einem  eigentl)umlid}en  neuen  2(tome.  25ie  (jufammengefels 
ten)  Tftomc  einer  SSerbinbung  jlel)en  iveiter  »on  einanber  ab,  atö  bie  in 
einem  2ftomc  ber  SSerbinbung  cntf)altenen  einfad^en  7(tcme  unter  fid)  cnt= 
fernt  finb.  (5f)emifd)e  2(nalr)ft6  ober  '^\))nl)e\iß  ift  nid)tö  weiter  alä  Slren^ 
nung  oon  auf  biefe  üvt  innig  vereinigten  '2ftomen  oerfd)iebcner  Äorper,  ober 
SBicberoercinigung  berfelben.  Sei  S3ilbung  einer  d)emifd)en  SSerbinbung 
treten  nur  fef)r  wenige  (meif!  (fing)  7(tome  beg  einen  S3e)lanbt()ei[ö  mit  fef)r 
wenigen  (meijlt  (Jinem)  beö  anbern  jur  Silbung  eineö  litom^  ber  SSerbim 
bung  jufammen.  Die  9J?engen  ber  in  einem  jufammengefe^ten  ?(tome  ents 
f)attenen  elementaren  ^Ttomejlel^en  alfo  in  einem  einfad;en  33erf)a[tniffe  ju  einan= 
ber.  93crbinben  ffd^  jwei  Elemente  nur  in  einem  einzigen  9Ser()altnif]'e,  fo 
ijl  ju  t)ermutf)en,  ha^  ftd)  1  2(tcm  be^  einen  58eflanbt{)ei(g  mit  1  "iitom 
beg  anbern  oerbunben  f)at,  unb  bie  ©ewid^tgmengen ,  in  benen  fte  fi'd)  Der; 
einigen,  geben  bie  relativen  ©ewidjte  ber  2ftome  ber  (Elemente.  93erbinben 
fid)  jwei  Elemente  A  unb  ß  in  tterfd)iebenen  2?er()altniffen,  fo  muffen  bie  fo 
cntfTef)enben  üerfd)iebenen  SSerbinbungen  in  folgenber  9teit)e  entl)alten  fein: 
1  2Ctom   A  oerbinben  ftd)  mit   1  2ftom   B  ju  1  Iitom  einer  SSerbinbung 

1  ))       A  ))  » 

2  '>       A  »  )) 
1      ))       A          ))  )) 

3  »       A         »         » 
unb  fo  fort. 

?Rad)  £)alton  fonnen  fidb  weiter  bie  fo  gebilbeten  93erbinbungen  wie; 
ber  unter  einanber  vereinigen,  unb  jwar  befolgen  bann  if)re  (^ufammeni 
gefegten)  2(tome  ganj  biefelben  ©efege,  weld)e  ebm  für  bie  (einfad^en)  '^Ctome 
ber  Elemente  entwickelt  würben.  Daö  @ewid)t  eine6  2(tomö  von  einer 
S3erbinbimg  ift  burd)  bie  «Summe  ber  @ewid)te  ber  barin  cntl)altenen  ein= 
fachen  2Ctome  beflimmt. 

2^  a  1 1 0  n ,  ber  alle  biefe  2(nftd)ten  juerjl  aufflellte ,  mu^  bemnad)  als 
ber  (SrjTe  betrad)tet  werben,  ber  bie  relativen  ®ewid)te  ber  3l'tome  (von  eins 


2 

» 

B  „    1 

1 

» 

B   „    1 

3 

)) 

B   „    1 

1 

5) 

B   „   1 
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fad[)en  unb  t)on  sufammcngefelten  Äorpern)  ju  bejltlmmcn  fudjte,  cbenfo  tvic 
bie  2(njaf)t  ber  einfadjen  2ftomc,  trelcf)e  ein  jufammcngefe^te^  2(tom  bilbcn, 
unb  bie  2(n5af)I  t)on  weniger  jufammengefegten  2(tomen,  treidle  in  ein  me^r 
jufammengefelteg  3{tom  ein9e{)en;  er  i)at  juerj!  bie  atomijlifdje  (Sonftitution 
ber  S^erbinbungen  unterfudjt.  ^  ig  ging  Dinbicirte  jwar  bie  @l}re  biefer 
ßntbecfung  für  ftc^,  unb  feine  2(nfprud)e  fanben  für  fur^e  3«t  einen  2}ert()ei= 
biger  in  ^.  Dat>i},  ber  »on  bem  ßrfteren  überrebet  irorben  n>ax ,  ha^  bie= 
fer  tt)irflid)  juerft  i)a§  @efe|  ber  multiplen  *))roportionen  unb  ber  atomifti= 
fdjen  ßonfiitution  ber  23erbinbungen  auggefprod)en  i:)ahi.  £)aop  auferte 
fic^  bemgemap  ju  ©unjien  ^igging'  in  einer  33orlefung  ,  treldje  er  üor 
ber  rojal  socieij  1809  über  bag  ß^lor  hielt;  eg  l)atte  bieö  eine  S)iöcuffion 
jroifd^en  \i)m  unb  5£{)omfon,  bem  unermublid)en  Jöertf)eibi9er  bcffen,  roaS 
für  Dalton  ju  matiren  ijl,  jur  golge,  in  n?elc{)er  fid)  .Daüi;  oon  feinem 
3rrtf)ume  überzeugte;  unb  fpater,  namentlich  1813,  erfannte  S)at)p  ben 
2)atton  al6  bin  eigentlidjen  (Jntbecfer  jener  ©efel^mdfigfeiten  offentlid) 
an.  —  Sn  SSetreff  oon  2)  a  1 1  o  n '  6  2(nfidjt  über  bk  atomiflifdje  donfiitution 
ber  23erbinbungen  muffen  mir  f)ier  nod)  (Jinigeg  baruber  angeben,  trie  er 
bie  relativen  ®etrid)te  ber  einfad)en  7ltome  ju  beflimmen  fud)te,  ba  bie  Zn- 
naf)men  t)ierüber  bie  S3aftg  aller  23or[lcllungen  über  hie  ßonflitution  ber 
SSerbinbungen  bilben. 
nnt»rfu*un.  2(16  ©ruubfa^  ging  £>alton  bei  biefer  SSeftimmung  baüon  au^,  bap 

gfn  iiber  fie 

^um*n\'axVn  '"  93erbinbungen  t)on  SSejlanbt^eilen,  treldje  ftd)  nur  in  einem  einjigen 
Gliome.  sßec()^iitnip  vereinigen,  gleidjoiel  3(tome  beiber  S3efltanbtf)eile  anjunel)men 
feien.  Semgemap  naljm  er  im  5ßaffer  1  lltom  5öaffer(^off  auf  1  litom 
©auerftoff  an.  Sic  oben,  <Seite  371  unb  372  mitgetl)eilten  Tabellen  Don 
1804  unb  1808  finb  bicfem  ©runbfa^e  gcmdp  aufgefletlt.  2)iefe  3fns 
naf)me  inbef,  man9el{)aft  fcl^on  an€  bem  ©runbe,  tt)eil  ft'e  oon  ber  3nfdllig= 
feit  ab{)dngt,  ob  eine  Sßerbtnbung  fd)on  cntbedt  ifl  ober  nid)t,  trurbc  balb 
weniger  berü(fftd)tigt.  (Sin  anberer  ©runbfa^,  ber  il)n  leitete,  »rar  ber, 
b(i^  in  neutralen  ©at^en  gleid;t>iel  ^(tomc  ©dure  unb  Saft6  entl)alten  finb. 
£)iefer  erl)ielt  ftd)  langer. 

6l)e  id)  fortfabre,  über  bie  anberen  S5etrad)tunggit)eifen  ju  berid)ten, 
weldje  man  jur  S3e(Iimmung  bcö  relativen  @eir>id)tg  ber  einfadjcn  2Ctome 
anmanbte ,  mup  id)  l)ier  nod)  einer  2(nnal)me  l)inftd)tlid)  ber  2rtomgen)id)te 
crn?dl)nen,  bie  ftd)  aud)  juerjl  bei  £ialton  ft'nbet;  bie  jirar  feinen  Sinflup 
f)at  auf  bie  2fnftd)t  über  bie  ßonflitution  einer  SUerbinbung ,  iroljt  aber  von 
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5Btd)ti9fett  irar  in  S5ejtef)un9  auf  Die  genaue  3at)lenbefiimmuns}  ber  litom-  uiit»rfu*iinq-n 

iibtr  ^if  föeiinrfjte 

getridjte.    Diefe  linnaijmi  tritt  id)  i)'m  gleid)  üodilanbiger  mit  ^(nticipirung  '^"  tj^,'^""/""" 
bcr  [pdtecen  gorfd)unc5en  abf)anbe[n.     Sie  betrifft  bie  grage,  ob  alle  "iitom-' 
gett)id)te  5)?ultipla  beö  fleinjlen  unter  \i)mn,  beg  2ßaffcr[toffö  atfo,  fmb. 

3m  2(nfange  feinec  Unteifudjungen  übec  bie  atomiilifdje  S^eorie  wat 
£)alton  ntd^t  bec  '2fnfid)t,  tta^  alle  ?{tomgewid)te  9}?u(tip[a  beö  fleinffen 
finb;  in  feinec  1804  an  5lI)omfon  mitgct[)et(ten  Ücinen  S^abetle  (®.371) 
ifl  ba^  Srtomgercidjt  beö  (Sauecp^offö,  auf  \)a§  be^  5Baffer|!offS  alö  ß"inf)eit 
bejogen,  mit  einem  S3rucl)e  bef)aftet.  5n  feinec  fpateren  SabeÜe  oon  1808 
(®eite  372)  finb  f)ingegen  ade  2itomgemid)te  gauje  3af)len,  fte  finb  al(c 
9J?ultip(a  üon  bem  beö  2Safferf}cff6.  1)od)  ftnbet  fid)  bei  Salton  nidjtö 
barübec  mitgetf)etlt,  ob  bieö  feinen  2fnffd)ten  nad)  fo  fein  mup;  bie  Unge* 
nauigfeit  bec  bamaligen  ^CnalpfeU;  if)re  ^Ibiveid^ungen  untec  einanbcr  liefen 
abec  vodI)1  ju,  hit  2(tomgen)id)te  in  gansen  3at)len  ausjubrücfen,  njeil,  aud) 
im  ?^aU  ft'e  nid)t  ganje  3al)len  (auf  ba6  ©eroid^t  beö  5ßafferiloffatpm6  al6 
6in()eit  bejogen)  roacen,  bie  Unfidjec^eit  bec  2(nalpfen  bod)  nid)t  bie  S3cud); 
tt)eilc  mit  (Sid)erf)eit  ju  bcjümmen  ge|lattete. 

<Spdtec  inbef  rourbe  alS  allgemeineö  ^Ratucgefe^  aufgejlellt,  ta^  ia$ 
2(tomgen)id)t  beg  Sßaffecjlop  ein  ©ubmultiplum  'oon  Den  ^(tomgeiridjten 
aller  ubcigen  fei,  unb  jnjac  trac  e6  oorjugtid)  ber  ßngidnbec  ^cout,  bec 
1815  biefe  7Cnftd)t  ju  bett)eifen  fud)te.  ^cout  felbjl  flellte  wenig  eigene 
S3ecfud}e  an,  um  bie  (Snflenj  biefeö  ©efefjeö  ju  beroeifen;  eö  rourbe  inbep 
üon  tjieten,  namentlid)  englifdjen,  6()emifecn  angenommen,  unb  unter  bic= 
fen  f)auptfdd)lid)  oon  Sbomfon  üect[)eibtgt.  2)iefcr  ßf^emüec,  beffcn 
frul)ere  ^(ngaben  (oergl.  feine  Tabelle  oon  1810,  ©eite  374)  nidjt  mit 
biefem  ®efe|e  ubeceinjiimmcn ,  fudite  oon  1821  an  bucd)  jaf)lceid)e  23ecj 
fuctie  feine  ßpiftenj  bacjutt)un,  unb  publicirte  namentlid)  1825  ein  gcopes 
reg  9Becf  »An  Atlempt  to  establlsh  the  First  Principles  of  Chemistrj 
bj  Experiment«,  TOocin  er  burcl)  eine  fe^r  gcofe  SKenge  oon  ^ßec* 
fudjen  bie  9lid)ti9feit  beffelben  ju  betreifen  fud)te.  Sie  CO?etf)oben,  n)eld)e 
er  ju  feinen  2(tomgen?id)tgbejlimmungen  gen)df)lt  l)atte ,  roacen  inbe^  fef)c 
unftdjer,  unb  ia  übecf)aupt  feine  ^Ccbeiten  nidjt  mit  bec  gel)ocigen  ©e* 
nauigfeit  auögefü^ct  ju  fein  fd)ienen,  fo  50g  i{)m  biefeg  oon  SSecjcliuö 
n)icbecl)olte  unb  nad)bcucflid)e  Succdjtroeifungen  ju. 

Secjeliuö  feinecfeitö  bemuf}te  fid),  bie  gcage  bucd)  genaue  (Jj:peci= 
mente  ju  entfd^eiben.    93on  feinen  frul)eren  93e|limmungen  (ogl.  bie  Slabelle 
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iinfer,-u*uniifn  üoit  1815,  «Seite  383 )  jltmmteit  einige  mit  ^t o ut'g  2(nftc{)t,  anbere 

über  ^ie  föeuurf)tc 

^"  «"öm"'"""  "''^^'  ""^  1S21  ccflarte  er  ohne  t^orgefa^tc  SOTeinung,  ba^,  wenn  fid) 
gleid)  für  ^rout'g  2(nffd)t  treber  ein  cl}emifd)er,  nod)  ein  p{)pfi!alifd)er 
©runb  einfe{)en  laffe,  fo  fd)lie§e  bieS  bod)  nid)t  bie  C[)?oglici}!eit  au^,  baf 
ftc  in  ber  Statur  begrünbet  fein  fonne.  SSerjeliu^  änderte  bamalg,  ia^ 
gcrabe  bie  Äorper  oon  flcinerem  7{tonigen?icl)te  für  bie  ßntfd^eibung  biefcr 
J^rage  t»on  9Sid)tigfeit  feien ,  inbem  bei  fcf)roereren  baS  ?rtomgenncl)t  be6 
5ßaffer|loffö  ein  fo  unbebeutenber  S5rud)  gegen  ba^  irrige  fei,  t>Ci^  nidjtg 
barau6  gcfd)(offen  werben  fonne;  namentlich  crflarte  er  eö  für  tridjtig,  bag 
2(tomgen)id)t  bcr  ■Äof)lc  (»r»elcl)eg  er  1819  mit  S^ulong  6,12 mal  fo 
fd)roer  alö  \ia^  üon  einem  S^oppelatom  5Bafferftoff  gefunben  f)atte),  mog- 
lidjft  genau  ju  bejltimmen.  —  3m  3i^f)ce  1830  unterna()m  SScrjeliuö 
eine  Prüfung  jener  '^rnfid[)t  burcf)  eine  genaue  SSejlimmung  beS  2(tom; 
•  getricl^ts  beg  S3leieS.  (5r  crflarte  nacf)  ben  unter  einanber  fef)r  mo^l  über; 
cinjiimmenben  Otefultaten,  ia^  für  baö  2(tcmgenjid[)t  beö  SSleieö  biefe  dit- 
gelmafigfeit  nirf)t  üor^anben  fei,  unb  ba^  bie  ^rout'fche  J^ppotf)efe  t>on 
ben  Sll)atfac{)en  Dollfommen  iriberlegt  trerbe. 

•Die  ?^rage  fdbien  fomit  entfd[)ieben,  um  fo  mcl^r,  alö  aud^  in  @ng= 
(anb  felbfi,  wo  bie  2(nftd[)t  üon  ^rout  ben  meijlen  S3eifa(I  gefunben 
l^atte,  ffe  nunmehr  üon  auögejeicf)netcn  2(nalt)tifern  für  un|Tattf)aft  crflart 
tturbe.  Dr.  Surncr  ^)  ftaftc  1832  oon  ber  ct)emifd)en  ©ection  ber  93er= 
fammlung  ber  cnglifd)en  5'Zaturforfd)er  ben  7(uftrag  erf)alten,  barüber  entfcl)ci; 
benbeUnterfud)ungenanju|!e(len,  unb  er  crflarte  al6  9?efultat  feiner  jaf)lreid)en 
$ßcrfud)e  bie  ^i)potf)efe,  ba^  ade  2(tomgcnjid)te  C!)?ultipla  in  ganjcn  3af)ten 
Don  bem  beö  ^IBafferftop  feien,  für  unvereinbar  mit  \>m  bcflen  3(nalDfen, 
ireld)e  unfere  3eit  aufsunieifcn  fjabc.  Um  fo  überrafdjenber  muptc  eö  fein, 
all  1840  unb  in  ben  folgenben  S^^rcn  2)uma6  für  mef)rcrc  Äorpcr  ben 
S5ett)ei6  führte,  bap  tro^  aller  früljeren  23crncinungen  il)re  Vftomgenjidfjte 
bod)  einer  berartigen  @efe|mafigfeit  fid)  unterorbnen.  "^fber  für  anbere 
«Subjlanjen  ()aben  and)  lieber  bie  gcnaucften  Untcrfud)ungcn  bargctl)an, 


')  (Sbiwavb  I^uvuer  war  1797  auf  3amaifa  geboren.  (Sx  fliibivte  9)Jcbiciii 
ju  (Sbiiiburg  iiub  (Sfiemie  ju  ©öttiugen  unter  (Strom ei; er;  1824  unirbe  er 
lecturer  on  chemistry  jn  (Sbinbuvg,  unb  1828  ^rofeffor  biefet  9BifTcnfrf)aft  an 
bem  University  CoHeg^e  ^n  Sonbon,  \vo  cc  1837  jlavb.  ©eine  Elements  of 
Chemistry  iiMirtcn  ncrfi  ju  feinen  Scbäcitcii  fciteimal  oufgelegt ;  bie  7.  9luflacjc 
floben  1840  Siebig  unb  ©regori;  tjcrauä. 
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ba^  xf)ve  ^ftomgeroidjtc  mit  bec  2fnnaf)mc  einer  beractigen  JKcgetmaf  igfeit  in  untnfndumqfn 
5D3ibcrfprucf)  iitljm,  iinb  bec  je^ige  ©tanb  biefcc  Steige  fdjcint  me{)c  gegen  bie  f"  'i't'ömj""'" 
allgemeine  ©ultigfeit  beö  ^cout'fcf)en  ©«fe^eö  a(6  für  biefelbe  ju  fpred[)en. 
S)cr  SSetreiö  ber  9tid)ttgfeit  beffelben  roare  t)on  großer  5Bid}tig!eit  für  bie 
(H)tmk;  nid)t  für  bie  Äenntnip  ber  atomijltfdi^en  Gonjlitution  ber  93erbin= 
bungen,  fonbcrn  für  bie  if)rer  proccntifc{)en  3ufammenfe^ung,  bie  fid)  ah^ 
folut  genau  bejlimmen  liefe,  fallö  ^rout'ö  5{nfid)t  alö  gegrimbet  nad); 
geroiefen  rourbe,  iDdl)renb  ft'e  je^t  nur  approvimatiö  ermittelt  werben  fann. 

Acoren  wir  nad)  biefer  3{bfd)n)eifung  irieber  ju  ber  S3ctrad[)tung  ju* 
rucf ,  auf  njeldje  5Beife  man  ba^  relatioc  ®ert>id)t  (5tneg  3(tomS  eineg  ^or; 
perg  auöjumitteln  fucf}te.  Dalton'ö  ?eitfaben  ()ierbei,  alö  relatioe  @e= 
tt)id)te  ber  2(tome  jweier  Körper  bie  anzunehmen,  in  beren  93erhaltnif  ft'e 
ftd)  ocreinigen,  wenn  fie  nur  (Sine  9Serbinbung  unter  einanber  eingel)en, 
würbe  balb  alö  ju  unft'd^cr  üerlaffen.  @ap  =  ?uffac'g  ^ntbecfung  über 
bie  ©efe^mafigfeiteu/  weld[)e  ^infid^tlidl)  ber  33erbinbung  gasförmiger  Äor; 
per  jTattftnben  (oergl.  ©eite  377),  leitete  baju,  gleiche  SSolume  ber  üer- 
fc^iebenen  einfadjen  @a6arten  al§  gleid)t?iel  "Ktomi  entl)altenb  anjufe^en; 
eine  S3ctrad)tungöweife,  wcld)c  burcl)  pf)pfi1alifd)e  ©runbe  unterjTii^t  ju 
werben  fd)ien.  J^iernad)  x\l  baö  S3erl)altnif  ber  3(tomgewid)te  ber  einfad)en 
gasförmigen  Äorpcr  burd)  baS  ber  fpeciftfd}en  @ewid)te  if)rec  ®afc  gegeben. 
2)iefer 3fnftd)t  l)ulbigte  hauptfddilid)  SSerjeliuS,  unb  auf  feine  2futoritat 
{)in  würben  bemgemap  ^Tcnberungen  in  ben  2(tomgewid)ten ,  wie  fie  t»on 
2) alten  t)orgefd)lagen  worben  waren,  allgemein  angenommen. 

3d)  i)cibe  l)ier  SSerjeliuS'  ^Tnftd^ten  ju  fd^ilbern,  wie  er  ft'e  fd)on 
1815  im  3ufammenlv.inge  auSfprad)  unb  feitbem  weiter  ausbilbete.  Sc 
bctrad)tet  wie  X)  a  Ito  n  bie  CD?atcrie  als  jufammengefe|t  aug  fleinflen  5ll)eil= 
djen,  bie  er,  ol}ne  auf  bie  «Streitfrage  über  bie  uncnblid)e  S!beilbarfeit  eins 
5ugef)en,  alS  untl)eilbar  für  med)anifd)e  Jlrafte  annimmt  unb  alS  'iitotm 
bejcid^net.  (SS  fann  nad}  \i)m  in  ber  dliemie  auö:)  nid)t  üon  23rud)t{)eilen 
fold)er  3(tomc  bie  9tebe  fein.  ^mi)it  (1815)  nal)m  SSerjctiuS  an,  bie 
^Ctomc  aller  Elemente  feien  fpl)arifc^,  unb  alle  glcid)  grof,  aber  fd)on  1819 
räumte  er  ein,  bafi  bie  2(tome  ber  oerfdjiebencn  einfadjen  (Stoffe  oon  tier= 
fd)iebencr  @rofe  fein  fonnen,  unb  fudjte  biefer  le^teren  S[)?utf)mapung  burd) 
bie  SSemerfung  eine  Stutze  ju  geben,  baf  analog  jufammengefe^te  SSerbtnbungcn 
bod)  oft  ücrfd)iebene  Ärpftallgeftalt  ^aben.  ^a^  xi)m  wirb  eine  d^emifdje 
93erbinbung  burd)  3ufammenlagerung  t)on  ?ftomen  oerfd)iebener  cinfad)cc 
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untpcf,>*Mn(,ftt  ©toffc  gebttbet,  cbcnfo  mie  ein  2(aQre9at  bucd)  ^TncinanberlaaerunQ  tion 

^"  VZT""  ■^^^'^'^^'^  bcffelben  Äorpecg  entj!e{)t;  ein  reeiterec  Unterfcbieb  jn?ifd[)en  SSerbin^ 

bung  unb  ^Tggregat  be(let)t  nad)  \l)m  bacin,  bap  im  crfTecen  Stalle  eine 

eleftrifc})e  ß'nttabung   ber  fpecififdjen  Polarität  ()eterogener  2Ctome  erfolgt, 

n)elci)e  jn)ifd)en  f)omo9enen  2(tomen  nid^t  jlattftnben  fann. 

@cl)en  mt  nun  ubcü  ju  ben  lÜ?itteln,  roeldje  S3crjeliuö  annjanbte, 
um  bte  2rtomgetrid)te  bcr  einjelnen  Äorper  fejljufe|en.  gur  bie  gaöformi^ 
gen  Elemente  nal)m  Serjetiug  an,  gleidK  93o[umc  berfelbcn  ent{)aUcn 
bei  g[eid)em  X)md  unb  gletd^er  S^emperatur  gleidjoiel  "^Ctome;  er  bejetd)netc 
bicfe  SSetradjtung^roeife,  roonad)  bei  fotd^en  @afcn  tf)r  7(tomgen3id)t  burd) 
ii)t  fpecififd}eg  @ett)i*t  auögebrucft  fein  mup,  alö  93o  lum  tf)  eo  r  ie,  mit 
beren  Srgcbniffen  bie  9\efultate  ber  Unterfud}ungen  über  bie  ntomiffifd^e 
3ufammenfe^ung  bcr  fejlen  Äorper,  bie  er  q(6  6orpuöcuIartf)eorie  untere 
fd)ieb,  in  Ucbereinjiimmung  ju  bringen  feien,  {^ad)  ber  93olumtf)corie 
mu^tc  alfo  SSerjetiug  ^a?/  2(tomgen»id)t  bcö  Sßafferfloff6  [ba^  be6  ©auers 
ftoffö  a(6  gegeben  angenommen]  i)alb  fo  gro§  fegen,  alö  bieg  üon  DaU 
ton  angenommen  roorben  iimr.) 

Um  nun  für  hk  nid)t  gasförmigen  Elemente  bie  2ftomgen)id)tc  fefl= 
jufegen,  freute  S3cr5Cliug  um  1815  folgenbe  2(nftd)t  auf.  2)er  @a|, 
ita^  bie  @en)id)t6üerf)altniffe  ber  S5eflanbtf)ei[e  einer  SSerbinbung,  ttjclc^e 
fid}  nur  in  einem  einjigen  33crf)a(tnip  vereinigen,  bie  retatiüen  ©etrid^te 
ber  3(tomc  bcr  33cflanbtf)eile  geben,  ifl  unftd)er.  SSerjctiu^  fiat  {)aupt.= 
fad)lid}ben  ©runbfag  in  ber®tod)iometrie  angctranbt,  von  ben  cntfd)iebenjTen 
gaden  au6jugcf)cn,  t)ierfür  bie  3finia()men  fcftjufcgen,  unb  bie  anberen  %a[li 
nad)  ber  2fna[ogie  bamit  in  Uebereinjiimmung  ju  bringen.  Sine  ^Tnftdjt, 
bie  anfangt  ()auptfac{)lid}  bie  ■2(tomgen)id)töbefiimmungen  üon  S3eräc[iu6 
leitete,  rcar  bie,  bap  in  einem  au6  nur  jn?ei  S5eflanbtf)eilcn  jufammen= 
gefegten  2(tome  fid)  notf)n)enbig  Pon  bem  einen  ber  S5cftanbtf)eile  (Sin  ^tcm 
befinben  muffe.  £)ie6  fü()rte  H)n  j.  S3.  babin,  in  bem  ©ifcnojcpb,  reeld^eö 
auf  biefetbe  y}2enge  (Sifen  bie  ly^fad^e  9)?enge  ©auerfloff  entf)alt,  tvie 
ba6  Sifenornbul,  nidjt  2  ^tomc  @ifen  auf  3  2(tome  ©auerftoff,  unb  im 
£)j:pbiil  1  ?ftom  @ifen  auf  1  2(tom  <Saucrftoff  anjunefjmen,  fonbern  ba6 
2(tomgen)id)t  tii  (5ifenS  boppelt  fo  grop  ju  fegen,  a(ö  e6  jegt  angenommen 
n)irb ,  ba^  (Stfenojcpb  atö  Fe  4-30,  baö  ^j:pbul  alS  Fe  -f-  2  0  ju  bc- 
trad^ten,  unb  bie  UnüoUfianbigfett  biefer  9?eif)C  a(g  eine  2fnbeutung  anju* 
fef)cn,  bap  eine  (nod)  unentbecfte)  £)Fpbationöj!ufe  Fe  -|- O  epiftiren  möge. 
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25ec  2fna[ogie  nad)  fe^tc  er  nun  fuc  aüi  Oxv^i,  bie  df)n(id)e  ®alje  bilben,  iintfnudningfn 

über  M(  ©fii-id)!« 

trie  bag  (Siffnovpbut ,  öorauö,  ba^  fte  auf  ß'in  ^Ctom  ^itaü  jtt)ei  'iftomc  '^"^ '],';;,',;","""" 
©auerfioff  inti)dlUn;  unb  roir  fe()en  fo  in  bec  Slabetfe  oon  1815  ((Seite 
383 )  für  bei  trcitcm  bie  meijlten  SWetaUc  beiß  '^(tomgen)id)t  boppett  fo  grog 
gefef^t,  al6  eö  frufjec  Da  Ito  n  für  wiele  berfetben  angenommen  batte,  unb  cö 
je^t  lieber  allgemein  angenommen  ivirb. —  I)aß  93orf)er9ef)enbe  ecflart  \vDi)l 
f)in[ang(id[)  bie  ©runbfa^e,  auf  roelc{)en  biefe  damaligen  ^UomgeaMd^tös 
bejüimmungen  becul^ten,  unb  in  bem  ^{bfdjnttt  über  (j[)emifd)e  ^(\d)in  trerbe 
id)  nod)  mel)c  S3eifpiete  anfül)ren;  reeld)e  SSerjeliu^'  bamalige  2{nftcl)t 
über  bie  atomillifcl^e  3!{)eorte  erläutern. 

Sßcnige  %\l)u  fpater  (1818)  räumte  inbe§  Serjeliuö  bie  SO^og^ 
lid)feit  üon  Sßerbinbungen  ber  ^Crt  ein ,  ba^  barin  2  2(tome  bes  einen  auf 
3  3Ctome  beS  anbern  S5efianbtl)eilö  enthalten  fein  fonnen,  unb  ba^  mog^ 
Itdijec  SOßeifc  bie  2(tom9etT?icl)te  vieler  Ü)?etalle  auf  bie  ^dlfte  ber  ocn  if)m 
früher  bafur  gegebenen  ^al)lm  l)erabjufe^en  feien.  I)od)  bel)ielt  er  aucl^ 
bamalS  nod)  im  3Sefentlidf)en  bie  1815  gegebenen  S3cftimmungen  bei. 
5'lun  aber  mürben  neue  ßntbecf ungen  gemad)t ,  n)eld)e  einen  3ufammen= 
|[)ang  jroifdjen  bem  2rtomgefoid)t  unb  nodj  anberen  p{)pfifalifd)en  (5igen= 
fd)aften  aufer  bem  fpecififd)en  ©ercid^t  im  ©aöjuflanb  aufer  allen  3»veifel 
feiten. 

Oie  eine  biefer  (Sntbecfungen,  über  ben  3ufammenl)ang  jtt)ifd)en  bem 
3(tomgen?id^t  unb  ber  fpecififd^en  5Bdrme  ber  Elemente,  trurbe  burd)  2!)  u  l  o  n  g 
unb^etit^)  gemeinfd)aftlid^  gemadjt.  £iiefe  @elel)rten  fanben  1819, 
bap  für  bie  einfadjen  Äorper  bie  fpeciftfd^e  5Sdrme  bem  ?Ctomgeiv>id)t  um= 
gefe{)rt  proportional  ifi-,  baf  alfo  biefelbc  .Cluantitdt  3ßdrme  oon  ben  oer= 
fd)iebenen  Elementen  üerfdjiebene  ®en)id)tömengen  um  benfelben  Sempera? 
turunterfd)ieb  ernjdrmen  fann,  unb  jwar  ©eroid^tömengen,  bie  bin  litom^ 


^)  9ltcriö  !Sf)evefc  $ctit  \vav  1791  ju  5Befout  gebovcn.  ©eine  cvficii  (Stiu 
bieu  madE)te  er  in  bev  (Seutvalfctiulc  ju  Sjcfan^cu ,  halb  ahn  ging  ev  narti 
?Pviviö,  Wo  er  in  feinem  16.  %\i}U  in  bie  ).ioU;tcc()nif(tc  ©rfnilc  eintrat.  9Jac{> 
furjcr  3cit  Unirbc  er  l)icr  ,yun  Slepetitenv  nnb  an  bem  (Sdlege  S3ourbcn  jnm 
^Profeffor  bev  ^|^(}!;fif  ernannt;  1812  imirbe  i(}m  bicfc  Sc[}vftcne  an  ber  pch)- 
tec^ntfdjen  ©f^ule  übertragen.  (Sr  iiath  frt}on  1820;  bnrct  feine  pf)l)fifa[i|\fen 
Sorfcfinngen,  namcntlicf}  burc^  feine  mit  S)ntpng  gemeinfrlniftlic^  angcftcltten 
Unterfuc^nngcn  über  bie  aBävmc,  ftat  er  fic^  in  ber  ©efcfjit^tc  ber  ^l)Vfif  einen 
iinilcvblic^cn  DIamcn  gefiebert. 
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iint.rfi.*ininfn  getvid^tett  propocttonict  fmb.    ®ie  liefen  bie  ©ultigfeit  btefeg  @cfe|e6  nad) 
""  TtZT""  ^^^  ^'^^  ®cl)ttefel  imb  für  fc^r  üiele  S!)?etaUe;  ffc  fanben  ahiv  jugleid),  ba^, 
trenn  man  in  bec  Don  S^ersctiue  1815  (Seite  383)  gegebenen  S!abcUc 
baö  2{tonigewtcf)t  be^  (3c{}trefelö  ungeanbert  idft,  bie  2(tonigeit)ic{)te  bcc 
mciflcn  Si}Zeta(Ie  auf  bie  ^a(ftc   {)erabjufe^en  feien,    bamit  bie  fpecififdfjc 
SBdrme  für  fic  bie  bemerkte  Uefcereinjlimmung  jeigc;  eine  2Cenberung,  roeldbc, 
rt)ie  id)  eben  erirdf)nt  i)ahi ,  SSer^eliug   fd)on  t)orf)er  al0  wahrfct)ein[ic{) 
oermutf)et  fjatte.     ®cmit  oertriigen  ft'cf)  bie  an§  ber  93ef^immung  ber  fpe^ 
ciftfd[)cn  5Sdrme  abjuleitcnben  9?efuUatc  ganj  mit  ben  rein  d[)emifdben  S5c= 
jlimmungen;  nur  für  bag  «Silber  unb  bas  Äobalt  ergab  fid)  feine  lieber; 
cinfiimmung.     Dutong'g  unb  ^etit'^   @efeg  roeifl  bem  Silber  ein 
•  nur  [)a[b  fo  großes  7ftom9en)id)t  an,   atS  eö  ft'd)  au6  ber  d)emifd)en  SSe^ 

jlimmung  ergiebt;  bei  ben  analogen  neutralen  Silber=  unb  SSleifaljen  mußten 
biefem  @efe^e  jufolge  in  ben  erjieren  5mei  7ftome  Silber  angenommen 
werben ,  trdf)renb  in  ben  le^teren  (Sin  2(tom  23lei  entf)alten  i[f.  ^uv  ia^ 
Äobalt  enblid)  ergab  ft'cf)  ia§  "Jltomgeroid)!  nur  %  fo  grop,  al^  e6  au6  ber 
d[)emifd)en  9?efnmmung  gefunben  tt)irb 

Sold)e  ?fbn)eid)ungen  jcigten  ft'd)  inbe^  nur  bei  febr  wenigen  ©Ic* 
menten,  rodbrenb  im  ^Tllgemeinen  bie  S3ejlimmung  be^  2(tomgcirid)t§  aug 
ber  fpecififd}en  3Bdrme  allen  ?fnforbcrungen  ber  (5f)emie  ooUfommen  ju  gc= 
nugcn  fdjien.  £)ie  (Sntbecfung  t)on  S)ulong  unb  ^etit  würbe  aud) 
gleid)  nad)  if)rem  S5e!anntwerben  Don  ben  meijl^en  (5f)emifern  mit  S3etfall 
aufgenommen;  ffe  fd)ien  für  bie  feften  Elemente  eine  liü  ber  2(tomgctt)id)t6= 
bejlimmung  ju  geben,  wie  fte  für  bie  gasförmigen  burd)  bie  2(uömittclung 
ber  £)id)tigfeit  allgemein  angenommen  war. 

©l)e  aber  nod)  bicfe  2{bleitung  bcg  ?(tomgewid)tg  au6  ber  fpeciftfd)en 
5Bdrme  ftd^  burdjauS  geltenb  gemad)t  ^atte,  würbe  eine  neue  Sntberfung 
gemad)t,  bie  nod)  ütel  allgemeinere  Tlnljaltöpunfte  jur  SSeflimmung  ber 
3rtomgewid)te  bot.  @6  war  bieg  9)i  itfd)  erlid)' ^  ©ntbecfung  beg  3fo= 
morpl)iömu6,  ober  bc6  Sufammenl^angeö  jwifdjen  ber  Ärpj^allform  unb  ber 
atomi)lifd)en  3ufiinimenfe|ung, 

3d)  werbe  unten  bie  ©ntwicflung  ber  Äenntniffe  über  bie  Ärpftallform 
ber  d)cmifd)en  23erbtnbungen  nod)  einmal  befonberg  bctrad)tcn,  unb  id)  üer= 
weife  auf  biefen  ?(bfd)nitt,  rca^  bi\^  Tahiti  unb  namentlid)  bie  fi'üf)eren 
l)ierf)er  gel)origen  (Sntbeif ungen  angel)t.  CO?  i  t  f  d)  e  r  l  i  d)  bewie6  juerfl  1820, 
bap  gleidje  atomiflifd)e  Sufammenfelung,  wenn  aud^  t)erfd)iebene  Elemente 
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barin  cnt(}a[ten  ftnb,  9ero6l)nli*  begleitet  if!  wn  ubcretnfümmcnber  Ärpf!aU=  iim«fnrf,un(,m 
form;  fcld)e  Äorper,  bie  mit  gletcbec  atomtftifdjcr  ^ufiimnienfe^ung  btefetbe  ^"  fi«m?ntaren 
^rpjlatlform  tierbinben,  nannte  er  ifomorpbe,  unb  jetgte  juqteich,  ha^ 
ifomorpt)e  ©ubjlanjen  in  allen  S^tTfialtnifTen  gemifd}!  mit  einanber  fri)^ 
jlalliftren  fcnnen.  5Bo  alfo  ein  S3ef?anbtf)eil  einen  anbern  oon  befanntec 
2(tomcon|iitution  in  einer  $ßerbinbung  oi)m  gormdnberung  oertritt,  mug 
bie  TTtomcoiiilitution  beö  erfleren  S3e|}anbtf)eilg  biefelbe  fein ,  mie  bie  beö 
jroeiten;  ifomorp()e  ®ub)lanjen  f)aben  analoge  atomi)}tfctie3ufammenfe^ung, 
unb  trenn  biefe  für  eine  (Subjlanä  bejlimmt  ijl,  fo  ergiebt  fte  fid)  aud) 
baraue  für  alle  bamit  ifcmorpben, 

^ie  (Jntbecfung  beö  3fomorpf)iömuö  burd)  5)Zi  tfdj  erlid)  it>urbe  ju 
einer  ber  folgereid)1len,  weldic  je  in  ber  (5t)emie  gemad}!  würben,  namentlidi 
für  bie  ®tod)iometrie.  3f)rc  Dielfad)c  Tfnroenbbarfeit,  ba  fic  bie  oerfdjieben- 
artigflen  93erbinbmigen  umfafjt,  madit  fte  ju  einem  ber  au^gejeidjnetjlen 
?eitpunfte  in  ber  23eflimmung  ber  2(tomgett)id)te. 

(5S  rourben  tnjroifdjen  bod)  nod)  fclbflt  nad)  ber  (Sntbecfung  biefer  @es 
fe^e  üon  Dielen  d^emifern  bie  2Ctomgei'üid)te  ber  (Elemente  in  ber  2(rt  fort= 
gebrannt,  wie  fte  SSer^eliug  frü|)er  bejlimmt  i)atu,  unb  fte  in  berS^abelle 
Don  1815  (Seite  383)  angegeben  ftnb.  (Jine  uolljldnbige  '^(nnabmc  ber 
nac^  ben  eben  crn3df)nten  (Sntbeif  ungen  über  fpecif{fd)c  5Bdrme  unb3fomors 
pt)i8mug  abgednberten  2{tomgenMd)te  trat  erfl  1826  ein,  tpo  55cr5eliu6 
mit  Seru(ffid}tigung  aller  big  bal)in  befannt  geworbenen  @efe^md§ig!etten 
eine  neue  3ftomgeand)tötabelIe  publicirte,  Don  meld^er  id)  g[eid)falIS  oben 
(Seite  383)  bie  ^auptpunftc  mitgetbeilt  i)ahi.  ^ie  93erfd)iebenf)eit  jwifd^en 
im  an  biefem  £)rte  jufammengeflellten  Slafeln  idft  beutlid)  feben,  weldic 
^Tenberung  in  ber2rnfid)t  über  bie  ?(tomconjlituticn  ber  93erbinbungen  bamit 
»erbunben  fein  mufte;  cö  wirb  bieg  in  bem  ^(bfdinttte  über  ^emifdje  3cid)en 
nod)  anfd)aulid}er  bargelegt  werben. 

©6  ftnb  ()iermit  bie  üerfdjiebenen  S5etrad)tunggireifen  bargelegt,  weldie 
nad)  einanber  aufgeftellt  würben,  um  auf  bie  2(tomconilitution  ber  93erbin= 
bungen ,  um  auf  i)a^  relative  @ewid)t  (5ineg  elementaren  2(tomS  fc^lief en  ju 
laffen.  5[)?and)e  ber  frül)er  alg  gan^  ft'dier  betrad)teten  ^eitfaben  finb  fpdter 
verworfen  worben ,  fo  j.  S5.  ba§  für  bie  einfad)en  Äorpcr  im  ©agjuj^anbe 
bie  £)id)tig!eiten  aud)  bie  2rtomgewid)tc  berfelben  geben.  S'umaS'  SSe^ 
flimmungen  beö  fpecififd)en  ®ewid)tö  mef)rerer  Elemente  im  il>ampfju|!anbe 
(1826)    unb  a)Zitfd)crltd)'g  2(rbeiten  über  benfelbcn  ©egenf^anb  (1833) 
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untfifurfinndtn  ^ctgtett ,  bii^  bifg  ntd)t  bec  j^aU  ijl,  fonbern  ba^  nuc  bafuc  bie  fpecififc^m 
6ct  dnnfntncer.  ©cwid)!«  fletö  iit  ctnem  einfachen  23cr()altni^  ju  bm  2ltom9cit)id[)ten  jrcf)m. 
9}iele  haben  be^ungeadjtet  bie  S3ejlimmun9en  für  baö  ®ett)td)t  @ineö  !2(tom6 
folcbecÄorpec,  meldte  'oot  btefen  ?(rbeiten  nad)  jener  2(nna()me  fd)on  fejlgcfe^t 
trarcn,  beibef)alten.  —  £)tc  fpcclftfd)c  Södrme  tüirb  in  neuerer  3nt  t)cn 
raef)reren  (5()emifern  al^  ber  fid)erjle  2(nt)attöpunft  bei  ber  SSejlimmung  beg 
2ftomgcn)id)tg  cinfad)critorper  6etrad)tet;  bieDiöcuffton  cbenfo  roie  bie  legten 
auggejcid)neten  TTrbeiten  über  biefen  ©egenjianb  gef)oren  ber  ©egenroart 
an;  fie  finb  nod)  ju  neu,  al6  baf  fte  in  einer  @efd)icl^te  ber  dfjemie  ^la^ 
ftnben  fonnten,  bie  ffd)  nid)t  jur  ^Tufgabc  fep,  ben  jc^igen  3uR^inb  ber 
9SifTenfd)aft  oodjianbig  ju  fd)i(bern,  fonbern  nur  bie  2(bfid)t  ^at,  ju  jcigen, 
burd)  roeldie  vorausgegangenen  S3c[lrcbungen  biefer  jc^ige  Sujianb  üorberei; 
tot  unb  eingeleitet  rourbc. 


itnterfurf.itn»  2(16  2{nf)flng  ju  bem  3Sorf)er9ef)enben,  reo  bie  (Sr!enntni§  ber  ©cfe^j 

Mufiöfuiiflcn.  mafiigfctten,  nad)  reeldjen  d^cmifdje  SScrbinbungen  im  engeren  <Sinnc 
fid)  bilben,  gcjeigt  werben  foUte,  tt5olIen  trir  ()icr  nod)  (Sinigeö  über  bie 
gortfd)ritte  ber  ^enntniffe  über  bie  Sofungen  l)injufugen. 

£)ie  2fuf[6glid)feit  oieler  @ubjlanjen  in  gtüfftgfeiten  mufte  fd)on 
frü^c  erf'annt  n?erben;  ^liniuS  Üjeilt  über  bie  2oölid)!eit  cincg  ©aljes  eine 
ro!)e  quantitatiwe  S3e|}inimung  mit,  inbem  er  angiebt,  man  fonnc  nid)t 
me^r  ate  Sinen  ©eictariu^  Äod)faIj  in  üier  ©ejctarien  Söaffer  lofen.  ßbcnfo 
x\t  bie  SSerfd)iebcn^eit  ber  Soölid)feit  je  nad)  ber  S3erfd)ieben{)eit  ber  2!empes 
ratur  fd)on  länge  befannt-,  ©ebcr  fd)rieb  im  8.  3abrl)unbert  bereits  vor, 
bit)nf§  ber  Jlrpf^allifation  bie  ^(uflofung  an  einen  falten  Dtt  ju  bringen, 
©enauere  SSejIimmungen  ber  ?6ölid)feit  ftnben  ftd)  in  bem  17.  unb  18.  3a^c= 
f)unbert.  Sefeorc  giebt  in  feinem  Traite  de  chlmie  (1660)  an,  bap 
8  Unjen  ^Baffer  nie  mcf)r  al6  3  Unjcn  Äod)falj  auflofen,  Socrl)aüe  in 
feinen  Elcmcniis  chemiae  (1732),  baf  fic^  1  Sljeil  Äod)fals  in  3%, 
(Salpeter  in  (j%  5ll)cilen  SBaffer  lofe.  SSoUj^anbigere  SSerfud)e  über  biefen 
©egenftanb  iTclltc  inbcfi  erjl  @llcr  1750  an,  roobei  er  ju  finben  glaubte, 
i>a^  ta^  Sßaffer  burd)  2(uflofung  von  ©aljen  fein  urfprün9lid)eS  93olum 
nid)t  anbere,  ein  3crt()um,  ber    erfl  1770  burd)  9iid)arb  5öatfon  ^) 


')  DUc^arb  SBatfon  umr  1737  geboren.   (S'v  ftubirtc  S^cologic  tiiib  Bcfciäftigtc 
fic§  jugleic^  eifrig  mit  (Sfjcmie;  5)>vofcffov  bcv  leiteten  aßtjfcnfc^aft  jvurbc  er 
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roiberlegt  trurbe.  —  3n  bec  oerfd)iebcn  grcfen  ^{enbcrung  bec  26ö(id)feit  unterMmngcn 
burd)  2(cnberunci  bcr  Slemperatuc  ernannte  inbe^  fd)on  1729  ber  berufjmte  s«"- 
franjofifd)?  2(itgenarjt  granj  ^Pettt  ben  ©cunb,  irc§f)a(b  bei  bem  hieben 
beg  ©alpeterö  nidjt  mit  biefem  jucjlcid)  Äod)falj  augfrpj^allifirt.  gcüf;  aud) 
fc{)on  tüurbe  bte  S6glid)!cit  alg  biflincttDeS  itennjcid^en  t)ecfd)tebener  (Subs 
jianjcn  bmu^t;  <Stai)l  äußerte  fd)on  1703,  in  bem  ^od)fa(5  möge  irof)l 
ein  lilhli  eigener  2(t:t  cntf)alten  fein,  \vt\l  bie  bamit  gebilbeten  ®alje  ftd) 
Don  ben  mit  gen)of)nüd)em  Äali  gebilbeten  burd)  öerfd)iebenc  ?05[id)feit 
augjeid)nen,  unb  Suf)arael  grunbete  ebenfo  1736  feinen  SSetteig  fuc 
bie  @i9cntf)um[id)feit  bec  <Sobci  f)auptfad)ltdi  auf  if)re  üon  ber  ber  ^otafd^e 
V)erfd}iebene  ^o6lid)feit.  25af  bie  ^6ö(id)feit  eineö  «Saljeg  in  2Baffer  oft 
cr{)o^t  reirb  burd)  ®ef)alt  beg  Unteren  an  einem  anbern  ®a(je,  beobad)tete 
juerfl  ?.  Scmcrp  1717  für  ben  ©afpeter,  tt)eld)er  ftd^  in  ©atjwaffer  in 
grofercc  C[)?enge  lofe,  al^  in  reinem;  SSauquelin  madjte  1792  auf 
af)nlid)e  ßrfd^einungen  roteber  aufmerffam.  Da^,  roenn  mef)rere  (Sa[je 
jug(eid)  in  5Baffer  gelof!  finb,  bei  oetfdbiebenen  2;emperaturen  ocrfd)iebenc 
^robucte  f)erauSfri)|!atIiftren,  hioba^Utm  juerf!  (Sd)eele  unb  @ren  um 
1780;  v^af)ncmann  jlellte  bereit«  1784  bm  ©runbfag  auf,  ba^  bie 
üerfd)iebene  2oölid)feit  bie  n)ed)felfeitige  Serf^feung  bebingc,  tnbem  ftitß  bie 
für  bie  f!attf)abenbe  Temperatur  fd)n)erloölid)flcn  ^Bal^i  f)erauöfn;f!a(Iifiren; 
ein  ®a|,  ber  fid)  fpdter  in  S3ertf)oüet'§  2(ffinttatölef)re  fef)r  erweitert 
trieb  er  ftnbet. 

2)cr23cgriff  ber2(ufl6fung  rourbc  crjlt  fef)c  fpdt  öon  bem  ber  d}emifd}en 
SSerbinbung  unterfd)ieben;  aug  bem,  wa§  in  bem  93or{)ergebenben  über  bie 
ßrfenntnif  beö  festeren  mitgetf)eilt  ttjurbe,  geht  bie  2(rt,  wie  man  ß*inftd)t 
in  ben  Unterfdjieb  jwifd^en  if)nen  erlangte,  f)eri}or.  3«  ben  alteren  ^eitm 
ber  Gf)emie  betrad)tetc  man  al6  2(uflofung  jeben  ^roce§,  wo  ein  (Stoff 
eine  flüfftge  SSerbinbung  eingefjt  unb  barauS  in  feiner  früheren  ©eftalt 
tt)ieber  abgefd)ieben  irerben  fann,  obne  baj?  man  Ovu(fftd)t  barauf  naf)m, 
ob  l)iereinc  blo^e  2(ufl6fung  ober  jugteid)  bieSilbung  einer  neuen  d)emifd)en 
SSilbung  jlattfinbet.     'Bo  gilt  bei  ©eber  ©alpetecfdure  alö  '^Tuflofungg; 


1767  ju  (Jambribgc.  1771  linivbe  ev  ^ccfor  bev  3;t)eorogie,  1774  5U'f6iPtacon, 
1782  ^ifcfjof  sU  Sauraff  in  Srlanb.  (Sr  fr^vicb  incle  ff)enuft^e  5lb{)anr(uiujen 
iu  bie  Phiiosophical  Transactions,  au^evbem  Chemical  Essays  (1761),  Iiistitu- 
tiones  metallurgiae  (1768),  unb  mehrere  aubevc  flcineve  3Bevfe  ctemifcbcu 
3nf)altö. 


400  ®cfcf)id^te  ber  Slffinitdtötc^rc  unb  luvlDaiibter  ©egeujlänbe. 
iinfctfudnimKri  m'itUl  fut  <Bilhit ,   üe^lanQii  q16  ^Cuflofungömitfd  fuc   ©djirefel,  gerate 

über  tif  JluflüfHnä  ^  ^ 

9^"-  ttJtc  SöafTec  ein  2luftofungömtttel  fuc  ©atj  ijl.  (Stjl  mit  ßauoifiec  be= 
gantt  man  bie  "Hufmerffamfeit  bacauf  ju  cidjten,  in  tt)etd)em  3»1itcinb  ein 
<Stojf  ft'd)  mit  einem  anbern  werbinbet,  ob  bie  SSilbung  einer  "JCuftofung 
jugleid)  mit  ber  Silbung  einer  neuen  SSerbinbung  üerfnüpft  ijlt.  S3iö  ba= 
{)in,  unb  namentüd)  um  1700,  rcirb  biefc  Untcrfudjung  nie  geführt,  unb 
bie  2lufgabe,  einen  Körper  in  93erbinbung  ju  bringen,  n?irb  im  ^Tdgemeinen 
alö  bie,  einen  Äorper  aufjulofen,  betrachtet.  Soerf)at)c  f)anbelt  bepf)alb 
bie  allgemeineren  S3etrad)tungcn  über  bie  SJiittet,  ^Berbinbungen  l^erüorju; 
bringen,  bie  ganje  93enranbtfd)aft6lebre,  unter  ber  2ff)re  üon  ben  ^ofung6= 
mittetn  ab.  X)a  alle  ©ubjlanäen  im  untoöüd^en  3«ffanbe  ftc^  ber  weiteren 
d)emifd)en  Untcrfud^ung  entjief)en,  fo  wav  es  eine  tt)id)tige  2(ufgabc  für  bie 
d^emifer  ber  frül)cren  3^it,  für  alle  «Subflanjen  paffenbc  ^ofungömittel 
auöftnbig  ju  madben;  e§  entfprang  b'^J^iiw^  t)ag  d)imarifd)C  Problem,  ein 
allgemeine^  Sofungömittel,  it)eld)em  feine  irbi[d)e  (Subflanj  njiberjleben 
fonne,  auöftnbig  ju  mac{)en,  trag  id)  alö  njefentlid)  jur  2(ld)emie  gef)orenb 
bereite  unter  ber  @efd)id)te  biefeö  ^treigeg,  Seite  240,  befprocfjcn  itahi,  njo 
aud)  t)on  ber  Deriüation  beö  lateinifd)cn  2(ugbru^S  für  £ofung6mittel, 
menstnium,  gebanbelt  tt?urbe. 

£)ie  2(uflofungen  mürben  t)on  ben  eigentlidjen  d)emifd)en  93crbinbun= 
gen  erjlt  bann  getrennt,  alö  Unoeranbcrlid)feit  in  ber  3ufammenfe|ung  atö 
mefentlid)|!esi  ^cnnjddien  für  bie  le^teren  nadigeroiefen  njurbe,  Saüoifier 
unterfd}ieb  bie  iiofungen  unb  9)?ifd)ungen  alö  solutions  t)on  ben  eigentlid)en 
d)emifd)en  SSerbinbungen ,  als  dissolutlons,  aber  nur  alg  üerfdjiebene  5ötr= 
fungen  einer  unb  berfelbcn  llrfad)e,  bie  leiteten  al§  bie-^efultate  jlarfer,  bie 
crfleren  al^  bie  fd)tt)ad}er  23ertt)anbtfd)aft  betradjtenb,  ^roufl  unterfc^ieb 
bie  nad)  tieranberüd)en  S3erl)altniffen  jufammengefe^ten  dissolutlons  üon 
ben  nur  in  beftimmtcn  Proportionen  ftd)  bilbenben  combinaisons.  £)iefe 
leitete  Unterfd)eibung  i[i  nod)  bie  f)eutige. 

ytad)  Dan  «^elmont  jeigte  befonberö  S3ocrbat)e  im  7fnfange  beö 
18.  3a^cf)unbertg,  baf  in  mel)reren  ^aüm  2(uflofung  oon  5Bdrmeent= 
ttjicflung  begleitet  ift,  fo  j.  S3.  bd  ber  ßinmirfung  ber  (Salpeterfaure  auf 
@ifen.  Sr  faf)  tnbep  f)ierin  feinen  ®runb,  fold)e  ^roceffe  (tro  jugleid) 
eine  c^emifd)e  93erbinbung  gebilbet  reirb)  üon  anberen  ju  unterfd)eiben,  njo 
ein  Äorper  unöeranbert  aufgelofl  rcirb,  obgleid)  er  für  mef)rere  galle  ber 
lelteren  2(rt,  für  ©alpeter,  Äod}falj  unb  befonberg  «Salmiaf,  wenn  fie  in 
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^Saffer  gelof!  iverbcn ,  ha^  (Segentf)^!!  bfotMd)tct  hatte,  namlid)  bebeutfnbe  iiritfrfncr,Mnnfn 

übet  t\t  'Jtuflöfuns 

Scmperaturerniebctgunj^.  25oei:()at>c  trat  inbefj  ntd[)t  ber  ©rfle,  ireldjcc  9«n. 
in  bec  'Jluflofunq  ein  SJJittel  jur  !un[}[tci)en  drjeuguncj  oon  ^atte  gefunben 
f)atte ;  [d[)on  5?  o  i;  l  e  be[ct)rieb  1  GOT  .^  d  1 1  c  m  i  f  d)  u  n  y  c  n ;  er  bereitg  tvu^te, 
ba§  bie  SSermifd[)unc)  \)on  ©diroefelfduve ,  ©aljfdure  unb  befonberg  <SaIs 
peterfdure  mit  @d)nee  Ädlte  erjeucjt,  \>a^  *Satmia!  in  5Saffec  gelo)!  biefetbc 
©rfd)einun9  jeigt.  <St.  §•  ©«offcoi;  fprad)  bereite  1700  aue,  ha^  bie 
^(uflofung  aller  <Salje  in  Gaffer  mit  Siempcraturerniebrigung  oerbunben 
fei,  unb  43P»Tibei-ci  gab  1701  al^  trirffame  Ädltemifd)ung  Sublimat  unb 
©almiaB  mit(fffig  an.  (S^  lüurben  feit  biefer^eit  üiele  9Scrfd)riften  jur  funfl; 
lid)enÄdlteer5eugunij  gegeben,  uon  Denen  id)  nur  bcr^fntrenbung  beöSlauber^ 
fatjeö  errt>df)nen  n^ill,  treld^eö  ju  biefem  3>^idi  in  üeibunnterSdjrocfelfdurc 
ju  lofen  juerjl  ber  2(potl)efer  5Sal!er  in  £)vforb  1787  anempfaf)l.  Sie 
^dltemifd)ung  auö  ^<i)n(e  mit  faljfaurem  ^alf  gab  juerft  2  o  n?  i  ^  in 
Petersburg  1795  an. 

(So  ttiel  über  bie  ßofungen;  jur  93ert)olljldnbigung  biefer  ©efd^'dite 
ber  ^(ffinitdtölel^re  unb  bcr  bamit  5ufammenl)dngenben  ©egenfidnbc  bleibt 
jegt  nod)  Einiges  barüber  anjugeben,  weiß  man  in  bec  Seit/  weldje  trir  ^iec 
ju  betrad)ten  f)aben,  über  ben  3ufanii"enf)ang  jwifd^en  bec  chemifdjen  3u= 
fammenfe^ung  unb  ben  pl)pftEalifd)en  (5igenfd)aften  aufgefunben  i)Cit. 
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auf  ^ic  ©igenfi^aftett» 


Üiur  5Bcnigcg  formen  mit  in  ©ejug  t»arauf  i)m  m\tti)e\lin,  voit  man 
einen  3ufammenf)an9  5it)ifc})en  bec  d)emifc{)en  Confiitution  unb  ben  p{)pfifa: 
lifct)en  (Sigenfd^aften  bec  SSerbinbungen  erfannt  i)at.  ®et)c  nat)e  liegt  unS 
nod)  bie  ^dt,  wo  bie  erj!en  erfolgreichen  Unterfud)un9en  baruber  angeflellt 
rourben,  unb  von  biefen  haben  niir  nur  hai  l)er»orju()eben,  roa^  mit  ben  im 
9Sorl)er9et)enben  befprocbcnen  ®egcn|lanben  in  engerer  33erbinbimg  flel)t. 
5i^ir  wollen  l)ier  alfo  ginigeö  anfuhren  über  iik  .tenntntffe,  bie  man  ftcf) 
t)inftd)tlic{)  ber  Ärpflallgeflalt  ber  Körper  erwarb,  über  bie  (Sntbe(fungen, 
ta^  üerfcl)iebenartig  jufammengefe^tcn  33erbinbungen  gleiche,  unb  gleicl) 
jufammengefe^ten  SSerbinbungen  oerfdjiebenc  duferc  (Sigenfdhaften  juj!e{)m 
fonnen. 
untftfucfiungen  ^aß  au6  eiucr  ^ofung  burcb  2(bbampfen  ber  barin  enthaltene  "Stoff 

ß'^"'^y'„'^'J'"'-''"=fr^)f!allinifd)  abgefd)teben  ttirb,  ifi  eine  fo  alte  Wahrnehmung,  alö  ber  @cj 
brauch  beö  ©aljeö.  @  e  b  e  r  jlelltc  bcreitg  mehrere  fünflliche  «Salje  in 
^rpfiallen  bar;  ofter§  fchreibt  er  Umfn)f!allifiren  alS  ^Reinigungsmittel  üor. 
Sa^  auf  bie  JT^eroorbringung  üon  mehr  ober  weniger  regelmäßigen  iln;jlal= 
ten  langfamc  ober  fchnelle  3{bfuhlung  ber  5?ofung  bebeutcnbcn  (Einfluß  au^^ 
übt,  finbe  id)  juerfl  bei  S3oi;le  auöbrucflid)  h^-'^orgehoben.  (23eilaufig 
will  ich  bemerfen,  baf?  hci^  Sfflorefciren  einiger  «Saljlofungen  juerjl:  üon 
J^omberg  1710  befdjrieben  würbe,  unb  bap  granj  ^ctit  1722  oiele 
©alje  auf  biefe  ^igenfchaft  unterfuc^te). 

(5S  ifl  nid)t  wohl  möglich,  ben  3fitpunEt  genauer  anzugeben,  wo  man 
guerfl  bie  ©ahcnehmung  ma*te,  ba^  »erfdjiebene  ©alje  eine  üerfd)iebene 
l?rp)Ta(lge(lalt  h^ben.  £»ie  5^ad)rid)ten  ber  2flten  über  bie  auferen  Äenn= 
jcidjen  ber  ®alje  ftnb  ju  unbeffimmt,  üI€  ha^  man  aug  i()ncn  ctwa6  ents 
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nehmen  fonnte.    Gafalpinuö^)   befpricf)t  in  feiner  (Sctjrift  de  meialllcls  unterfucftunaen 

(1596),  Da§  «Salpeter,  2l[aun,  SSttriol,  ^n<Sex  au6  i^ren  ^(uflofungcn  immeca'f'"' ""  ^"^in. 

in  benfelben  gormen  anfcl)tc§cn,   f)ielt  aber  begungeadjtet  bie  ÄrpjlaUgejIalt 

nid)t  für  ein  conjianteö  Äennseicf)en   ber  Äorper,   burd)  bie  üocgefafte  "Kn^ 

ftcf)t  irre  geleitet,  ba^  eö  nur  ber  organiftrenben  Äraft  jufomme,  befttmmte. 

©efialten  ju  ecjeugen,  reag  alfo  bei  ben  teblofen  (unorganifdien)  «Subflanjen 

nid)t  ber  gall  fein  fonne.     2fud)   23optc,  beffcn  fd)arfer  23cobad)tung  bie 

t>erfd)iebcne  Ärpjlallgeflalt  ber  ®alje   nicl)t  entgangen  mar,   tragtc  nid)t  ju 

behaupten,  ba^  biefelben  ©atje  immer  biefelbc  ©ejltalt  (jaben,    baf  eine 

bej^immte  ©eftalt  it)mn  eine  roefcntlid)e  (5igenfd)aft  fei.    Salium  volatillum, 

fagt  er  in  bem  Cliemista  scepllcus  (1661),  dlveriitalem  Inferdum  obser- 

vavi    etiam    ipsis    oculis    in    eoriim   figura  posse    dignosci.      Sal    quippe 

cormi    cervi  adhaerere  excipulo  in    P  aral  1  elipip  edi    fere  figura   no- 

tavl,  et  salis  volatilis  ex  humano  sanguine  ostendere  tibi  possum  copiam 

granorum  ex  figura  praeditorum,  quam  Geometrae  Rhombum  appel- 

lant;   licet  asserere  non  ausim ,    figuras  horum  aliorumve    crjstallorum 

salinorum  (si  ita  vocare  eos  licet)  eosdem  semper  fore,  quicunque  ignis 

gradus  ad  eos  sursum  pellendum  adhibitus  fuerit,  vel  quamcunque  cele- 

riter  adacti  fuerint  in  spirilus  liquoresque  coire,  in  quorum  imis  parti- 

bus  eos  passim  observavi  post  allquod  lemporls  spatlum  concrescere.  — 

2(uf  bie  2Serfd)iebenf)eit  in  ben  Ärpilallen,  roeld[)e  auö  ^(uflofungen  berfelben 

(Subjianj,  beffelben  2(lfa(i'g  5.  35.,  in  oerfd)iebenen  Sauren    anfd)ie§en, 

macf)te  aud)  ?cmerp  1675  in  feinem  Tralte  de  chvmie  aufmerFfam,  in 

einer  für  ben  bamaligen  3ujTanb  ber  Ärr)f!a(lograp()ie  fef)r  d)arafterijlifd)en 

SBeife.      ©r  fagt:   Si  vous   faites  crjstalliser  une  mesme  espece  de  ma- 

tiere  que  vous   aurez  dissoute  en   divers  valsseaux   par  l'esprit  de  sei, 

par  Tesprit  de  nitre,   par  l'esprit  de  vitriol,    par  Tesprit    d'alun   et  par 

le  vinaigre,  vous  remarquerez  aulant   d'especes   de   crystaux  en  figure, 

qu'il  j  a  eu  de  dissolutions  dlfferentes;   les  crjstaux  faits  par  le  vinal- 


^)Sliii)rcaä  (5aefaH)inu3  liiar  1519  jii  9lvej50  in  3^ oöcana' geboren.  (Sr 
imirbe  ^JJrofeffor  ber  9)Jebicin  imb  SSotauif  iu  ^i^a ,  uub  fviiter  Scilvu-jt  beä 
*papfleö  (Slemenä  VIII.  uub  ^rcfeffor  ber  9lr;^ucifuubc  am  Collegio  della 
Sapienza  in  9lom,  hjo  er  1603  ftarb.  ©eine  (iau).itfäcfi(if^llen  llnterfucfcungen 
lr>aron  auf  bie  53ctanit  gerichtet;  oon  feinen  @ct]viftcn  mögen,  ald  auf  unfern 
©cgenfiaub  bcjügtirf),  nur  feine  De  melallicis  libri  Ires  (,1596)  genannt 
toerbcn. 
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404  ®efrf)ic£)tc  bev  2lffiiütätglef)ve  uiib  ueviraubtcr  ©egenftaube. 

iinfnfu*iin>ifn    "Te  seroiit  ijlus  aigus ,   qne  ceiix  qiii  auront    cste    preparez   par  l'esprlt 
gtfinit  Der  T>«tbm=,]e  nitre;    ceiix   de  1  esprif  de  nitre  seront  plus  ai^iis    que  ceux   de   l'e- 

bunflen.  '  ^  i  o  i 

sprlt  de  vitriol,  ceux  de  l'espril  de  vitriol  seront  plus  aigus  que  ceux 
de  l'esprlt  d'alun,  mais  de  tous  ces  crjstaux,  ii  n  'j  en  aura  point  de 
plus   grossicrs    que    ceux   qui    auront   este  preparez    par  l'esprit  de  sei. 

X)ai  ift  bic  ganje  llntfrfd)eit)unq  bcc  .trpjlalle,  nad)  \i)vev  Dicfc,  unb  tiefe 
Xicfe  l)angt  nad)  £emerp  ab  von  bcr  ^iife  bec  Saureparttfetn,  unb 
I)tcraui5  miebeu  erklärt  er,  n.ie§t)a(b  ble  btcfj^en  (Saurepartifeln,  bic  bec  ©alj: 
fauce,  Slei  unb  £Iufc!ftlbec  au€  \i)ten  ^(uflofungen  ntebcrfd^lagcn  (üergl. 
(Seite  309  biefeg  Sf)ftl6).  ß)[etd)  irrig  wat  ^omberg's  1702  geäußerte 
■2fnftd)t,  nad)  tvcld^er  bie  33erfd;iebenf)ctt  bec  S5aftg  in  ben  ®a(jen  bie  Uc= 
fad)e  i()rec  üerfd)tebenen  .triifiallgeflatt  fein  foUte,  ebenfo  tt)ie  Seincrp  bie 
93erfdneben()eit  bec  ®dure  für  ben  ©cunb  biefec  (Scfdieinung  gehalten  i)attc. 
33iei  rid)tiger  betrad^tetc  ©ultelmini  ^)  bie  9SccfdMebenf)eit  in  bec 
Äri}j}a[[gejla[t  ber  üerfd)icbenen  ^aljc.  '^n  feiner  Dissertatio  de  salibus 
fprad)  er  bereite  1707  auß ,  ba^  bie  fleinflen  ^Pactüeln  bec  ©alje  eine  be- 
jlanbige  unb  unücranbeilid^e  ^orm  f)aben-,  i>a^  bie  23erfd)iebenf)eit  ber 
ÄniüaÜgeftalt  beg  ilod)fa^eö,  beö  93itrict6,  beg  2((aunö  unb  beg  ©afpeter« 
auf  einer  3Serfd)tebenf)cit  ber  5lri)f}a[lgeflalt  t^rcr  fteinjien  51f)etld)en  berul^e. 
liiti  bie  ©runbgcflolt  beS  ilcd)false^  na{)m  ec  ben  5Bürfel  an,  alö  bie  be6 
93ttrio(8  ein  cl)ombifd}eg  ^ciöma,  aiß  bie  be6  Satpetecg  eine  <Bauk,  beren 
Saft'ö  ein  glctd)fd)enf[td)e^  £)reiecf  ifi  (ec  leitete  bacaug  bie  (Sntfief)ung  bec 
fed)öfeitigen  ©aulen  beö  @a[petec6  ab),  alö  bic  beö  2f(aunö  eine  Dterfeitigc 
^pramibc.  ^(ug  bec  ^Incinanberlagerung  biefec  ©runbgeftatten  entftebcn  nun 
nad)  @utie(mtni  bie  formen,  mcldic  bic  Äorper  in  grofccen  ?[)?affen 
frpjladiftrt  jcigen,  unb  bie  mit  bcnen  bec  ©runbgeflaltcn  ntd)t  immer  ubecs 
cinilimmen,  obg(eid)  ftc  auö  tbnen  entflanben  ftnb.  £)iefe  2(nfid)ten,  trc[d)C 
ttjcttec  au^9efüt)rt  in  v^aup's  S3etra*tungött)eife  wiebec  auftreten,  jogen 
inbe§  bamats  bie  "Jlufmerffamfeit  bec  ©ele^cten  nid)t  auf  ftd);  falfd)«^^««" 
blieben  ble  f)eccfd)enbcn.    iSaö  inbe§  rcucbe  n"ienig|lcnö  jc^t  allgemein  anec^ 


')!l5omiiiico  ©unetmtui  ivav  1655  ju  ffiolcgim  geliorcn;  er  geirfinete  ji(^ 
auö  alö  3lrjt,  ali  ■:J3t)>)rifcv  unb  (St)cniifev.  (Sv  ]'iaxh  aU  ^Uofcffov  ju  ijjabua 
1710.  9}iit  Uebergcljuug  feiner  }.il)>)ftfalifrf)eu  unb  niebicinifdjeu  ©c^viftcn  fül)^ 
vcn  ivir  l)icr  nur  feine  Dissertatio  de  salibus  (1707)  unb  de  principio 
sulphureo  (1710)  an. 
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tannt,  ba§  bic  Ärpf!a(Iform  feine  5ufaUic;c@i9enfd)aft,  fonbern  ein  bejlimm:  untfrüidn.ng.ti 

teö  Äennjetcf)cn  tft,  unb  von  fajon  l'ibaöiu^  1597  in  feinem  5Bcrfe  deg'rioif  ^t  »ittm; 

juflicio  a(}Tiarum   iiiineraliiim  oor9efd)(agon  t}atte,   bic  'ätt  ber  in   einem 

SJZineralroaffec  mtljulttmn  <Subf!anjen  bucd)  '^(bbampfen  unb  Unterfud^en 

ber  ©ejitatt  ber  cntflanbcnen  @a(je  ju  bcjÜmmen,  grunbete  aud)  <Btal)l 

1703  feine  9Sermutf)ung ,  bag  bie  S3aff^  im  ,^od)faIj  t)on  gemeinem  Äali 

»erfdjieben  fein  möge,  bacauf,  ba^  fie  mit  ben  <3auren  ©al^e  oon  oerfcbie; 

bener  Ärpjlatiform   bilöet.  ■  £)ie  '<'rnfid)t,    i>,i'B  33erfd)ieben[)cit  ber  JlrrftaK: 

form  mit  einer  23erfd}iebenl)eit  ber  j'Jufammenfe^iing  oerbunben  fei,   fd^ien 

fid)  bei  bem  ^^ortfdireiten  ber  Ärp|^allograpf)ie  unb  ber  analptifdjen  (5()emie 

immer  mef)r  ju  befratigen. 

£)iefe  2{nfid)t  fdiien  yoKfommen   entwicfelt  unb  bel^atigt  ju  fein,   als  sniNrfunq  <iifid)et 

^        «n)ft,iUiirflnlt  bei 

'Sbanx)  barauf  1801  feine  dlaffificittion  ber  9J?ineral!en  grunbete.  ^d)  ""*'"'""  3u= 
t)abi  bereits  in  ber  @efd)id)te  ber  mineralogifctien  db^mif  (Seite  89 
biefeS  2!(}ei(eS)  cnrdf)nt,  trie  biefeS  ®runbprincip  ber  ^aui)'fd}en  ^e^re 
aufgej^etlt  unb  wiberlegt  würbe,  unb  mebrercS  auf  bie  (Jntbecfung  besS 
3fomorpt)iömus!  S3ejüglid}c  angefut)rt.  2luf  bci§  bort  (SJefagte  mu§  ici^ 
ba^er  jur  QSerooIIjIanbigung  beS  golgenben  oenveifen;  f}ier  jebo*  ifl  ber 
Ott,  bie  (Jntbecfungen  über  ben  3ufammen()ang  jirifdjen  Äniflallform  unb 
d}emifd)er  3ufammcnfe^ung  nod)ma(S  ju  betraQ)ten ,  befonberö  in  SSejug 
auf  bie  funfilid)  bar^uffedenben  diemifd)en  93erbinbungen,  ba  fic  eS  haupt- 
fad)tid)  waren  (melir  a[ö  bie  naturlid)  üorfommenben,  bic  9}Zineralicn),  an 
roeld)en  biefer  3iift^iTiiTifn()«ng  juerfl  rid)tig  crfannt  unb  nad^geiriefen  lüurbe. 
J^aup'S  aud)  auf  bie  fünlllid)  barjujlellenben  d)cmifd)en  SSerbins 
bungen  auögebebnter  ©runbfa^,  ba^  bei  a((en  Äorpern,  n>e[d}e  nid)t  in  bem 
regulären  "Spflem  fn;jlaüiftren,  (5ine  beftimmte  ©runbform  aud)  nur  Siner 
3ufammenfe^ung  angc()orcn  fonne,  ha'^  alfo  jebe  S5erfd)ieben()eit  ber  3u= 
fammenfegung  fi'd)  in  einer  93erfd)ieben[)eit  ber  ^rpfra(fge)la[t  reieber  jeigen 
muffe,  —  fanb  balb  einzelnen  5Biberfprud).  Sd)on  frü[)erc  S3eobad)tungen 
aud)  an  fun|^lid)en  Sßerbinbungen  (oergl.  <Scire  93)  fd)ienen  bagegen  ju 
jlreiten.  ^eblanc  ijatU  bereits  1787  gejcigt,  hci^  auS  einer  gemifd)tett 
£6fung  üon  fd)n)efelfaurem  difen  unb  fd)irefelfaurem  Äupfer  Än^ftaKe  ent: 
jlef)en,  nje(d)e  bei  üoKiger  ®[eid)hcit  ber  gorm  fef)r  »red)felnbe  9J?eni 
gen  ber  beiben  «Salje  entt)a(ten  fonnen;  ta^  3(laun ,  ofjnc  feine  ÄrpflaU= 
gejialt  ju  anbern,  bebeutenbe  CO^engen  ©ifcnciiTb  ent[}alten  Eann.  SSau^ 
quctin   f)attc  ebenfalls   fd)on  1797  SSeweife  bafur  geliefert,  t>ci^  frrflalli= 
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Tnml'S'^'ung"' ^^'^^^■^^9^^'*'^'  ^^^  f^"  ^-  '"  ^^"^  "^iiam  fe{)c  \)eninbertid[)e  CO^engen  2{mmO' 
niaf  entf)alfen  fein  fonnen,  of)ne  ba§  bie  Ärnftadgeflatt  babucd^  irgenb  oet: 
anbert  wirb;  unb  S5crt{)ollet  bef^citt  1803  in  feiner  Statlque  chymi- 
qiie  bie  9fitd)tii}feit  be6  .^  a  u  p '  fcf}en  ^rincipS  gerabeju,  inbem  er  an  me()re= 
ren  funfttidien  irie  and)  an  mim  naturlid)en  frpf^alliftrten  «Subjlanjen 
nad[)jun?eifen  fudbte,  ba^  mit  ber  üerfd^iebenartigjlen  unb  allmatig,  in  unbe= 
ftimmten  Proportionen ,  rüecf)fe(nben  ^ttfcimnienfe^ung  eine  unb  biefetbe 
©runbgef^dlt  üerbunben  fein  fann.  «Später  (1816)  jeigte  ©ap^Suffac, 
ba§  ein  Ärpftall  üon  Kalialaun,  in  eine  7ruflofung  öon  2fmmoniafalaun 
gelegt,  ftct)  barin  ücrgropert,  o^ne  bie  ?^orm  ju  oeranbern,  unb  \)a^  auf 
biefe  litt  ein  frpjlaUiftrter  Äorper  auö  übcreinanbergefd[)icl)teten  (^eteroge* 
nen  2'{)etlcf)en  gebilbet  njerben  fann,  ein  ÄrpftaU,  beffen  S5e)^anbthei(e 
nid)t  nadf)  fiod^iometrifdben  93er{)altniffen  üerbunben  ftnb,  fonbern  in  'oati- 
abeln  93erf)d(tniffen  fi'd)  vereinigen  fonnen.  9}?it  ben  fpdter  gefunbenen 
SRefuUaten  ber  tf)eoretifd)en  gorfdjung  ganj  übereinjlimmenb  fprach  ©ap« 
Suffac  ftd)  bamalö  über  biefeg  3uf«nimentreten  üon  Äorpern  in  unbe= 
jtimmten  93erbviltniffen  folgenbermapen  auö:  Ce  resultat  tient  evidemment 
a  ce  que  les  mole'cules  des  deux  especes  d'alun  ont  la  meme  forme, 
et  sont  Sans  doiite  animees  des  m^mes  Forces:  il  est  alors  indifferent, 
pour  l'accroissenienl  du  crjstal,  qu'il  s'approprie  une  mole'cnle  d'un  des 
sels  ou  une  mole'cule  de  l'autre.  Ainsl  donc,  lorsque  cette  circon- 
stance  se  presentera,  c'est  ä  dire,  lorsque  des  mole'cules  de  nature  diffe- 
rente  pourront  e'galement  conconrir  a  la  formalion  d'un  crjstal,  on 
pourra  s'attendre  a  les  voir  former  des  composes  dans  des  proportions 
quelconques.  SSeubant  jeigte  1819,  baf  9)Zifdbungen  axxß  frfjroefelfaus 
rem  3inf,  fd)tt)efelfaurem  Qfifen  ober  fd)irefelfaurem  .<vupfer,  weldje  jroei 
biefer  (Salje  cnt()altcn,  entmeber  trie  ber  (Sifen=  ober  »nie  ber  3infoitriot 
frpftadiftren,  ungead)tet  in  einem  fotdben  Ärpjlall  eine  oft  nid)t  unbebeutenbe 
S[)Zenge  cineg  ©aljeg  en(t)alten  ifl,  metctjcö  für  ftd)  in  einer  ganj  anbern 
©cftalt  frpftallifirt.  »!^aup  fd)lo§  ()ierauei,  ba^  eö  ©ubjianjen  gebe,  re>etd)e 
eine  gro§e  ÄrpflaÜifationeifraft  Ijaben,  fo  ba^  fi'e  im  <Stanbc  feien,  in 
fleinen  9)?engen  einer  bebeutenbcn  Quantität  eineö  anbern  <Saljeg  beige= 
mifd)t,  aud)  biefem  leiteten  iljre  eigentf)um[id)C  ^rpflallgeftatt  aufjubrücfcn 
unb  mitjut()ei(en.  2)iefe  2(nfid)t  fd)eint  ^aup  fd)on  1801  üorgefc^roebt 
ju  f)aben ,  al6  er  in  5Kiicffid)t  auf  bie  Ärpftallgeftatt  beö  ©cfcroefelarfenifö, 
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baß  biefelbe  ®runbüef!a(t  mit  ber  (Scbtucfel  bat  imb  bod)  t>erba(tni§niafitq  emNrfunc,  ^ifid,« 

tueniq  bem  ©ereid^te  nad)  oon  ®c{)tt»efe[  entba(t,  bie  j^raoc  ftellte,  ob  man  »•"''•'"ff""  3"-- 

bei  ber  (^lafftficatton   bec  fn)fia(Iiftrten  ^ecbtnbungon   al6  Urfacbe  ber  f^c= 

fJalt   benjenigen  93e|lanbtf)ei[  anjiifehen   habe,  ber  in   ber  größten  ^Wenge 

bartn  enthalten  fei,  ober  benjenigen,  ber  ber  93erbinbung  [eine  (Sigenthum= 

lidifeit   mittl)ei(e  («jni  la    marque  fle  soii  empreinie).     93ermoge  biefec 

größeren  Än)f!aUtfationöfraft,  bie  man  einzelnen  Subflanjen  beilegte,  fucf)te 

man  nun  auch  anbere  galle  ju  erflaren,   5.  ^^.  hci^  t>erfd)iebene  foblenfaure 

©alje,  bie  gen)of)n[idi  fleine  CO?engen  fohlenfauren  Jlalfes  enthalten,  in  ber 

§orm  beö  (enteren  ©aljeö  frp)laUiftren,  u.  f.  ro. 

2)iefc    2rnfid)ten ,     tveld)e    nur    als    nott)gebrungene    (Erweiterungen  emtftfung  t«« 

SfoiiiotvIjiSiiiu«. 

bc«  J^aup'fd}en  ®runbprincipg  anjufeben,  unb  be§ungead)tet  bamit  in 
feiner  SBcife  in  Uebereinflimmung  ju  bringen  unuen,  fanben  ihre  tto((= 
fommene  5Biber(egung-in  5)?itfd)  er  [  id) 'e  2frbeitcn  über  ben  3iifiinimen= 
t)ar\Q  jtt)ifd)en  diemifd)er  3ufammenfe^ung  unb  frpjlaUinifdier  ©eflalt.  ^ie 
crjlcn  9?efultatc  barüber  legte  er  ber  SSerliner  3(!abemie  gegen  ba§  (5nbc 
beö  3af)re6  1819  »or;  im  folgenbcn  Sctbrc  würben  feine  7frbeiten  allge^ 
meiner  befannt,  unb  aud)  fogleid)  Don  ben  mei)len  Cf)emifern  angenom= 
men.  ?[)?itfd)crlid}  fanb,  ha^  Äorper  ^on  ganj  t)erfd)iebener  Bitfiimnien= 
fc^ung,  no  ber  eine  nid)t  bie  geringste  fÜZenge  von  bem  anbern  entf)dlt, 
gleid)e  Äniflallform  Ijabm  tonnen,  unb  ba^  gleid)e  Ärnpatlform  nidU  allge= 
mein  üollfommcne  gleidje  3ufammenfe^ung  anbeutet,  wohl  aber  dbnlid)e 
Sufammenfe^ung  auß  nerfdiiebenen  Elementen-,  ba§  alfo  gleid)e  ^{tomcon' 
jÜtution  öftere  Don  berfelben  Ärpflallgejltalt  begleitet  unb  al^  Urfad)e  biefer 
Uebercinfümmung  anjufeben  x\t.  (5r  bewie?  biefe^  5uerjl  für  bie  arfenif; 
unb  bie  pf)oöpf)Pffi^uren  ©alje,  bie  mit  berfelben  S^affg  in  bemfelben  (Sdtti= 
gung^grabe  vereinigt,  imb  mit  berfelben  ^(njabl  3(tome  ?2ßa[fer  oerbunben, 
^alit  t)on  \)ol!fommen  gleid)er  ÄrpflaUgeflalt  gehen,  bie  fogar  in  ben 
fecunbdren  $5otmcn  üollig  unter  einanber  ubereinfümmen.  dt  heroieö  biefcS  ' 
für  bie  ttcrfd)iebenartigf!en  "Salje  biefer  (öduren,  fei  barin  Äali,  9?atron, 
limmoniaf,  ^öarpt  ober  S3leion;b  enthalten,  fotrie  für  ihre  ©oppelfalje  mit 
^'^atron  unb  2(mmoniaf.  liuß  biefem  fpectellen  j^alle,  wo  ft*  alfo  '^JCrfenif 
unb  ^hogp()or  nari)  gleid)en  '^Ctomen  in  ifiren  SSerbinbungen  ohne  ^orm- 
dnberung  »ertreten  fonnen,  jog  £0?itfd)cr lid)  ben  allgemeinen  ®d)lup, 
ba§  bie  ÄcpjlallgejTalt  ber  93erbinbungen  auf  ber2(njahl  ber  barin  enthaltenen 
"Utomt  unb  auf  ber  '^frt,  iric  biefe  in  binaren  93erbinbungen  \)crtt)eilt  finb, 
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^s^t^e(fll^9  bfä  bcru^s;  bii^  aber  bie  2Serfd[}iebenf)eit  ber  (Elemente  i)\eün  ?eine  SSeranberuno 
^eröocbringe.  ©oldjeÄocper,  jveld[)c  fi'd)  nad)  n?ecf)fetnben  8Secf)d(tnifym  obec 
ganj  in  SSerbinbungen  üectmen  fonncn,  of)ne  2(enbecung  bec  Äcnlladgejlalt 
ju  oecanlaffcn,  unb  trddhe  übecbieg  in  unbejlimmten  Proportionen  mit  ein; 
anbcr  frj)f!alliffren  fonnen,  nannte  C[JZitfc()erlid)  i[omorpf)e  {iöo^oQcpog, 
g(eici)gefla[tig).  S)iefen  @a|,  ia^  SSerbinbungen  ifomorpf)er  Elemente 
oon  g(cid)er  atomiflifdher  Gonflttution  {!etS  biefelbe  ^ri)j!a((ge|la[t  ijaben, 
n)ieS  SWitfd)  erl  id)  fogteid)  nod)  für  dne  grope  2(nja{}l  anberer  3Serbin= 
bungen  nad).  ßrr  jeigte,  t>a^  9Zi(felc]cpb,  ßinfojrpb  unb  S3ittererbe,  mit 
<Sd)roefelfdurc  neutraliftrt  unb  mit  berfelbcn  2(njaf)l  ^ftome  5Bajyer  oer= 
bunben,  »oUfommen  gleid}e  ÄrpjladgeiTalt  f)abcn,  \>a^  baffelbe  für  Äobalt; 
unb  (Sifenoicpbul  flattfinbct.  2(uö  bem  Umftanbe,  ba^  Uali,  S3ittererbe, 
3infoj:t)b,  9)?angan=  unb  ©ifenoppbul  mit  £o()lenfdurc  »erbunben  .ot)ne 
roefentlidien  Unterfd)icb  in  ber  gorm  frpjlallifiren ,  jog  SO?itfd)erlid)  ben 
<3d)Iu^,  ta^  biefe  Safen  überfiaupt  ifomorpf)  fmb,  baf  j.  S.  il^re  ^er- 
binbungen  mit  ©dinjefetfdure  auf  gteid)e  2{rt  frpftadifiren  muffen,  unb  er 
fanb  in  ber  S!f)at,  i)a'$  aläbann  ein  llnterfd)ieb  beritrpj^aUgejlalt  nur  in  bem 
%aüi  fJattft'nbet,  trenn  megen  Dcrfd)tebenen®affergef)altS  bie  atomifttfd)e(5on= 
jlitution  nid)t  biefelbe  if!.  SD?  itfd)  erlid)  geigte  weiter,  ba^  in  ben  üon 
ßeblanc  unb  S3eubant  nad)gen)iefcnen  gdden,  tro  jwei  ©alje  (j.  S5. 
©ifenüitriot  unb  ^inbitriot)  oon  üerfd)iebcncr  Ärpflallgcj^att  (unb  ung[eid)em 
5BaffergcI)alt)  äufammen  fn;jlallifiren  unb  bie  gorm  eineö  ber  ©cilje  an= 
nef)men,  —  ba^  alöbann  ber  5Baffergcf)a(t  biefeg  «Saljeg  auä)  ber  be6 
anbern  mit  if)m  jufammenfrpflatliftrten  i)1;  ba^  alfo  bei  einem  fc(d)en 
Sufammcnfrpflallifiren  betbe  ©alje  g[eid)e  atom.iflifd^e  ßonflitution  f)aben, 
n)dl)renb  fie  einjeln,  nerfd)ieben  frpj^aUiftrenb,  t)crfd)iebene  beft^en.  (Sr  jeigte 
ah(\:  aud),  ba§  alle  biefe  ©alje,  wenn  fi'e  mit  fd)tyefe(faurem^aliober2fmmoniaf 
Sioppelfalje  eingef)en,  alöbann  eine  gletd)e  3(tomconilitution  unb  ooüfom; 
men  g[eid)C  .trpilallform  beftgen.  ^(uf  biefe  ^frt  bejlimmte  9)?  itfd)  erlief) 
üerfd)iebenc  ©ruppen  ifomorpl)er  Körper  atö  fold)e,  bie  in  gleid^en  3(tom= 
üer{)d(tnif[en  mit  einem  britten  S5eflanbtt)ei(e,  fei  biefer  legiere  nod)  fo 
jufammengefe^t,  oerbunben ,  93erbinbungen  uon  gleicher  ÄrpjIaUgeftalt  ^er= 
Dorbringen;  er  begrünbete  bie  ?ef)re  üom  3fomorpf)iömug,  bie  Dom  3af)rc 
1820  an,  wo  fie  bekannter  würbe,  eine  ber  irid)tigjTcn  ©teilen  in  bem 
tl)eoretifd)en  Slheile  ber  6l)emie  cinna{)m.  S>en  Sinfluf  biefer  ?e()re  auf 
bie  ©tod^iometrie  haben  wir  bereitö  oben  ©eite  397  wat)rgenommen,  unb 
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it)Vi  5Bicf)ti9feit  für  bie  mtneratogifdjc  dljcmte  i|l  gleidjfallg  fd[)on  ©eite 
92  ff.  befprorf)en  trocbcn. 

Zn  bic  oorftchenbe  @efc{)id)te  be6   (Jrfenntniffeg  eineg  3ufammen()an=  ent^eiun9^^. 
gc6  jtxnfcf}cn  d)emifd)er  Gonjütutton  unb  Ärpftallfocm  fnupft  ftd)  bie  S3e-'''j^^,';,',;,,^':';^;;,^5u. 
fprcdjung    etn?§    anbecn    ©egenjlanbe^ ;    nam(td)    ob    SSerbinbungen    au6 
benfe(b«n  SSeflanbt^eilen  unb  in  benfclbcn  SScrl^nltniffm  in  ihren  (Sigen= 
fd)aften  tbentifd)  fein  muffen-,  unb  j^ivar  aus  bem  ©runbe,  roeil  bieÄrnfta(I= 
geflalt  bec  erjle  5(nl)altöpunft  wat,  l}\m\htt  entfdieiben  ^u  lalJen. 

SSot  bem  19.  3iif)rf)unbert  erfd)ien  eS,  fo  lange  überhaupt  bic  quanti^ 
tatiüc  Buftimnienfegung  t)on  SSerbinbungen  unterfud}t  würbe,  allgemein 
angenommen,  t(\^  biefelben  S3ejltanbtl)eile  in  benfelben  @en)id}töücrf)alt= 
niffen  jufammentretenb  ibenttfd}«  SSerbinbungen  f)erüorbringen  muffen. 
3n  >:^aui)'g  2(nftd)ten  ft'nben  rcir  eei  namentlid)  auSgefprod^en,  baf  Äorper  e^t^f'fl'n<)  e»« 
üon  gleidiec  d)emifd)er  ^uf^imnienfe^ung  9teid)e  Slrpi>aUform  befigen.  ®d}on 
5U  jener  ^e\t  traren  inbef  galle  befannt,  «eldjc  in  Scjug  t)manf  ju  roiber= 
fpred)cn  fdjienen.  ®d)on  gegen  bas  (5nbe  beö  18.  3af)rl)unbcrt6  t)atu 
SSauquelin  bie  d}emifd)e  Sbcntitat  jweier  ber  Ärpftallform  nad)  üer= 
fdjiebenen  SO?ineralien,  bcö  2(natafe6  unb  beSS^JutilS,  barjutf)un  gefud)t;  für 
ben  Äalffpat^  unb  ben  2(rragonit  f)atten  itlaprotf)  unb  23auquelin  ju 
berfelben  3fit  abfolut  biefelbe  3ufammenfe|ung  gefunben;  S^e'narb  jeigte 
1800  mit  allen  bamalg  ber  2(nali)fc  ju  ©ebotc  f!ef)enben  ^itlförnttteln, 
ba^  barin  nur  Äot)lenfcurc  unb  Äalf,  unb  iwac  in  benfelben  @en)id)t5= 
mengen  vereinigt,  mti)altm  ftnb.  '^ann)  fprad)  1801  feine  J^offnung 
auö,  baf  fortgefe^tc  Unterfud)ungen  bcd)  roobt  nod)  einen  Unterfdjieb  in 
if)rer  diemifdienSt'fßiTinienfe^ung  bartf)un  irurben.  2)ie§  fd)ien  ftd)  roicflid) 
JU  beKiCii)tm,  al§  1813  ©tromepcr  bie  (Sntbecfung  mad)tc,  bajj  alle  yon 
t{)m  untcrfudjten  (Spcmplarc  üon  5{rragonit  aud?  fof)lenfauren  ©trontian, 
wenn  aud)  in  geringer  unb  t)eranbertid)er  9}i?nge,  enthielten,  ireld)er  behalt 
bem  Äalffpatl)  ganjlid}  abge{)t,  unb  alfo  einen  Unterfdjieb  in  ber  3ufam= 
menfel^ung  in  begrünben  fd)ien.  ^is  2Cnfid)t,  baf?  iSubjIanjen  »on  ber^ 
felben  procentifd)en  3ufammcnfegung  aud)  gleidje  @tgenfd)aftcn,  namentlid) 
9leid)e  .^rrilallform  luiben,  fd)ien  l)iernad)  auf'3  neue  bcfldtigt  ju  fein,  unb 
alle  baüon  abnjeid)cnben  5^dlle  fd)ienen  nur  bie  nod)  unüollfommene  .Kenntnis 
ber  betreffenben  ®ubf!anjen  anjubeuten.  7lbec  SD?itfd)erlid)  jeigte  1821 
burd)  unn?tbcrleglid)eSeifpiele,  ba^  .tcrper,  bic  aui  benfelben  23c(ianbtl)eilen 
in  benfelben  SSerl)dltniffcn  jufammengefeßt  finb,  jtrei  oerfd)icbcne  formen 
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annehmen  fonncn;  er  jeigte  bieg  jiterfl  an  bem  fauren  pf)o6pf)orfauten 
CRatron,  unb  1823  an  bem  (Sdjtrefcl;  biefcm  Seifpielc  teilten  ftd)  balb 
me{)rcrc  an,  unb  bie  burd)  biefe3!t)atfacbcn  bcroiefene  ?ef)re  x>cm  Dimorpf)tgi 
muj  {öi^oQq)og,  boppetgejlaltig)  fann  alö  fett  biefcc  3fit  allgemein  ange^ 
nommcn  betrad)tet  irerben  (wevgl.  nod)  fol)lenfauren  Äal!). 
entbrctuiig  tn  (Jine  ünhcxi  (5ntbe(funa,  bic  bierber  aeboit,  ift  bie  bec  ^fomerie  unb 

iDmene.  ^olnmetic,  namlid)  t»erfcl}iebcner  pf)»ftfalifdbec  unb  and)  d)emifdiet  tigern 
fd^aften  beiSSerbinbungen  wen  gleirfKc3ufammenfc^ung,  roaö  bie25efdiaffen- 
I)cit  bcc58e[lanbtf)eile  unb  bie  ®eroid)tgöerl)dltni|Te  berfelben  betrifft.  23or  bem 
3af)rc  1825  bettad)tete  man  einen  fold)en  Umf^anb  al6  ein  2(njeid)en,  ba§ 
enttreber  in  bec  55eobac{)tung  bec  Sigenfdjaften  ober  in  bec  ^(uömittelung 
bec  3ufammenfc§ung  bei  einer  ber  23erbinbungen  ein  .^rrt^um  ttorgefallen 
fei,  felbfl  rccnn  bic  Unterfud)ungen  oon  ben  juocrlaffigflen  dbemifern  gef6l)rt 
njorben  iraren,  irie  bieg  5  S5.  bec  ^aü  war,  alg  3B 6 1)1  er  1823  für  bte 
3ufammenfe^ung  ber  Gpanfaiire  unb  ?iebig  1824  für  bie  Sufammem 
fe^ung  ber  Änallfdure  gleid)e  9?efultate  erf)iclten.  garabap  mad)te  1825 
in  einer  Unterfud)ung  über  bie  Äol)lenn)afferfioffoerbinbungen  lieber  bar? 
auf  aufmerffam,  ba^  bei  gleid)er  Bufammenfe^ung  ein  berartiger  Unter; 
fd)ieb  e?:i(liren  !ann,  inbem  er  'Berbinbungen  au6  Äof)lenf^off  unb  3öaffer= 
Hoff  fanb,  n)eld}e,  bem  (S5ercid)te  nad)  ganj  gleid)  jufammcngefe^t,  in  \i)xm 
©igenfdjaften  gdnjlid)  bifferirten,  unb  wobei  ftd)  nod)  5ci9te,ba§  \)a^  fpecififd)c 
@en)id)t  im  ©aöjujianbe  üerfd)ieben  trar,  ba§  alfo  in  bem  einen  bie  (Elemente 
ftd)  in  einem  conbenftrteren  3"f'tiini>c  ii^^  im  anbern  befanden,  ba^  bei  bem 
einen  auf  baffelbe  2Solum  im  ©aöjuj^anb  eine  größere  2(njaf)l  einfad)er 
2(tome  fam,  atg  im  anbern,  ^ier  fonnte  inbef  nod)  25erfd)ieben{)eit  ber 
ßiifammenfc^ung  in  einem  goviffen  ®inne  angenommen  werben,  infofern 
ba§  jufammengefe|te  ütom  beg  einen  Äorperö  mel)r  2(tome  ber  (Elemente 
in  ftd)  entf)ielt,  alg  baö  bcg  anbern,  aber  balb  würben  aud)  SSerbinbungen 
bc!annt,  wo  felbjl  biefcc  Untcrfdiieb  in  ber  Conflitution  wegfiel.  25crje  = 
liug  mad)tc  barauf  aufmerffam,  \)ci^  eg  jirei  3innon)be  üon  gletd)er  3u- 
fammenfe^ung  aber  ungleid)en (5igcnfd)aften  gebe;  (5lar!  wic§  1828  für  bic 
^l)ogpl)orfdurcnUnterfd)iebe  nad),  burd)  Unterfud^ung  bcg  gcglu^ctcn  unb  bc8 
nid)t  gegluf)etcn  pf)ogpf)orfaueren  9?atrong;  50?agnug  fanb  1830,  ba§  »er; 
fd)iebene  frpfiaUiftrte5}?ineralicn  burd)  ©c^meljen  ein  anbereS  fpecififdieg  @e= 
wid)t  bcfommen,  obne  an  ® ewid)t  ju  verlieren  (ba  mit  biefer SSeranberung  aud) 
eine  2(bdnbcrung  ber  d)emifd)en  (Si9enfd)aften  »erbunbcn  ifl,  fo  Qti)btt  axid) 
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tiefe  ©ntbccfung  f)ierl)cc),  unb  cnbti*  fanb  9?crjeliuö  1830  füc  jirci  $mt,i»uit,t 
üerfd)tcbenc  organifd^c  «Sauren,  bte  5Bemfaure  unb  bie  Slraubenfaure,  ganj  ""»""• 
ibentifd)e  Sufammenfefeunq  unb  gleiclie  ®ett)id)tgoerf)altnin'c  bei  SSccbinbung 
tiefet  <Sauren  mit  2^afcn.  SSerjeliuö  betract)tete  bemnad)  feit  1830 
fold)e  SSetbinbungen ,  i^on  gteidjer  Sufammenfe^ung  unb  ungleidjen  ©igen^ 
fd)aften,  alS  ifomere  {iöo^sQrig,  am  gleidien  2t)ei(en  jufammcngefe^t), 
unb  1831  unterfc{)ieb  er  genauer  fte  at5  potr)mere,  fold)e,  tro  bie  relativen 
@e«)id[)t6t)erl)a(tnin'e  ber  S3e)lanbtt)ei(e  in  ben  tterfcl)iebenen  ^erbinbungen 
QUtd)  finb,  abtt  bie  abfolutc  2(njal)l  ber  einfacf)en  2(tome  in  ©inem  ^ftom 
ber  t)erfd)iebenen  9Serbinbungen,  baS  ■?rtDm9ei-oid}t,  t)erfct)iebcn  ift,  unb  alö 
metamere,  wo  bie  relativen  ©ewidbtßoertjaltniffe  ber  S3eilanbtf)eile  unb 
aud)  bag  ^tomgeirtd)t  ber  beiben  SSerbinbungcn  gletd)  ftnb,  voo  aber  bie  (Sie» 
mente  in  üerfd)iebener  ^frt  ju  naf)eren  S3ef^anbtf)eilen  gruppirt  finb. 


5D?it  bec  fid)  enttt)i(felnben  S"inftd)t  in  bie  ci^emifd)e  SSent)anbtfd[)aft 
unb  in  if)re  Sßicfungen,  mit  bcr  ftd^  t)ermef)ccnbcn  Äenntni§  ber  d^emifd^en 
SScrbinbungen  »eranbert  fid)  bic  "iivt ,  fie  ju  benennen  unb  burd)  befonbece 
ßbaraftere  jii  be5eid)nen.  9Bir  »vollen  bie  ^{ctiberungen,  treidle  bie  d)emifd)c 
9'?onicnclatur  unb  3f'd)en(e!)re  erfui)r,  i)m  eUva^  au6ful)rlid)er  betcad)ten. 
^ff(f)i.(ue  tfx         £)ie (3}efd)id)te  ber  d)eniifd)en 9?omenc[atur  jeigt  beutlid)er,  alg  iraenb  eine 

d)  em  i  f  d)  f  M    .1(  e  = 

menciflinv.  aubece,  bie  t)erfd)icbenen  3u|ldnbe  ber  ^Biffenfdjaft  in  ben  aufeinanberfolgen; 
ben Zeitaltern;  mit  ber  nur  empirifd)enÄenntnif?  von 2:'f)atfad)en  wav  eine  nur 
empirifd)e  Sejcid)nung  bcrfelben  »erbunben ;  mit  ber  ^fuj^Uirung  ber  Urfad)cn 
ber@rfd)einungen,  mit  ber  (Srfcnntnif  ber  Sufammcnfe^ung  d)emifd?er  ©ubs 
jltanjen  ba{)nte  ftd)  aKmalig  eine  georbnete  rationelle  5f?omenclatur  if^renSBcg. 
■Mrttffte  duniifdK  T>k  altcften  Sejeid)nungen  für  d)emifd)c  ©ubjlan^en  finb  tf)ei[g  ganj 

Sionicnclntur. 

allgemeine,  t^eil6  oon  bem  Urfprungc,  üon  bem  gunborte,  cnt[e()nte.  <Bo 
n)irb  \}a^  ^ort  sal  für  adeg  faljig  <Sd)me(fenbe  feit  ben  altejlten  Seiten  ge^ 
braud}t;  fpater  (im  8.  3a()rf)unbert)  roirb  jum  Swccfe  fpecie[(er  S?ejeid^nung 
ein  an  ben  Urfprung  ober  an  bie  2(rt  beg  93orfommeng  erinnernbeg  5Bort 
(sal  maris,  sal  TtstQfjg^  sal  armoniacum)  j^injugcfugt.  S3ei  @ebcr  fin= 
bet  man  nod)  in  feiner  5ßcifc  irgcnb  einen  Seitfaben  in  ber  S3cnennung  ber 
@ubf!anjen;  fie  ftnb  fafl  alle  Sriüialnamen.  3{ud)  bie  europaifd)en  2r(d)C= 
miflen  üom  13.  3af)rbunbert  an  untcrfd)ieben  bie  fd^on  langer  befannten 
Äorper  nur  nad^  ben  Srioialnamen ,  bic  neu  entbecften  nad)  bcfonber6  f)cr; 
iiorffed)enben  @igenfd)aften ;  fo  für  ben  5Beingeijl  ber5'?amc  aqua  ardens.  SBo 
eineSSerallgemeincrung  einer  S3cj(cid)nung|!attfanb,  ba  mar  ftc  benvirrenb,  mic 
benn  5.  35.  oon  eben  biefer  3eit  an  alle^  flüd)tigc  §tufftge  mercnrins  genannt 
trurbe;  baS  reine  Sluccfftlber  mercurius  communis  ebcnfott)of)l,  tric  and)  mieber 
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hanb  ftd)  in  jener  3ett  nod)  bte  ®ud)t^  bilblidje  S5ejetd)nungen  ju  geben. 
(So  fef)cn  it5if  j.  S.  bsn  ^Salmtaf  nod)  mit  bcn  ÜZamen  anima  sensibilis, 
Cancer,  aquila,  lapis  aquiliiiis,  lapis  angcli  conjnngentis,  aqua  diioniin 
fratrum  ex  sorore  u.a.  belegt, unb  biefe^robe  mag  f)tnreid^en,  bag <Sinnretd}e 
biefec  S5ejeid)nungen,  mot>on  Diele  ung  je^t  ganj  unoerjlanblid)  ftnb,  murbigen 
ju  taffen.  3n  biefer  unb  ber  5undd)jl  folgenben  3eit,  tiom  13.  big  jum 
18.  Siibvbunbect,  mürben  bie  »erfdjiebenen  SJerbinbungen  nur  nad)  ibren 
au^gejcidjnetjlten  ^i)r)\iUü{d)in ,  feltener  d)emifd)cn,  ©genfd)aften  benannt; 
ber  £)icffliifftgfeit  megen  benannte  man  fd)on  frube  baS  oleum  tarmri  abn= 
lic^  »Die  ba6  oleum  vitrioll ,  unb  jledte  fpater  Mß  oleum  mortis  bamit  in 
(Sine  .Kategorie.  5Bag  fid)  in  5Saffec  tojlte  unb  auf  ber  ^wi^S«  «i"«"  ®«= 
fd)ma(f  gab,  b'^P  ^al;  sal  tariari,  sal  nitri  {lanben  jlet6  jufammen,  unb 
baß  sal  succini  reibte  ft'db  i^^en  im  2(nfange  beö  17.  3abr()unbertg  nad) 
bamatigen  ^Begriffen  ganj  folgeredit  an.  (Sbenfo  »ecfdjicbcne  SSegriffe 
fd)loffen  bic  ganj  af)nlid)en  SSejeid^nungen  cremor  lartari  unb  cremor  cal- 
cis;  Spiritus  fumans,  Spiritus  vini ,  spiritus  nitri,  spiritus  salis  ammo- 
niacl  causticus;  flores  zinci,  flores  sulphurls  unb  t)iele  anbere  ein. 
^ad)  bem  üerfd)iebenen  @efd)ma(l  untcrfd)ieb  man  bie  salia  acida  unb  bie 
salia  alcalina,  nad)  ber  ?5lud)tig!cit  tbeiltc  man  bie  letzteren  in  salia  alcalina 
fixa  unb  salia  alcalina  volatilia,  503ar  eine  metallifd)e  93erbinbung  gelb 
ober  gelbrotb/  fo  n)ucbe  ft'e  Crocus,  voat  ft'e  fd^warj,  fo  irurbc  fi'e  Aethiops 
genannt.  SO?it  ber  Sntbedung  einer  größeren  2fn5abt  Sßerbinbungen, 
namentlid)  »on  ©aljen,  im  17.  3af)cbimberf,  nabm  man  feine  3uft«d)t  5U 
bem  9?amen  beg  (5ntbeder§,  wo  b2cöorf!ed)enbc  Tj>i)\)iifcilt\(i)i  (Sigenfd)aften 
fehlten.  2)ie  leiteten ,  mit  2(ngabc  beg  'Stoffen ,  auß  bem  bie  33erbinbun; 
gen  crf)altcn  waren,  genügten,  um'öon  bem  butyrum  antimonü  ben  spi- 
ritus fumans,  bag  oleum  arsenici,  beiß  butvrum  zinci  unb  bic  rcsina 
cupri  ju  unterfd)eiben ;  hei  ben  ©alfen  fe^te  man  ben  O^amen  beö  dnU 
bederg,  ober  Seöjenigen,  ber  eg  biiupt^id)ltc^  in  Vlnivenbung  brad)te,  tynin, 
unb  bie  Se5eid)nungen  sal  febrifugum  ober  Digestivum  Sylvü,  sal  mira- 
bile  Glauberi,  sal  polychreslum  Glaseri  u.  f.  tt).  VOCitm  bod)  minbeftenö 
beffer  als  bie  gleidjjeitig  gebraud)tcn  Arcanum  duplicatum,  sal  de  duobus, 
Panacaea  duplicata  unb  abnlid)e. 

3n  bem  3«tattcr  ber  ^Cld^emie  mad)tc  fic^  jebcr  (5bemi!ec  feine  9Jo; 
menclatur  nad)  eigenem  SSclieben,  nur  für  bic  gett)of)nlid)flen  «Subjltanjcn 
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3n  bcm  Zeitalter  bec  mebicinifdjm  6t)cmie  bleibt  bie  ^fiomenclatuc  jroat 
eine  burc^auö  pcinciplofe,  aUein  fi'e  b(tui)t  boc^  ba  fdjon  me{)c  auf  aUge^ 
meiner  ßonoenienj,  unb  biefelben  SBocte  tretben  bei  ben  t)erfcf)iebenen 
©djriftflcUecn  für  biefelben  (Subjlanjen  gebraudjt.  ©egen  baö  Snbe  beg 
17.  3rtf)r()unbectg  begann  man  enblic^,  gleid)actige  ü^amen  auf  @leidf)artig= 
feit  bec  (Sigenfrf)aften  ju  gcünben,  n)eld)e  ftd^  öon  einet  2(ef)nlid[)feit  ber  3u- 
fammenfegung  l)erfd)reibt.  (So  unterfdjieb  man  bamalö  fd)on  bie  fc^mefeU 
fauren  @alje  alö  SSitciolc  (ein  3(u^bru(f,  mit  bem  SSafiliu^  SSalen« 
tinu^  nodf)  im  15.  3iif)r()unbert  alle  fcpflaüiftrten  fO^etallfalje  bejeidjnete), 
man  fugte  ben  bekannten  5J?etaUoitriolen  and)  ba^  fdjrocfelfaure  .tali  al8 
tartarus  vitriolatus  ober  nitrum  vitriolatum  bei ;  bie  falpeterfauren  ©alje 
fing  man  ebenfo  an,  altgemein  al^  «Salpeter  ju  bejeid)nen ;  njaö  auf  gluf)en: 
ben  ^oi)Un  verpufft,  war  ein  «Salpeter;  man  unterfd)ieb  oon  bem  gemeinen 
Salpeter  ben  cubifcfjen  (Salpeter,  ©lauber'^  flammenben  «Salpeter,  bin 
«Stlberfalpeter  unb  ben  23teifalpeter.  Diefc  af)nlid[}en  9?amen  bejeidjnen  meifl 
®leid)l)eit  ber  «Saure,  nur  in  feltenercn  gdllen  ftnben  mv  «Salje  oon  üer* 
fd)iebenen  «Sauren,  aber  üon  berfelben  S3aft^  mit  abinüd)  flingenben  Sf^amen 
belegt,  j.  SS.  bie  Unterfc{}eibung  jn)ifd)en  bem  gemoljnlidjen  «Salmiaf  unb 
@  lau  ber' ö  ge{)cimem  ©almiaf.  —  Sbenfo  beuteten  bie  ai)nl\<i)tn  dlamm 
4)ornblei  unb  J^ornftlber  iim  2(e^nlid[)feit  bcr  (Jigenfc^aft  unb  aud)  ber  3u= 
fammenfe|ung  an,  unb  nod)  öiele  anbere  Seifpiele  liefen  \\d)  i)m  anfuf)rcn, 
trelc{)e  inbep  beffer  in  ber  fpeciellen  @efd)id)te  ber  betreffenben  ©ubjltanjcn  @r= 
ttjal)nung  ftnben,  wo  id)  bie^'^omenclatur  berucfftd)tigen  roerbe.  3Bie  inbep  e6 
nod)  im2(nfangcbe6  18.3a^rf)unbcrt6  mit  bercf)emifd)en5'Zomenclaturin  ein^ 
jclnen  fallen  au^fat),  jeigt  ber^'^ame  magnesia  alba,  ben  man  bem  bama(8 
juerfl  tierbreiteten  3(rjneimittel  beilegte,  weil  man  barin  eine  grope  2(ef)nlidfjs 
feit  mit  bem  S3raunjlein,  ber  magnesia  nigra,  ju  ftnben  glaubte. 

2!)iefer  tierroorrcne,  nur  in  fel)r  wenig  gaüen  entfernt  confcquente, 
<Sprad)gebraud[)  bauerte  biö  gegen  baö  önbe  beg  18.  3af)cf)unbert^.  3n- 
ben  wenigen  uerallgemeinerten  Sejeic^nungen,  iiie  fid)  in  bem  23or[ief)enben 
ftnben,  mup  man  befungead)tet  bie  ©ruublage  unferer  f)eutigen  D^omencla^ 
tur  fud^cn.  @ö  waren  um  bie  CO?itte  beö  18.  3af)cf)unbert^  üorjiiglic^ 
SDZacqucr  unb  SSaume,  tveldje  auf  ber  9'?otf)Wenbigfeit  beftanben,  aljm 
lid)  jufammengefe^te  (Subjlanjen  burd)  at)nüd)t  %imen  ju  bejeidjnen,  unb 
bie  befonberS  allgemeinere  $8enennungen ,  wie  SSitriole,  @a(je  u.  f.  w.,  in 


fnilntur. 
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©ang  ju  bringen  fud)tcn.  Sbren,  jebod)  nod)  jiemltd)  unooUfommcnen,  jB.rg.Mon-« 
SSemu^ungen  trat  »on  1770  an  S5  er  gm  an  bei,  unb  üerfucf)te  gleidjfaUö, 
für  fo[c{)e  SSerbinbitngen ,  beren  S5e)lanbtf)ei[e  er  mit  ®ic()erf)eit  ju  fennen 
glaubte,  pajjenbe  jufammcngefegte  Flamen  ju  geben.  £)a  inbep  23crg: 
man  jugleid)  feine  S5enennungen  auf  bie  altere  CRomenclatur  ju  jlü^en 
fud[)te,  fo  entf^anben  bei  ibm  5öeitfd[)ireiftgfeiten ,  bie  feiner  5?omenclatur 
gerabe  nid[)t  ^um  S5ortl)eil  gereid)ten ;  bie  öerfd)tebenen  cauffifd)en  '^flfalien 
unterfd)ieb  er  j.  §8.  üon  bem  fol)(enfauren  al6  reineg  fi'veö  t)egetabilifd)eg  2(1= 
fali ,  reineg  ft'reö  mincralifd^eö  2Clfali,  reinem  flüd)tige6  ^(Ifali,  Don  bem 
luftüoüen  fipen  oegetabilifd)en  unb  luftoollen  ftpen  mineralifdjen  2([fali  u.  f.  xv-, 
unb  erfl  fpater,  1782  in  feinem  (Sntmurf  cineö  neuen  SD?ineralfpjlemS, 
braud^te  er  für  bie  erfteren  einfad)  bie  2(uöbrude  ^otaffinum ,  9'^atrum  unb 
2Cmmomacum.  3u  biefer  ^ät  mad)tc  SScrgman  93orfd)lage  über  bie 
c^emifd)e  Di^omenclatur,  ivcld)e  in  mel)rfad)er  v^inftd)t  mit  ben  gleid)  ju  be= 
fpredjenben  »on  ©upton  iibereinjTimmen.  25 er g man  meinte  bamal^, 
man  folle  jeber  <Sdure  einen  crnfad^en  ^iamen  geben,  fo  j.  58.  bie  falpetrigc 
<Saurc  einfad)  nltreum,  bie  <Satpeterfaure  nitrosum  nennen;  bie  <Salje(5incr 
<Sdure  feilten  fdmmtlid)  (Jinen  ©enuönamen  erf)alten,  unb  bie  Anfügung 
ber  S3afe  bie  ©pecieg  bejeid^nen ,  wie  er  benn  j.  35.  für  üitrioliftrten  2Bcin= 
flein  bie  Benennung  vltriolicum  potasslnatuiu ,  für  ®elenit  vitrlolicum 
calcareatuin  oorfc^lug.  2((lein  SSergman  felbfl  ful}rte  feinen  feiner  25or= 
fd)ldge  confequent  felbft  burd);  in  feinen  üerfd)iebenen  'Sd)riften  ft'nben  ftd) 
Derfdjiebenc  ^rincipien  ber  ^f^omenclatur  befolgt.  ®o  nimmt  er  in  feiner 
Sciagrapliia  ben  ©enuönamen  üon  ber  SSafe,  unb  ben  ©pccie^namen  üon 
ber  ©dure;  er  braucht  l)ier  j.  S3.  für  bie  üerfd)iebencn  ^latronfalje  bie  $8e= 
jcid)nungen  alcall  mlnerale  aeratum  (fof)lenfaure^),  vitriolatum,  nilratum, 
saliUim  u.  f.  tl).  ,  fur  bie  9J?agneftafaljC  magnesia  aerata,  vitriolata, 
nitrata,  salita  u.  f.  f.  —  Sßenn  aber  aud)  58ergman  md^t  ganj  einig 
mit  fid^  war,  treld^e^  ^rincip  ber  9?omenciatur  in  ber  (5l)emie  einjuf)alten 
fei,  fo  fa^  er  bod)  bie  ^^ot^ivenbigfeit  einer  Umgeftaltung  ber  5'?omenclatur, 
einer  3uru^ful)rung  berfelben  auf  feftc  ©runbfd^e,  beutlid)  ein,  unb  nad) 
allen  Ärdften  trug  er  baju  bei.  5^od)  in  ben  leisten  Sagen  feinet  ?cben^ 
fd)rieb  er  an  S[^  o  r  ü  e  a  u ,  n?eld)er  bamal^  mit  ber  üieform  ber  djemifdjen 
Flamen  befd)dftig  irar,  unb  rictl)  i^m,  |?reng  ju  oerfal)rcn  unb  feine  un; 
geeignete  S5cnennung  bei5ubef)alten ,  njenn  fte  aud)  langidf)rigen  ©ebraud) 
für  ft'd)  t)dtte.    Qt  folle  eine  neue  rationelle  S^omenclatur  einful)ren;  »3ene, 
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bie  fd^on  unterndjtet  ft'nb,  tverben  fte  leidet  x>it\iil-)en,  unb  ^ene,  bie  nod)  nicf)t 
untet:ricf)tet  ft'nb,  merbm  fte  nod)  Wi'it  ei)it  ocr|lfef)en,«  meinte  SSergman. 
Tiik  fcuf)eren  SSorfd)lnge  unb  SSecbefferungen  njaren  nur  auf  'oivi)aiU 
nipma^tg  njenigc  cf)emifd[)e  ©ubjlanjen  gegangen,  fein  aügemeine^  ^rtncip 
n)ar  befolgt,  waß  für  bie  S3enennung  neu  barjufteWenber  SSecbinbungcn 
einen  ?eitfaben  i)atu  ahQiben  fonnen.  ©upton  be  SJZocücau  mar  bec 
(5r|!e,  ber  1782  für  bie  ®alje  eine  confequente  5^omenclatut:  buccf)5ufu()ren 
fucf)te.  £)ie  SSeranlaffung  fuc  xt)n  wav,  ba^  et  ftd)  anf)eifd)ig  gemacht 
l^atte,  ben  d^emifdjen  S()eit  ber  ju  jener  ^iit  crfdjeinenbcn  Encjclope'dle 
me'thofliqiie  ju  bearbeiten,  unb  er  faf)  ein,  iric  notfjtrenbig  für  ben  ©rfolg 
einer  angemeffcnen  2^arfie[Utng  ber  ©ebrauc^  einer  ridjtigen  S5ejeid[)nung6= 
met[)obe  fein  mufte.  ^ug^k\<i)  aber  and)  überzeugt,  ha^  bie  (Sinfüfjrung 
einer  befferen  9?omenc(atur  nur  bann  oon  ^Zu^en  fein  fonne,  wenn  il)r  ber 
23eitritt  ber  übrigen  (5f)emifcr  gefid)ert  fei,  publicirte  er  üor  ifirer  2fnroen; 
bung  einen  (Sntmurf  berfelben  in  bcm  Journal  de  Phjsique  (1782). 
2!)iefer  (Snt»t)urf  grunbete  ftd)  auf  bie  pf)togiftifcl^e  5l{)eorie,  meldfjer 
CO? orüe au  ju  biefer  Seit  noc^  anl)ing;  ber  widjtigjle  Sl^eit  beffelben  be- 
frf)aft!üte  fid)  mit  ber  SSenennung  ber  ©a(je  unb  if)rer  S3cffanbtf)ei(c,  unb 
folgenbe  2)?ift{}ei(ung  einiger  üon  SO^orücau  bafur  in  33orfd)lag  gebrad^ten 
^fJamen  mag  jeigen,  inwiefern  fid)  feine  SD?etf)obc  unferer  f)eutigen  bereite 
naf)ert. 

Acides  Sels  Bases 

VitrIoUque  Vitriols  Phlogistique 

nitreux  nitres  caloe 

arse'nical  arse'niates  barote 

boracin  boraxs  er 

fluorique  fluors  argent 

citronien  citrates  mercure 

oxalique  oxaltes  cuivre 

se'bace  se'bales  esprit  de  vin 

5öir  finben  l)ier  juerft  alk  (Sauren  mirflid)  a[g  acides  benannt;  jebe 
clnjelne  in  ber  2Crt,  baf^  bem  Gattungsnamen  neide  ein  bijlinguirenbeS 
2(bjectio,  oon  bcm  Urfprunge  ber  (Sauren  abgeleitet,  beigefugt  roirb.  2(Iö 
ba§  SSebeutenbjle  in  biefem  25orfd)(agc  muffen  mt  inbep  bie  grope  (Sinfad^s 
t)eit  anerkennen,  mit  meld)er  SO?orDeau  bie  (Salje  benannte,  namlidE)  ad: 
gemein  oon  ber  (Saure  ben  @cfd)led)tänamcn  ju  entlef)nen,  unb  if)r  bm 
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^^amcn  bcc  $8af«  al^  ©attungöbescid^nung  beizufügen ,  filfo  },\i  fagen  \  iirlol  ©umm  ^,  wot. 

argent,  vitrio!  de  cmvre,  de  barole,  nilrc  de  merciire,  lliior  de  calce  ""• 

u.  f.  \v. ,  um  bic  S3ejrajibthct(c  ber  ©atjc  burd)  bie  b(ope  S3enennun9  aug= 
äubrucfen.  Diefcä  i)l  aber  aud)  fajlt  'iiiUi,  voo.i>  oou  @ui;ton'g  crjlec 
D'Jomenclatuc  fpatcr  beibe()a[tcn  mürbe;  in  ben  ßnbungen  ber  ^Sejetcf^nungen 
für  bie  ©auren,  für  bic  <Sa(je,  ftnben  n)ir  feine  ^(nalogie;  nur  in  wenigen 
gallen  begegnen  n)ir  f)ier  glevionen,  iretd)e  ncd)  je|t  im  ®ibx(\\x<i:)  finb,  unb 
biefc  fdjeinen  mc^c  burd)  ^\x\k\[[  fo  geworben  ju  fein,  a(g  befltimmter  Ueber; 
(egung  if)rc  ^TuffteUung  ju  üerbanfen. 

SOZoroeau'g  5f?omcnc[atur  Don  1782  fanb  lebhaften  5Biberfprud), 
fott)o()l  iton  ©citen  ber  2(nttp()logifti!cr,  ivcil  ftc  ftd)  auf  ein  öon  i()nen 
für  fa(fd)  erfannte6  (Si#em  jlu^tc,  alg  aud)  Don  «Seiten  ber  ^f)logiftiEer, 
bie  barin  ^u  oict  DIeuecungen  fanben.  %iK  bie  erjlteren  inbe^  war  bie  ©n^ 
fu{}rung  einer  neuen  ®prad)ireife  in  ber  (5()emie  ein  groj?e6  S3eburfnip,  ta 
ft'e  in  ben  alteren  p()Iogif!ifd}en  '^(u^brucfen  faum  if)re  2Cnftd)ten  üerbeutlidjen 
fonnten;  a(6  ba^er  S)2or»eau  ju  if)rer  S()eorie  übertrat,  unb  im  2(nfangc 
beg  S^i()ce6  1787  felbj!  nadj  ^ari6  fam,  anirbe  Don  Saüoifier  ber  ^(an, 
eine  Sveform  in  biefer  ^infid)t  burc^jufu^ren ,  aufgenommen;  er  »ercinigte 
ftd)  mit  5[)?orücau,  35crtf)oHet  imb  t^ourcroi),  unb  legte  fd)on  im 
2(pril  biefe^  3ii()i"eg  ber  3(fabemie  ben  ^lan  ju  einer  neuen  D'Jomenclatur 
üor,  an  beren  2fugarbeitung  jebodj  bie  beiben  Sc^teren  nur  untergeorbneten 
2Cntl)eil  genommen  ju  l)aben  fdjeinen.  1U\  biefer  üerbefferten  5'iomenclatur 
f)at  2at>oifier  of)ne  ^\m\^i[  ben  grof ten  2fntl)eit;  in  feinem  9?amen  jlat= 
tctc  er  ber  2Cfabemie  Sertd)t  ab  iiber  bie  allgemeinen  ©runbfa^e,  n)eld)c  bei 
ber  2(uf|lellung  berfelben  befolgt  morben  waren,  n)al)renb  50?ort)cau  bie 
(5injeln{)eiten  berfelben  ber  3f6\ibemie  öorlegte.  ßaüoifiec  f)ob  in  feinem 
SSeridjtc  I)erüor,  ba^  bie  Benennung  ber  Äorper  jugleid^  iiber  il)re  5^atur 
2(uffd)lu^  geben  foll;  bap  alfo  für  bie  cinfad)en  ®ub|lan5en,  benen  nid)t 
fc^on  lange  @etrol)nf)eit  einen  nur  fdjirer  abiudnbernben  ^imen  gegeben 
i)(^hi,  Se5eid}nungen  ju  tt)af)Un  feien,  njcld)e  bie  allgcmcinftc  Sigenfdjaft  ber; 
felben  au^bru^en;  einmal  um  bem  ©ebadjtniffe  ju  J^ülfe  ju  fommen,  wt\= 
6:)i%  neue  bebeutung^lofe  5Borter  nur  fd)tver  bel)altc  unb  leid)t  Dern?ed)fele, 
unb  bann,  um  überl;aupt  baüon  abjugewoljncn,  Sejeidjnungen  anjutvenben, 
ol)ne  bamit  einen  Segriff  auöjubrücfen.  gür  bie  meiflen  einfadjen  «Stoffe, 
bie  fd)on  langer  bekannten  WliU\\{i,  2{lEalien  unb  (5rben,  beliielten  fonad) 
bie  franjofifdjcn  6f)emifer  bic  friif)erc  SScieid^nungSweife  bei,  tt)al)renb  fte 
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©uDton  ^e  wor.  all  ticuc  dlcmcnte  ba6  Ox vgöiie,  taS  flvdroyrne  unb  \)Ci§  Azote  nannten. 
•»f-  Um  bie  einfacl}cren  SSerbtnbungcn  au$  jmei  S5cfranbtt)ctlen  ju  benennen, 
bead()tcten  fte,  ba^  biefe  SSerbinbungen  meijlt  faureu  ober  baftfc{)ec  9Jatut: 
ft'nb.  @ic  glaubten,  fd)on  bucrf)  ben  9?amen  au^brucfen  ju  muffen,  ob 
eine  23erbtnbun,ci  eincu  bicfer  .klaffen  angehört,  imb  fu()rtcn  bepfjalb  bie  S5e= 
jcidjnungcn  acidc  unb  oxyde  al6  allgemeine  CRamcn  ein,  benen  jur  Untere 
fc^eibung  bcc  D^Jame  bei  ®tojfl ,  aul  tveld)cm  eine  fold)c  93erbinbung  cnt^ 
jltef)t,  betgefugt  irirb.  £)en  5öortern,  n?eld)C  juc  Unterfd)cibung  bec  ®au= 
ren  {)injugefugt  werben,  gaben  ffe  im  2(llgemeinen  bie  abjectioifc^e  (Snbung 
iqne,  »veld)e  fpatcc  and)  in  bie  latcinifdje  ^'^omenclatur  überging;  nur  in 
bem  Salle,  wo  fid)  ein  Svabical  in  Derfd)iebenen  35erl)altnif[en  mit  <Sauer; 
jlojf  öecbinbet,  unterfd)ieben  fie  bie  weniger  ©auerjl^off  entf)altenben  ®aurtn 
burd)  bie  (Jnbung  auf  eiix,  unb  n?ir  fcl)en  i)m  juerfl  acide  sulfureux  won 
acide  sulfiiriqiu» ,  acide  nllrciix  »on  acide  nitriqne  mit  0vucfftd)t  auf  bic 
oerfdjiebene  ^nf^^mnienfc^ung  unterfd}icben.  ?^ur  bie  ®alje  behielten  ft'e  im 
^allgemeinen  bie5^omen,latur  S)?on)eau'6  bei,mitber  fdjarferen  2Cngabe,  bap 
alle  ©alje  einer  Saure,  berenÜiabical  fid)  nur  in  @inem9}erf)altni^  mit@auer= 
ftoff  iierbinbct,  auf  ales  enbigen  feilten  (borates,  murlaics,  benzoates  jc), 
\^a^f  wo  ©aurcbitbung  in  üerfd)iebenen  ^rcportionen  mit  iSauerftoff  jTattl)at, 
bie  (Salje  ber  iveniger  ©auerjloff  entf)altenben  <Sau're  auf  Ites,  ber  mel)c 
(Sauerftoff  entl)altenben  auf  atcs  enbigen  foUten  (nitrites  für  bic  falpetrig^ 
fauren ,  niiraics  für  bie  falpetcrfauren  ©alje,  ebenfo  sulfiles,  sulfaies  zc). 
^aß  2Sorl)erge{)enbe  mag  l)inreid)enb  fein,  um  ju  jeigen,  baf  bie  tjon 
Saüoifier  unb  ©upton  be  2)?ort)eau  aufgejlellte  9?omenclatur  im 
3Befentlid)en  bie  l)eutc  ncd)  befolgte  ift.  3f)re  23or5uglid)feit  nni)  9^atur= 
gema^l)eit  jcigtc  fid)  bcfcnbcrl  baran,  mit  ir>cld)cr  ?cid)tigfeit  fie,  bie  junad))! 
nur  fiir  bic  franjofi|'d)e  ieprad)e  aulgcbad)t  tvar,  fid)  in  allen  anbercn  <Spra: 
d)en  nad)bilbcn  lief.  £)icfe  ^fJomcnclatur  trurbe  1787  burd)  eine  eigene  üon 
2at)oifier,  9)?ort)eau,  S5crtbollet  unb  Sourcrop  gcmcinfd>iftlid) 
t)eraue!gegebcne  (Sd)rift  befaiuit;  in  ?{ranfreid)  irurbc  fi'c  balb  bic  allgemein 
eingefülirtc,  in  (Snglanb  bebicntcn  ftd^  fd)on  S5lacf  unb  anbcrc  aulgejeid)^ 
nete  Cf)cmifcr  bcrfclbcn ;  aud)  in  2)cutfd)lanb,  wo  bic  '']3l)logiftontbeorie  ncd) 
am  idngjlen  25crtl)cibtgcr  fanb,  tvurbe  fie  feit  1701  Don  Einigen  gebrandet, 
unb  immer  allgemeiner  angeiranbt,  obgleid)  nod)  gerabc  in  biefem  '^at)vi 
SBicgleb,  ein  ßl)cmifer  Vion  bebeutcnbcr  2(utoritat  ju  biefer  ^dt,  über 
biefclbe  aupertc:  »l^ic  franjoftfd^cn  Cfjcmifcr liefen  fid)  einfallen, 


@cfcC;ic^tc  bei-  rf)emiffl)cii  y^ümeiiLtatur  iiub  3  eirf}culcf)i'e.       419 

eine  ganj  neue  djemifrfje  Äiinjlfpfacl)e  ju  entwerfen.  "ÜMn  fie  biat  felbft  in 
granfreid)  feinen  aKgemeinen  23eifa[l  gcfunben,  von  bcn  2fu^(anbern  ifr  fte 
aber  mit  (5"iner  @timme  iicrrocrfen  tDorben."  SLüiegleb  irrte  fid);  nod) 
öor  1800  tvar  fie  in  bie  beutfd}c  <Sprad)e  übergegangen,  unb  von  bcn  iTiei= 
jlten  (?(}emifern  gebraud}t.  Unter  iDenjenigen,  tveldje  um  1800  mit  dt- 
folg  bemu{)t  tr>aren,  biefe  9?onienclatur  in  £)eutfd)[anb  f)cimifd)  ju  mad)en, 
unb  bie  uber{)aupt  für  bie  ^fuöbilbung  ber  beutfd^en  d)emifd}en  i?unjlfprad)e 
au6gejcic^net  Diel  geleij^et  f)aben ,  verbiencn  Dorjüglid)  ©ren  (bcr  il)r  in 
2!5eutfd)lanb  ©ingang  verfd)affte,  ol)nc  allen  $?ef)rfa^en  ber  Sayo  ifier'fd)«'^ 
St)eorie  beizutreten)  unb  ©ilbert  envabynt  ;;u  n?erben,  roe[d)cr  iJet^tere  ab$ 
Herausgeber  eine6  ber  gead)tetf?en  beutfd)en  3onrnalc  and)  befcnberS  ©ele-- 
genf)eit  f)atte,  ft'd)  in  biefer  Hinfid)t  SSerbienfte  ju  erwerben. 

Saüoifier'g  2fnftd)t,  baf  bie  Benennung  einer  ©ubftanj  unS  5^=  y:jf„f^,„i^,  ^,,j,„ 
gleid)  über  ihre  D^atur,  über  bie  3(rt  ihrer  S3eftanbtl}eile  unh  fogar  über  baö ' '"""dnur.""""" 
relatioe  3ufammenfe|ung6üer{)altni^  berfelben  belehren  folle,  breitete  ftd) 
jwar  halb  allgemein  au§,  crful)r  inbep  bod)  aud)  5?i3ibfrfprud)  ■ocn  @elef)r= 
ten,  benen  fonfl  ein  fel}r  gültige^  Urt^eil  juftanb.  6S  finb  in  biefer  S5e= 
jief)ung  ntd)t  bie  ^hlogiflifcr  gemeint,  n)eld)e  ani  blinbem  9}orurtheil  eine 
S3ejeid)nunggmett)obe  verwarfen,  weil  \ie  ein  anbere^  ©nftem  rcprafcntirte, 
al6  i)a^  thciö«;  «ber  nod)  1812  fprad)  ftd)  überbau  '•Princip  bcr  ?aooi  = 
ficr'fd)en  DIomenclatur  ein  (Shemifcr  mipbitligenb  au^,  beffen  3(nftd)ten 
überf)aupt  oft  yon  benen  ?aooifiet'6  abn)id)cn.  ^umphn;  2^ai)p 
war  ber  2(nftc^t,  bap  überhaupt  eine  5lomenclatur  feine  2Cnftd}t  aut^brücfen 
folle,  benn  eine  theoretifd)e  ?lnftd)t  fonne  wed)feln ,  unb  eS  fei  bamit  ein 
llmf!ur5  aller  früf)eren  ^Benennungen  gegeben.  @o  j.  23.  müije  mit  ber 
Verlegung  üon  Körpern,  bie  im  ^aüoifier'fd)en  @i;ffem  als  einfad)  gel= 
ten,  eine  gan5lid)c  2fbanberung  ber  barauf  gegrünbeten  5^omenclatur  ver= 
bunben  fein.  Sawp  meinte,  bie  ^riuialnamen,  weld)e  feine  (Jenftitution 
au6brücfen,  feien  eben  bephalb  bie  be(len.  gür  Äorper,  bie  als?  ai)uü(t)i  ju 
betrad)ten  ft'nb,  weld)eg  aud)  bie  3rnfid}t  über  ibre  Gonftitution  fei,  foUe 
man  ahnlid)e  S5e5eid)nungen  wählen.  >So  j.  S3.  fonne  man  alle  9)?etallc 
in  ber  tateinifd)en  9?omenctatur  auf  mn  enbigen  laffen;  ber  ä5egriff  ber 
£)j:pbe,  unwanbelbar,  wie  aud)  bie  ?fnfid)t  über  bie  (5onftitution  ber  .Orpbe 
fei,  fonne  burd)  bie  glepion  auf  a  auögebrüdft  werben,  un'ii  man  folle  j.  S3. 
aijra ,  plumba,  calca ,  polassa  für  bie  Cvpbe  »on  anruiii,  plniiibinii ,  cal- 
cium, potassium  fagcn.     2(uf  fel)r  jufammengefe^te  i^orper,  meint  2)aüp, 

27* 
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cianir.  tt>af)rcnb  er  5.  S5.  bie  (5l)lormcta(Ic  fet)r  emfado  burd)  plumbana,  argentana, 
calcana,  [loiassana  u.  f.  \v.  beäetd)nctc.  ^od)  1814  fdblug  S)at)p  »er, 
bie  af)nlid)cn  S^Iuormetalie  bucdf)  eine  df)ntid^c  (5nbung  a[6  plumbala,  calcala 
u.  f.  w.  ju  unterfd)eiben ,  bie  Sobmctalle  ahet  plumbama,  calcama  u.  f.  tu. 
gu  nennen.  £)  a  ü  p  jlanb  bamalg  mit  feiner  9?omenclatur  fe()r  allein ;  in 
unferec  Seit  fd)eincn  einige  d^emifer  Derfuc(}en  ?u  irollen,  ein  al)nlid)eg 
(Sprad)princtp  in  ^fufnaljme  ju  bringen. 

(56  fcl)eint  mir  unnotl)ig,  anbere  ©nirurfe  unb  ^öerbrel^ungen  ber 
2at)üifiec'fd)en  ^^iomenclatur  I)ier  ju  erjabl^tt;  ff«  f)aben  ju  feiner  3fit 
9cfef)lt.  (5in  ^auptoorjug  biefer  roar  eg,  in  alle  anberen  «Sprachen  uber=: 
tragen  irerben  ju  fonnen ,  unb  namentlid)  ber  t>on  allen  @elel)rten  gefann^ 
ten,  ber  lateinifdjen ,  ftd)  eng  anjufd)liepen.  2)ec  ^articulari^mug  einjelner 
©ele^rtcn  »erurfad)te  mef)rfacf)  9Serfud)e,  für  bie  einzelnen  <Sprad}en  ^'^atio^ 
nalfiuifffprac^en  ju  erfmnen,  unb  fo  fel)en  irir  nod)  1814  einen  au^gejeid); 
neten  ^hpftfer  mit  einer  d^emifd^en  9?omenclatur  für  bie  SSolfer  germani= 
fdjen  «Stammet  f)erODrtreten ,  morin,  nid)t  alljuglücflid)  Qmai)lt ,  Eid  (oon 
bem  banifd)en  lid,  geuer)  für  ©auerfioff,  Eldlufi  für  ©auerjloffgaö,  eklen 
für  oj:i)biren,  al)nlid)  brint  (üon  brennen)  für  5Bafferftoffgag,  Aesch  für 
"UiUli,  aschig,  Aeschigkeit  u.  f.  \X).  oorfamen. 

^xt  Uebergel)ung  aller  fold)er  3Serfud)e  f)aben  trir  l)ier  nur  nod)  ber 
O'Jomenclatur  ju  ern)al)nen,  tt)eld)e  im  ©eijle  ber  2at3  oifier'fdjen  biefc 
allen  ben  gortfc^ritten  anpaßte,  »veld}e  bie  2Biffenfd)aft  im  Saufe  ber  3cit 
gemacht  {)atte.  d^  ift  bieg  bie  S5erjeliu6'fd)e,  unb  ba  fte  nod)  immer  bie 
allgemein  angeiranbte  i(!,  fo  l)aben  tüir  t»on  il)r  nur  bie  ^t\t  it)rer  @infu^= 
rung  in  bie  3Bin'cnfd)aft  5U  bemerfen.  SSerjeliu^'  CRomenclatur,  bie 
bei  bebeutenben  inneren  93orjugen  iid)  and)  bep^alb  fo  balb  verbreitet  i)at, 
njeil  fte  jundd)fl  in  lateinifd)er  <Sprad)e  abgefaßt  unb  be^l)alb  allen  (5l)cmi= 
fern  jugdnglid^  »rar,  irurbc  von  ihm  ^uerfl  1811  aufgef!ellt,  lei  @elegen= 
l)eit,  ba^  ii)m  bie  SSeforgung  einer  neuen  2(uggabe  ber  fd)n?ebifd)en  ^i)at' 
macopoc  übertragen  tuar.  S)ie  2fb^anblung ,  irorin  er  feine  2{nfid)ten  bar; 
über  au^fprad),  mürbe  in  bem  Journal  de  phjsique  1811  peroffentlid)t, 
unb  enthielt  bereite  volljidnbig  bie  Orunblagc  ber  S5enennungömetl)obe, 
n)eld)e  feitbem  mit  fo  viel  93ortl)eil  auf  bie  neu  entbecftcn  jßerbinbungen 
angewanbt  roorbcn  ifi.  £iurd)  bie  rid)tigere  Sejeic^uung  ber  vcrfd)icbencn 
SSerbinbung^jIufen  würben    aud)  balb  bie  fruf)ercn  vageren  SSenennungcn 
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(j.  33.  bie  t)on  SS^omfon  1804  für  bie  v»erfd)tebencn  ^ppbation^flfufcn 
vorgefd^lagcnen:  Protoxvd,  Üenioxvd,  Peroxyd  2c.)  üerbrangt.  (Sine  ireiterc 
2Cu6fuf)riin9  bcr  S3  crseliug'frfjen  Dlomenctatuc  9ef)ort  nt(^t  ()ieci)cr. 

5Bte  bic  cf}emifd}c  9?omenc(atuc  wcivm  aiid)  bie  c^emifdjen  ^ädcjm  bit  &fUhid}t<btt 
7(u6brucf  bf5  d)emifd)fn  ^öijjcnö.  3t^  cincc  bunfcln  3eit  bie  wenigen  unb  rf;'«- 
ge[)eim  gcfjiiltenen  d)emifd)cn  ilenntniffe  untct:  einer  nniftifd)en  gorm  üer^ 
bergenb,  in  fpdterer  3cit  ungeorbnete  empirifd^e  Sf)atfad)en  ebenfo  öerroorren 
unb  empirifd)  barfleKenb,  »rurbcn  enblid)  bie  ^ddjm  bei  genauerer  (5tnfid)t 
in  bie  d)emifd)en  (Jrfdjeinungen  rationeller,  einfad^er  unb  bequemer,  tnhä 
vielfagenber  unb  fähig,  compticirtere  '^fnfidjten  auöjubru(fen.  Söir  lüoKen 
bie  tierfd)iebenen  ^()afen  ber  d}cmtfd^en  3fid)en[ef)re  »erfolgen,  foweit  irgcnb 
mit  f)ijltorifd)er  @en)i^()eit  ft'd)  über  ihren  ©ebraud)  aburt{)ei(en  (apt. 

S)te  er|!c  ßinfu^rung  beftimmter  3Hd)en  für  getviffe  (3ub|!anjen  Qit)t  ^ttucn«  cdcufcf;« 

öciii;en. 

inbep  fjinter  bie  3«it  f)inaug,  iibcr  n?eld)c  mit  nod)  in  bcr  (If)emie  beflimmtc 
D'Zadjridjten  Ijabm-,  ft'e  fat(t  mit  einer  befonbercn  9?omenc(atur  ^ufammen. 
.©ie  9)?etaUc  tt)aren  e6  juerf!,  Jre[d)e  man  mit  foId)en  3cid)en  belegte,  imb 
für  bie  7  5!)?etaUc ,  iue(d)e  man  feit  langer  3cit  a(6  fold^e  fannte,  mod)te 
fd}on  fru()  ber  SScrg(eid)ung  f)alber  bie  S^eilegung  ber  5^amen  unb  ßcidjen 
ber  7  Planeten  paffenb  erfd^einen.  5öann,  unb  bei  bcn  (5l)emifern  tveldjen 
23olfe§  i>iii  juerfi  gefd)ef)en  i\t,  barüber  f)errfd)t  gdnjlid^e  Ungen:)iff)eit.  £)ic 
früheren  (If)emifer,  n)eld)e  bcmuf)t  traren,  ben  Itrfprung  ber  Gh^niic  bi6  in 
ba§  graue  2iiunl)um  jurürfjuüerlegcn,  üerftdjern,  ba§  bereite  bie  alten 
2(egi)pter,  ba^  v|)ermcg  fid)  ber  ^lanetennamen  in  bcr  Ztt  bebient  habe, 
allein  bie  S^ereeife  {)icrfur  mangeln  nid)t  nur,  fonbern  e^  crfd}eint  fogar 
geirif,  ba^  bem  nid^t  fo  fei  (ogl.  ©efdjidjtc  ber  2Cld)emic,  ®citc  145).  Sbcnfo 
jnjcifcll)aft  ijl  e^,  ob,  »Die  SSocrljaüe  üerfi'c^crt,  bie  alten  ^crfer  bereite 
bk  9}?ctal(e  nciä)  ben  Planeten  benannt  Ijaben. 

2!)ie  Ungciripl)eit,  tvann  irirflid)  eine  berartigc  S3enennung  unb  25c= 
jcid>nung  auf  bic  C!}?etallc  angcwanbt  trorben  ijlt,  erftrecft  fid)  nodj  üiel 
ireiter.  3n  @cb cr'6  ©djriften  fi'nbcn  ir>ir  ft'e  juerfi  nad)irei^^bar  burd)= 
9cful)rt  unb  fogar  gen)ol)nlid^  gcbraudjt;  rul)rt  bic  S5e5eid)nung  »on  ®ebcr 
felbflt  f)er,  fo  ()abcn  tDtr  fic  alg  im  8.  3af)rf)unbert  ftattfinbenb  ju  betrad)= 
ten-,  aber  üon  ©ebcr'g  ©d)riften  ftnb  faum  me()r  al6  bie  lateinifd)en 
Ucberfc^ungcn  befannt;  c€  fallen  biefe  in  ba6  16.  3al)rf)unbert,  imb  ba  i,ü 
bicfcr  3eit  bcr  ©cbraudj  ber  "Planctennamcn  unb  ^lanctenjcid^en  fiir  bie 


©Ott) 

©Über 

Duecffttbcr 

Äii^n"«" 

ß-ifcn 

0 

D 

s 

? 

ö" 

Sol 

Luna 

Mercurius 

Venus 

Mars 

422    ©efc^ic^tc  bcr  Slfftnitätt?tef)rc  iiiib  ücviuaubtcr  ©Cijenfiüiibe. 
2i.iteß,  d),nH^d)t  Wtitalii  fcf)on  ganj  Qebcaudfjlicl^  tuac,  fo  ijlt  cö  trof)l  moqlicb,  baß  fid)  in 

3nd)en. 

ben  Öciginalicn  bicfc  SSeseic^nung  nid^t  finbct,  obgleicf)  fic  bic  Uebcrfc^fr 
angerüanbt  IE)aben.  SBic  mlffen  alfo  nid^t  einmal  mit  S5ejlimmtf)eit,  ob 
®tbit  fuc  bic  9)?etalle  fid^  bec  9?amen  unb  3eid)en  bec  Planeten  bc= 
bicnt  'i)ahe. 

JfKgcmeinec  gcbraudjt  ift  inbef  bicfe  ScjeidjnunQ^treife  fd}on  öon  ben 
2(ld)emijlten  i)iß  13.  3af)rf)unbertg;  in  ben  (Sd)nften  t>on  9vai;munb  ß  ult 
fommt  ftc  oft  Dor.    9Son  biefec  3eit  an  tt>erben  lange  bie  3)?etallc  bejeidjnet : 

3inn        58lci 

^         IS 

Jupiter     Saturnus. 

(Sbenfo  roenig,  al6  über  bie  3ett  ber  (5infuf)rung  biefer  3eid)en,  ifl  übet 
il)ce  SScbeutmig  etroaö  ©id^ereö  befannt.  £)b  t»  bic  ©enfe  beg  ©aturn^, 
cf  (Sd)ilb  unb  ©pect  beö  9)?ar6,  $  ben  «Spiegel  bec  SScnuö  bebeutet,  unb 
fomit  bie  3firf)fn  an  2(ttcibute  bec  mi)tl)ologifd)en  @otfl)eiten  ecinnccn  follen, 
obcc  ob  cg  2(bbceDiatucen  üon  9^amen  füc  biefe  @ottl)eitcn  finb  (j.  SS.  baß 
3eid^en  bec  SScnuö  V  bec  ccflte  55ud)jltabe  cp  if)ccö  Seinamcn^  (pagcpoQog^ 
50?ocgen|lecn) ,  laft  ftd)  je^t  nid}t  mel)c  entfd)eiben.  2)ie  2(ld^emi)len ,  Don 
bec  fcf)c  jn)eifelf)aften  2(nnal)mc  auggef)enb,  bap  bie  3cid)en  ben  !D?etal(en 
5uecfi  gegeben ,  unb  üon  biefen  auf  bic  ^Maneten  ubcrtcagen  trocben  feien, 
fud^ten  bacin  3(nbeutungen  bec  djemifdjen  (5igentl)umlid)feit  jcbeg  Wtetallß; 
ftc  f)ielten  bicfc  3«id)«n  fuc  bie  S5croal)cec  f)ccmetifd)ec  @elef)cfamf eit,  wMje 
übet  bie  Sufammenfe^ung  bec  SWctallc  becid)ten.  9)?it  ßifec  mucbe  ba()ec 
im  14.  bi6  17.  3al)cl)unbect  biScuttct,  ob  bec  gefc^loffcne  Äcei6  bie  9}ollfom= 
mcnf)eit  cine^  ^iJZetallg,  bec  ^albfceiö  ben  an  bic  9Sollfommenf)cit  anna{)ecn= 
ben  3uj^^inb  eineg  foldjen  au6bcii(fc ,  ob  ein  Äceuj  bag  ^eid)en  beg  bec 
2)?etaIIicitat  S3ecaubtfein6  fei;  unb  man  \?ecfud)te,  f)iecau6  auf  ben  @cab 
bec  SSoUfommenl)eit  bec  üecfd^iebcnen  9)?etallc  ju  fdiliepen,  bccen  3cid}en 
alle  aug  Äceifen,  ^albfceifen  unb  ilceujen,  jum  Sl)eil  nuc  in  üecfd)icbenec 
(Stellung  ju  einanbec,  bef!el)cn. 

5^od)  einige  anbece  ^eid)en  finbet  man  feit  bem  13.  3at)cl)unbect  in 
bec  ßl^emic  gebcaud)t,  namlidj  bie  fuc  bie  üiec  2(ci[iotelifd)en  (Elemente. 
2)iefc  SSejeidjnung 

geiicv  8uft  ÜBaflfev  (Svbe 

A      A      V      V 
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ed)ie(t  fid)  Umc^t,  namcntlid)  fiofit  man  bci^  3etd[)en  bc6  ^affecö  nod)  jegt 
mattdjmat  9cbraurf)t. 

:Dtcfc  3etcl)cn  trurbcn  mit  bm  oben  für  btc  ?0?etaltc  gegebenen  gc^ 
meinfcbaftltd)  gcbraud)!;  für  eine  gro^e  SD?enge  anberec  (Stoffe  erfanb  man 
anbete,  oi)m  ha'j  jcbod)  eine  Ucbereinjitmmung  ber  ^^erfdii ebenen  (I()emifec 
in  bicfec  43infid)t  nadijuireifk'n  tvare.  (linjclne  3fid)en  finhm  ftd)  jn?ar 
bei  allen  übcrcinllimnu-nb  gebcaud^t,  feit  bem  14.  3af)rf)imbert  trieb  j.  S3. 
ber  @d)trefel  burd)  'i^  angebeutet.  ä5on  ber  größeren  5)?cnge  djemifdjec 
6()acaftece,  bie  ftd)  in  bcn  alteren  ©djriftcn  finbcn,  trill  id)  i)m  nuc  bic 
mittl^eilen,  ttjeld)e  ©eoffrot;  1718  in  feinen  93ecn)anbtfd)aftötafetn  ge=  ©.offrci,v3(irf)fn. 
braud}te.  '^fuf  bie  CWctaUe  tvenbet  er  nod)  bie  oben  angegebenen  ^lane- 
t€njeid)en  an ;  feine  anbcreit  3i'id}en  ftiib : 

©äurcn         Safjf.        ©alpctcvf.        ©r^tvefelf.       gireö  ^Ufali       gtücfitigeiJ 

*^     >e      xD       :<Bt        ©^-       ©'^ 

Slbforbireiibe  ©rbeii        ^^logifion  '>  (Sffttj  ©atj  QBeiiigcifl 


<So(d)cr  23orfd)lage  tuurben  im  Saufe  beg  18.  3iif)rf)unbertS  mef)rere 
gemad)t;  roir  ent>dl}nen  f)ier  nur  bc§  oon  SSergtiian  1780  t)or9efd)tagciS(rgma»'ä3fi>f)tti. 
nen  ©iiftemg  d)er:iifd)cr  3fid)en,  tx^e(d)e5,  obgleid)  eg  fcineötregS  allgemein 
angenommen  nnirbe,  bod)  it)egcn  ber  ^Cutoritat  feineg  Urt)eberg  S3ead)tung 
v>erbient.  58  ergm  an  fd)lug  üor,  für  analoge  Äorper  af)nlid)c  3eid)cn  ju 
tt)a{)(cn,  bie  nur  für  bie  befonberen  (Subf^anjen  burd)  befonberc  2(bjeid)en 
ju  unterfc^eibcn  feien.  @o  foKe  baö  3fid)en  fitr  bie  tiier  Elemente  unb  bie 
brennbaren  ©ubflanjen,  trie  ®d)ivefel  unb  ^>f)o§p^or,  in  einem  auf  t)er= 
fd)iebcne  livt  auggejeid)neten  £>rciecf  beflefjen,  eine  Krone  foUe  bie  metaUi^ 
fd)en  0ub|Tanäen  (rogiilos)  be5eid)nen,  ein  Mai^  bie  «Satje  unb  aud)  bie 
^flfalien,  ein  Jlreuj  enblid)  bie  ©auren.  SSergman  felbjl  jeooc^  mad)te 
üon  biefer  2fnorbnung  feine  burd)greifenbe  ■^Cntrcnbung ;  er  lief  ben  SWetaU 
Icn  j.  S3.  if)re  frul)cren  d^araftere,  obgleid)  biefe  nid)t  mit  feiner  allgemeinen 
S3ejeid)nung§trcife  iibereinjümmen.  SSemerfen^tvertf)  \\l  nur  nod),  \}a^ 
ftd)  bei  Sergtiian  ber  erfJc  93erfud)  t)on  jufammengefe^ten  3«td?fn  finbet, 


')  Principe  huileux,    soufre  principe    uac§  ©coffroi).      QJergt.    » ^pfjfogillcn« 
Ulli)   »©i'^wefcl.« 
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voddjt  fac  X>m,  bec  bic  SSebeutung  bec  einfadjen  ^iid^en  fennt,  fo= 
glcid)  bic  9?atur  bec  33crbinbung  nugbcu(fen  foUen.  dt  bcjeirfjnetc  j.  S5. 
bic  9)?cta(Ioj:r)bc,  inbem  er  bem  ^nd)cn  beö  SD?ctaltö  baö  3eid)en  be^  jtalfg 
beifügte;  offenbar  nie{)r  bem  5ßortIaut  SDJetaltf alE,  alg  feiner  3rnftd}t 
über  bie  donflitution  biefer  Jlorper  folgenb.  6benfott>enig  alö  biefc  litt 
ber  S3ejetc{}nung  l)at  inbef  S5  er  gm  an  einen  anbern  oon  if)m  angebeuteten 
93orfdj(ag  burcbgefuf)rt,  bic  9)?ifd)ung  ber  ?0?ineralien  in  ber  SBeife  fpnibo= 
lifd^  barjuflcKen ,  ba^  man  bic  3eid)en  ober  2l'nfangöbud)jlaben  ber  bamalö 
für  einfad)  gcf)altenen  ©toffc  in  bcr  £)rbnung  neben  cinanber  t!e((c,  trcldjc 
ben  5i}?cngcnücr{)altniffen,  in  benen  fie  in  bic  Ci}?ifd)ung  eingegangen  finb, 
cntfprcd)e. 
i^ilf)«nfrnfj•«  1I1.C  SSicl  jiDccPmafigcr  ttjar  fd)on  bic  23ejeid)nung6met^obc,  it)eld)c  1787 

»on  ^affenfra^  unb  2lbct  üorgefdjlagen  routbc.  @tc  roar  ber  antt* 
p{)logt1lifd)en  S{)corie  angepaßt,  unb  enthalt  mef)rere  (5igentf)itm[id)feiten, 
bic  trir  awi)  in  ben  fpateren  3nd)cnft;fJemen  iriebcrftnben. 

£)ie  einfad}en  ©ubflanjen  fud)tcn  ftc  burd^  mogIid)fI  einfad)c  3«id}«n 
au65ubru(f en ,  a{)nlid)e  Körper  burd)  at)nlid)c  3ei(^«n,  j.  55.  al(c  S0?ctalle 
burd)  Greife,  n)eld)e  burd)  ben  {)inein9cfe^tcn  ^fnfongebudij^aben  beö  Uitei- 
nifdjen  Ü^amenö  beg  9)Zctall6  unferfd)ieben  trerben  fodten,  al(c  3{l!alien  unb 
(Srben  cbenfo  burd)  üerfd)ieben  gelledtc  £)reie(fe  u.  f.  n>.     3-  33. 

©aiierjlcff      ©ticffioff      aBaffeifoff      Jlot)rctifloff      ©c^irefct      *)}^cöi.i^or 

-      /      3      c     ^     ^ 

.^alferbe         a3ar4)t  ©oba  Mwp^n  SßUi  (Biihtt 

V     ^     A     ©     ®     ® 

£)iefc  3cid)en  foKten  nun  jufammengefe^t  bic  3eid)en  ber  Sßerbinbungcn 
geben.     6^  cntflanben  atfo  j.  25.  folgenbc  3«td)cn: 

aBaffer        >^ot)tcnfäurc       ©c^jxiefelfäurc         JliH)fcrovi)b  S3Icior^b 

T     C_     w_      ©~"     ®~ 

@cf)iiiefclf.  ©oba        ©cfiii^efclf.  58art)t         $f)oö)?Vrf-  <5?atf      (Salt)eterf.(2it6cr 

Al^     Vw_     V'^-     ®"7_ 

?D?an  ftef)t,  ba§  biefe  3ftd)en  minbefienö  roeit  uollfommencr  waren, 
a(g  alk  fruf)eren.     .^affcnfra^  unb  3(bet  begnügten  fid)  nid)t,  mit 
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if)rcn  3«tcf)en  bie  qualttatioe  3ufflitinienfe^ung  au^jubciKf m ,  fonbem  fü  m^rnua^-i  um 
t)crfud)ten  fogar ,  für  SScrbinbungcn  nuö  benfelbert  S5e|Ianbtf)dlen  in  »er; 
fd[)iebenm  3Secf)altniffen  Seidigen  ju  geben ,  roeldjc  burd)  bie  t)erfd}iebene 
(Stellung  ju  einanbec  bie  üetfdbiebenc  quantitatiöc  3ufammenfe|ung  anbeu= 
ten  feilten.  5Bie  fi'e  bieS  Quöjuful)ren  gcbad)ten ,  ergiebt  ftd)  am  bcflen 
aug  folgenbem  SSeifpielc  für  iKrfdjiebcne  Dicpbationgftufen  beS  <Sti(fftoffö 
bi6  juc  ©alpetecfaure : 

Saüoifier,  93ert^o[lct  unb  ^ourctoi)  ffattetcn  1787  ber  ^a- 
cifec  2(fabemie  über  biefen  ^JSorfd[)lag  25erid[}t  ab,  unb  empfal)len  i^n-,  bod) 
fanb  er  feine  allgemeinere  2(ntt)enbung,  unb  in  bunter  SSerreirrung  würben 
nod)  lange  üon  ben  (5t)emifern  bie  t)erfdE)icbenartigften  unb  finnlofeflen  ^tU 
d)cn  gebraud)t. 

©er  nad)|le  9Sorfd[)lag  in  biefec  SSejieftung  würbe  Don  £)alton  ge? 
marf)t,  unb  feine  23ejeid)nunggmetf)obc  üerbient  um  fo  mel)r  unfere  2(uf= 
merffamfeit,  ba  ft'c  unö  jugleid)  feine  2{nffc^ten  über  bie  ^Ttomconflitution 
mel)rerer  93erbinbungen  fennen  lel)rt. 

Stufen  tt)ir  unS  baö  Seite 370  ff.  unb  388  ff.  tiefet  3!l)eilcö  ubit  ^al-  »mton-ö  3eid,en. 

ton' 6  jTod[)iometrifd[)e  2(rbeiten  unb  2(nftd[)ten  über  bie  2ftome  ©efagte  in'6 

@ebad[}tnip  juru(f.    25  a  1 1  o  n  bejcid)netc  nun  (1808  in  feinem  New  System 

of  Chemical  Philosoph j)    bie  5{tome    ber  üerfd[)iebenen   Elemente   burd) 

Greife  (um  bie  angenommene  fpf)arifd)e  @ej!alt  berfelben  au6jubru(fen),  bie 

burd)  mand)erlei  9)?er!male  unterfd)ieben  waren.  (5in  fold)et^  3fid)en  für  (Sin 

"Ktom  cincö  Clements  brurft  alfo  einmal  bie  litt  beffelben  unb  bann  and)  nod) 

bie  ®d)were  beffelben  (nad)  feiner  Slabelle  «Seite  372)  aug;  bie  93erbinbun- 

gen  entjlel)en  burd)  2(neinanberlagern  ber  3(tome,  unb  bie  im  golgenben 

bafur  gegebenen  £)alton'fd)en  ^ii(i)en  geben  nid)t  allein  bie  qualitative 

3ufammenfe|ung ,  fonbern  aud)  bie  quantitative,     golg^nbe  ftnb  einige  ba; 

malS  oon  2)alton  gegebene  3«id)en: 

(5infad)c  ©toffe: 

Sffiafferftoff      ©ticf|bff     Äo^leiifioff    ©aiierficff    ©c^ivcfel      q3^oö^»^or 

O  0  #  O  ©  0 

Äal!  ^ati  f8ax\)t  Qmt  Mixpftt         fßiatin 

©         dD)  O        @       ©       ® 
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ssairon'ö  Bni)<n.  SSecbtnbungcn :  I 

aöaffcr  l'immcniaf  @Hcfory)b      OelergeugenbcöÖaö    Äof)tenorsjb 

oo     .  o®      00       om        0% 

(J)C(D  0Q)0  0#0  G#0 

®al»5etcrfäure  ©c^ivefetfäure        (Sc^iüefcrnjaffevficff        (Sfriiöfüuve 

o®o        o®o        o®o        clö 

2^tefc  Beiden  geben  ung  r)inlan9(id)  ju  crfennen,  in  trelrfjec  2frt  Dalton 
feine  Sejcid)nunggiretfe  bitrd)äufuf)i-en  9ebacf)tc,  unb  jugleid),  auf  ttjerdKr 
®tufe  ber  33oa!ommenl)eit  ju  jener  Seit  bte  Äenntnip  ber  2rtomconjlitution 
für  jufammengefe^tere  Jöcrbinbungcn  flanb. 

offenbar  fonnten  Dalton'g  3fid)en,  trenn  aud)  fiir  einfadjecc 
»«ifiiuö- snrhen.  S^ccbinbungen  genügenb,  für  complicirtere  nid)t  angeroanbt  werben  S3er= 
jelius  f)at  bag  93erbtenf!,  juerfl  eine  5?e,^eid)nungöireife  eingefur)rt  ju 
haben,  tre(d)e  roirf(id)  tk  2ruffieirung  d)emifd)er  gormein  juliep. 
2)iefe  fam  fd)on  feit  bem  Sabrc  1815  in  ©ebrau*-,  i^rc  (5inrid)timg  ifl 
ju  befannt,  al^  bci^  fte  f)ter  einer  (Erläuterung  beburfte;  nur  ijl  ju  bemer= 
fen,  ba^  üiele  gormcln  ^or  1826  anberg  gefd^riebcn  ttjurben,  olö  bieg  je^t 
ber  gall  ijT.  3d)  {)abe  fd)on  oben,  «Seite  397,  bemerft,  ba^  Serjeliuö 
fruber  für  üiele  ^ttaüe  anbere  2rtomgetrid}te  annal)m,  alg  fpater,  unb  bie 
beiben  Tabellen  ®elte  383  geigen  bk^  beutlid).  4J?ad)  ber  Sabeüe  \}on 
1815  fdjrieb  bemgemdp  SSerjeliuö: 

^upfcrori^bul    .tupfevovjjb     q3(eiori;b     Äo^lcnf.  Äaff  ®cf)tvefelf.  ÄiH)ferori;b 
Cu              Cu           Pb            CaC2         CuS^  +  lOH^O 
tvaf)renb  er  1826  btefelben  Sßerbinbungen  fd)ricb: 

^u  Cu  Pb  Ca  C  Cu  S  +  5H 

T)ii  abge!ur.^ten  mineraIogifd)en  gormeln   fut)rte  SScrjeliug  fd)on 
1814  ein. 
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